Bret Peterson

Dilin Evrimi

Dil ve 6grenme arasindaki baglanti nedir? Bu konuyu arastirirken, okul ortami ve
sonrasl i¢in genis kapsaml etkileri olacak bazi temel sorular ile kars1 karsiya kaliriz.
Insanlarin bilgi paylagimi yaptig1 en temel mekanizma dildir. Ancak dil, biyolojik
olarak evrimlesmis islevler veya kiiltiirel buluglar kategorisine girer mi?

Kismen bile olsa, evrimlesmis islevler kategorisine giriyorsa, dil nasil evrimlesmistir?
Ve dile dayanan zihin mekanizmalar1 nelerdir? Dilin nasil ortaya ¢iktig1 iclerinde
Charles Darwin de olmak iizere bir¢ok dahi beyni mesgul etmistir ancak bu soru,
hepimizin tizerinde diisiiniip anlayabilecegi bir konudur. Dil ve evrimi hakkinda
diisiiniirken, diisiince dedigimiz siireci gézlemleyip incelememiz kaginilmazdir.
Gegmisin bizden sakladig seyleri diisiiniirken sinir i¢cinde diglerimizi gicirdatabiliriz.
Ancak sonunda, lizerinde kafa yordugumuz dil araciligiyla bize nakledilmis fikirler
sayesinde, zihnin islevlerine iligkin kendi anlayis ve farkindaligimizi
deneyimleyebiliriz. Bu konuda ¢ogu dikkate deger bir¢ok eser bulunmaktadir.

Bu yazida sadece sizin bunlar1 okuma isteginizi uyandirmaya galisacagiz.

Izin alinarak Tiirkceye
cevrilmigtir. © Posit Science
Corporation
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Evrim ve Bilgi

Bilimsel a¢idan aydin bir diinyada evrim olagan
bir olgu olarak kabul edilmistir. Doga Tarihi miize-
lerini dolagin, ge¢misten gelen ve glinimiizde ya-
samaya devam eden hayvan iskeletlerini inceleyin.
Tiim biyolojinin iizerine kuruldugu bu temel olgu
acikea fark edilecektir. Bir balina iskeletinde, arta-
kalan bogumlu el ve pelvise baktigimizda, elimi-
ze veya pelvisimize benzer bir yapiy1 hemen tani-
yabiliriz. Bu dev canlilarla ortak atalarimiz oldugu
actkea ortadadir.

Konu aslinda evrimin olup olmadig: degil, in-
sanlarin bunu anlamakta neden bu kadar ge¢ kal-
digidir. Evrim, yanit1 bulundugunda 6nemsiz ka-
lacak, goriiniiste ¢oziilemeyecek bir bilmece mi-
dir? Biz 150 y1l 6nce yasamis insanlardan daha m1
akilliy1z? Ve eger evrim bu kadar apagik ortadaysa,
neden Darwin konusunu bu kadar biiyiitliyoruz?
Hayvanlar arasindaki baglanti ve evrim aslinda gok
eski goriislerdir ve muhtemelen, asikarlig1 yiliziin-
den birgok kiiltiirde bilinir. A¢ik olmayan ise evri-
min isledigi mekanizmadir.

Darwin'in en 6nemli kuramlarindan biri olan
dogal secilim kurami 6nemlidir ¢iinkii biyolo-
jik bilgi hakkinda sezgisel algilayisimiza ters dii-
sen bircok evrimsel sorunu ¢oziimlemistir: bil-
gi kendiliginden dogmaz ancak bir kaynaktan bir
aliciya iletilir. Claude Shannon, 1948de yayinladi-
g1 6onemli makalede, bu fikirleri, Bilgi Kuramu diye
bilinen ve aktarilan bilginin kesin niceliginin 6l¢ii-
miinii miimkiin kilan matematiksel bir kuram ha-
linde formiile etmistir. Evrim baglaminda ise, ba-
z1 organizmalarda giderek artan karmagiklikta ya-
pilara neden olan bilginin kaynag: acik degildir.
Darwin’in anlayisina gore, bu bilgi kaynag: cevre-
dir. DNAlarimizdaki rastlantisal mutasyonlar bilgi
uretmez. Aslinda bu, mutasyonlar: tagiyan birey-
lerin, yeni bilgiyi gen havuzuna veren gevre tara-
findan dogal secilimidir (bu, mutasyonlari tagima-
yanlarin daha yiiksek bir oranda 6ldiigiiniin isti
kapali bir ifadesidir).

Ancak birgok omurgali hayvan gelecek kugsak-
lara bilgi aktarimi i¢in sadece genetige bel bagla-
maz. Annenin dis ¢evresindeki mevcut kosullar,
rahim i¢indeki kogullari; bunlar da 6nemli dl¢iide
gelisen embriyoyu etkiler. Dogumdan sonra ebe-
veynin sagladig bakim, geng bireye biraz daha bil-
gi aktarimi saglayabilir. Insanlarda bu genetik di-
s1 bilgi aktarimi, kiiltiirtin ve teknolojinin icadry-
la bityiik ¢apta artmigtir. Yazili bilgi, bir nesilden
digerine aktarilan bilginin miktarin biiyiik 6l¢tide

degistiren, son derece 6nemli kiiltiirel bir bulustur.
Peki yazinin dayandig dil, kiiltiirel bir yapt midir
yoksa biyolojik bir kapasite midir? Bu soru tartis-
ma konusu olmaya devam etmektedir ve yanit ke-
sinlikle iki u¢ noktanin ortasinda bir yerdedir.

Dil nedir?

Dilin nasil var oldugunu incelemeden 6nce, di-
lin ne olduguna karar vermeliyiz. Sessiz bir yerde
yalnizken, kesintisiz i¢sel bir konusma akis1 i¢inde
digtince tretebiliriz. Boyle durumlarda, dil, di-
stincenin 6nemli bir pargas: gibi goriiniir. Ancak
dilin, herhangi bir bilissel islem i¢in gerekli oldu-
guna dair bulgu yoktur. Baz1 hastalarda beyin ha-
sar1, hem digsal hem de i¢sel konusmanin tama-
men kaybolmasina yol agar. Ancak arastirmacilar
dil kaybiyla biligsel sorunlari iliskilendirememis-
tir. Origins of the Modern Mind (Modern Zihnin
Kokenleri) adli kitabinda Merlin Donald, bu has-
talarda dil kaybiyla duyusal sistemin kaybini kar-
silagtirmigtir. Hastalar hayatlarini biylik 6l¢tide
kolaylastiran bir arac1 kaybetmisler ancak gorme
ve duyma 6ziirlii kisilerde de oldugu gibi, bu ka-
yipla gelen bir zeka ve biling eksilmesi gosterme-
mislerdir.

Dilin, diisiinceler icinde bilgi aktarimi sagla-
yan bir mekanizma oldugu farz edilir. Bunu or-
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Chris Wills

Evrim kuramindaki en
biiyiik gedik hald bizzat
yasamin kdkenidir. Bugiin
yasamin, muhtemelen
volkanik olarak aktif
balgelerin yakinlarinda,
atmosferde serbest
oksijenin bulunmadig

bir zamanda, yaklasik
3,8ila 3,5 milyar yil dnce
basladigini biliyoruz.
Laboratuvarda bu kogullar
yinelemek ve aminoasitleri,
zar benzeri ilkel yapilar

ve RNA ile DNAmin
yapitaslarindan bazilarini
(iretmek miimkiin olmustur.
Daha yakin bir zamanda,
protein enzimleriyle
birlikte, RNAin

kimyasal tepkimeleri
hizlandirabildigi saptanmis
ve hatta kendi parcalarini
kopyalayabilen RNA
molekdilleri yapmak
miimkdin olmustur. Fakat
bayle bir molekiil grubu ile
en ilkel hiicre arasindaki
gedik bile hld cok
biiyiiktiir.

Chris Wills, Biyoloji Profesdrii, California
Universitesi (San Diego)
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Geoffrey Miller

Evrimin asil biiyiik gedidi,
ciddi arastirmalara biitce
aynimamasidir. ABD tibbi
olmayan temel biyoloji
arastirmalarina her yil
glicbela 1 milyar dolar
harcamaktadir, bunun da
sadece yiizde birkagi evrim
kuramina aynimaktadir.
Meseleye baska bir agidan
bakmak gerekirse, evrim
kuramailari Amerikan
donanmasina ait, faaliyet
halindeki 22 Ticonderoga-
sinift kruvazardin (yillik
masrafi 37 milyon

dolar) bir tanesinden

bile cok daha az destek
almaktadir. Sadece birkag
yliz aragtirmaci evrim
kurami iizerine adamakilli
calismaktadur, bunlarin
biiyiik bir bolimii de
ABDde ve Avrupadadir.
Oysa, binlercesine
ihtiyaaimiz var, bilhassa
(inde ve Hindistan'da.

Geoffrey Miller, Evrim Psikologu, New Mexico
Universitesi (Albuquerque)
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taya koymaya calisan bir deneyde, katilimcilar-
dan birkag timcelik kisa bir parca dinlemeleri
ve sonra dinlediklerini tekrar etmeleri istenmis-
tir. Katilimcilarin ¢ogu trettikleri yeni tiimce-
lerle parcanin ana fikrini aktarabilmis ancak ke-
sinlikle duyduklar: tiimcelerin aynilarini tekrar
edememislerdir. Goriintige gore, burada iki do-
niisim meydana gelmistir. Pargay1 duyduklarin-
da katilimcilar, par¢ada kullanilan dili, daha so-
yut bir anlam simgelemesine doniistiirmiistiir ki
bunun bellekte tutulmasi daha kolaydir. Pargay:
tekrar olusturmak icin ise, kisiler depoladiklari
anlam simgelerini hatirlamis ve onu tekrar dile
dontstirmuslerdir.

Diisiince ve dilin bu ayirimi, anlayisimiza ters
gelebilir ¢linkii birgok insan dili, digiinceleri-
ni yonlendirebilecegi giliglii bir arag olarak kabul
eder. Dil, bize diigiincelerimizi icimizden tekrar et-
me, degerlendirme ve degistirme mekanizmasi su-
nar. Dil, bizim baz1 ortak yetileri, kendimizin ve
baska kisilerin konusarak ortaya attig: fikirlere uy-
gulamamiz1 saglar. Iletisimin bu igsel formu, sos-
yal bir hayvan i¢in 6énemli bir aractir ve kesinlikle,
gelismis dil kullanimi igin giiclii bir segilim baskisi
yaratmada kismen de olsa rol oynamigtir.
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Evrensel bir gramer

Dilbilimciler, dilin yapisiyla ve bu yapinin olus-
turulmasi i¢in kullanilan kurallarla ilgilenirler. Bu
kurallar, tiim dillerde ayn: olmayan ancak yine de
iyi tanimlanmug bir “zihin grameri” olusturur. Bu
zihin grameri okulda 6grendigimiz gramerden
farklidir. Ciinkii zihin grameri dedigimiz sey, bir
tiimcenin dilbilgisi kurallarina uygun olup olma-
digina dair farkinda olmadan bir yargiya varma
islemini igerir. Bu siireg, bir tiimcenin anlamin-
dan bagimsizdir. Anlamini tahmin edebilsek bile
“Bob book read the” gibi bir tiimce Ingilizce gra-
mer kurallar agisindan yanligtir. Buna karsin, No-
am Chomskynin 6rnek verdigi ve bir anlam ifa-
de etmeyen “Colorless green ideas sleep furiously”
(Renksiz yesil fikirler 6fkeli bicimde uyur) tiimcesi
gramer agisindan dogrudur.

Chomsky’nin dillerde miéimkiin olan gramerin
sinirlar1 oldugu dogrultusundaki goriisii, bilginin
akigina iligkin sezgisinden kaynaklanir. Chomsky,
¢ocuklarin anadillerini, ¢cevreden aldiklar1 dil ve-
risiyle agiklanamayacak kadar ¢abuk 6grendikle-
rini savunmustur. Chomskynin g¢ikarimina go-
re, ¢ocuklarin dogustan sahip olduklar: dil sistemi
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zaten biiyiik ol¢iide kisitlamalarla doludur. Bu ne-
denle, ¢ocuklar, ¢evreden duyduklar: az miktarda
veriye dayanarak anadillerinin yapisini ¢ikarabi-
lirler. Gramer yapilarina iligkin bir dizi kisitlama-
ya Chomsky “evrensel gramer” demistir. Bu kisitla-
malar, bir zar iizerinde rastgele bir say1 elde etmek
icin kullanilan kisitlamalara benzer. Kimse 6nce-
den zarda gelecek saymin 1, 2, 3, 4, 5 veya 6 olup
olmayacagini bilemez ancak gelecek sayinin 7 veya
13 ya da 14 olup olamayacagina iligkin bir tahmin
yuriitmekle de zaman kaybetmez.

Evrensel gramere iliskin diger bir kant, Tngiliz—
cede “creolization” denilen dilde yerlilestirme sii-
recidir. Ortak dilleri olmayan yetigkin insanlar bir
araya geldiklerinde, “pidgin” denilen karma bir
dil olugturarak iletisim kurarlar. Bu karma dil, iki
kaynak dilden gelen bazi1 ortak sozciikler igerse de,
anlamli timceler olusturacak kadar zengin bir dizi
gramer kuralina sahip olmadig icin gergek bir dil
sayllmaz. Boyle karma bir dilin konusuldugu ¢ev-
rede dogan ¢ocuklar, anne ve babalarinin kullandi-
¢1 bu dilden daha farkl bir dil konugmaya baglar-
lar. Karma dilde bitytiklerinin kullandig1 sozciikle-
rin arasina bir gramer yerlestirir ve “creole” ad1 ve-
rilen yeni bir dil iiretirler.

Evrensel gramer igin diger bir 6rnek, ikizlerin
konugmasidir. Ikizler veya ayn1 gelisimsel yastaki
iki kardes birbirleriyle iletisim i¢in kimsenin anla-
madig bir dil yaratirlar. Chomsky’ye gére yeni tire-
tilen diller, creole dilleri ve insanlara ait diger tiim
diller (hem konusma hem de isaret dilleri) kismen,
dilbilgisi agisindan sadece dogru tiimceler iireten
bir gramer tarafindan tanmimlanir. Bu gramerler,
insanlarin ve sadece insanlarin genetik kodlarinda
tagidiklar1 evrensel gramerin sinirlamalarina tabii
olduklarindan bircok benzer 6zellikler tagir.

Dil ve Beyin

Bu tiir dilbilgisel analizlerin detayli bir incele-
me sonrasinda da gecerli kalip kalmayacag tartis-
ma konusudur. Phillip Lieberman Eve Spoke (Eve
Konugstu) adli kitabinda, bugiine kadar hi¢bir di-
lin gramerinin biitiiniiyle betimlenmedigini soyle-
yerek, bu tiir dilbilgisel analizlerin yiizeysel oldu-
gunu ima etmigstir. Lieberman’a gére Chomsky’nin
“dil organr” seklinde isimlendirilen belirli bir beyin
modiiliine dayandirdig: dilsel birgok islev aslinda
genel biligsel ve 6grenme kapasitelerini kullanan
cesitli beyin bolgeleri tarafindan yiritilmektedir.

Lieberman, bir yetinin sadece insana has olma-
sinin beynin belli bir bolgesinin o yetiyi yiiriitebil-

mek icin evrimlestigi anlamina gelmedigini soyle-
mistir. Ornegin, sadece insanlar satrang oynayabi-
lir ancak bu, beyinde bir satran¢ modiilii oldugu-
nu gostermez. Ancak satrang insanlar i¢in ¢ok uy-
gundur. Ayrica ilging bir oyundur ¢iinkii Ingilizce-
de “tic-tac-toe” diye bilinen XOX oyunundan fark-
11 degildir. Tek fark, satrangta gerekli planlama dii-
zeyinin beynin kapasitesine uygun olmasidir. $6yle
ki, oynarken, sonucu bilecek kadar uzag: goreme-
yiz ancak sonucu etkileyebilecek kadar uzag: gore-
biliriz. Boylece oyunda her seyin sansa birakildigi
duygusuna kapilmayiz.

Satrang¢ gibi, atalarimiz beynin biligsel kapa-
sitesine uygun bir iletisim araci icat etmis olabi-
lir. Chomsky’nin evrensel gramerinin, bu kapasi-
telerin dilin yapisina getirdigi sinirlamalar acisin-
dan mevcut oldugu soylenebilir. Dil, kiiltiirel ola-
rak ortaya ¢ikmis ve bu sayede, dilin yapisini an-
lamamiz: saglayacak cevresel veri, goreceli olarak
az bile olsa, bu kapasiteleri kullanarak dil 6gren-
memiz miimkiin olmus olabilir. Beyinde dogustan
var olan, birbirimizle iletisim kurma istegimiz ola-
bilir. Bir dilin olmadig1 durumda bu giiglii istek, bi-
zi yeni bir dil yaratmaya zorlayabilir. Yarattigimiz
bu dil, var olan dillerde bulunan biligsel 6zellikler
tizerine kurulacag iin, bu yeni dil ve mevcut dil-
ler arasinda ortak yapisal icerikler bulunur.

Dilin farkli alanlarinin isleminden sorumlu de-
gisik beyin bolgeleri olmasi, bir dil organinin varli-
gina kanit olarak diigiiniiliir. Bununla birlikte, boy-
le bir kanit, ancak beyindeki farkl1 dil bolgeleri, bir
dil 6grenilmeden 6nce ortaya ¢ikmis olsaydi, des-
tekleyici olabilirdi. Beyindeki dil bolgelerinin dil

Visual Photos

EVRIM: Gelecek 200 Yil

Eors Szathmdry

Dogal segilim yoluyla
evrim, kompleks diisiinceyi
agiklayabilir mi? Bizler
gelistikge ve dgrendikce,
beynimizde bir tiir seilim
oldugunu biliyoruz; iyi
isleyen sinaptik baglantilar
ve yollar saglamlasirken,
zayif olanlar bozuluyor.
Fakat evrim (secilimin,
uyumu miimkiin kilacak
¢aziimler iretmek icin
lizerinde ¢alisabileceqi
varyasyonlarin
olusabilmesi icin) stirekli
tekrarlanma ve mutasyon
da gerektirir. llk bakista
beyin dokusunda hicbir
sey tekrarlanmiyor

gibi griiniiyor. Demek

ki sinir hiicrelerinin
tekrarlanmasina iliskin
arayislarin farkl bir
seviyede olmasi gerekecek;
belki ndron gruplan
arasindaki baglanti
driintiilerinde ya da bu
noron gruplarinin etkinlik
driinttilerinde. Bu diisiince
0 kadar da zorlama

degil. Segilim yoluyla
genetik evrimin bagisiklik
tepkimizi siirekli olarak
sekillendirdigini zaten
biliyoruz. Eger Darwinci
dinamikler bize yeni
hastaliklarla bas edebilme
esnekligini verebiliyorsa,
neden yeni problemlere
bilissel ¢dziimler bulmak
i¢in de esneklik vermesin?

Edrs Szathmdry, Kuramsal Evrim Biyologu,

Parmenides Vakfi (Minih, Almanya) ve
Collegium Budapest'te (Macaristan)
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ogrenildikce gelisiyor olmasi, kisiden kisiye degi-
siklilik gostermesi ve erken yasta gelen beyin ha-
sar1 sonrasi yer degistirebilmesi, belli bir dil orga-
n1 olmadiginy, sadece, dil islemcisi olma potansiye-
line sahip genel bilissel modiiller olduguna iligskin
kurami destekler gortiinmektedir.

Dilin, var olan biligsel bir yapinin en iistiinde
yapilandig1 inandiric1 goriinmektedir. Ancak, di-
lin insanlarin sosyal etkilesimindeki 6nemi diigii-
niilldiigiinde, segici baskilarin, dil kapasitesini ge-
listiren genetik degisimleri tercih etmis olmas1 da
olasidir. Bu baskilar, kiiltiirel cevrede de mevcut-
tur ve insanlar arasi igbirligini arttiran bir dili ge-
listiren gruplara, diger gruplara kiyasla, yagamlari-
n1 devam ettirmeleri i¢in avantaj saglamis olabilir.
Bu gruplarin dilleri ve dil kapasiteleri, onlari, dile
dayanan yeni bir tiir yaratan tiirlesme siirecinde et-
kin bi¢imde izole etmis olabilir.

Dil ve Konusma

Dil, kokeninin tespit edilmesi zor, karmagik bir
olgudur. Aksi goriisler olsa da, dilin bazi alanlari-
nin deneysel incelemeye daha uygun oldugu diisii-
nilir. Konugma bu alanlardan biridir. Ctinki fo-
sil kayitlarinda olgtilebilecek veya en azindan kis-
men fosil kayitlarindan ¢ikarilabilecek bazi fiziksel
ozellikler igerir.

Phillip Lieberman, uzun yillar, konusmanin ko-
kenini incelemis ve bu incelemesini dilin evrimine
iliskin varsayimlar olusturmak i¢in kullanmstir.
Lieberman, konusmanin yaklasik 150.000 yil 6nce
insanlarda girtlagin bogaz icinde daha asagida po-
zisyon almasiyla gelistigi fikrini ortaya atmustir. Li-
eberman ve ¢alisma arkadaglarinin aragtirmalarina
gore, girtlagin asagida olmas, erken homonidlerde
bazi temel sesli harfleri ¢ikarma yetisini arttirmig-
tir. Neanderthallerdeki ses iiretim yolu ise, bircok
acidan yeni dogmus bir bebeginkine benzer. Yetis-
kin insanlardaki daha uzamis bir yutagin, daha an-
lagilir bir ses dagarciginin tiretimini miimkiin kil-
dig1 diistiniliir. Lieberman'a gore, Neanderthaller
de bir ¢esit dile sahipti ancak daha karmasik sesleri
cikaracak fiziksel donanimlar1 olmadig icin dille-
rini gelistiremediler. Modern insandaki ses tiretim
yolunun sesli harfleri ¢ikarmak i¢in daha uygun ol-
duguna iliskin kuram son zamanlarda Louis-Jean
Boe tarafindan sorgulanmustir.

Ancak Lieberman’n tezinin en gii¢li kismy, ta-
mamen fonetik olmaktan cok evrimsel olmasidir.
Girtlagin bogazin agag1 kisimda pozisyonlanmasi,
insanlar1 diger memelilere kiyasla bogulmaya kars1
daha dayaniksiz yapar. Giiglii segici bir avantaj ol-
masaydi, boylesine tehlikeli bir adaptasyonun or-
taya ¢ikmasi beklenmezdi. Lieberman’in konusma-
nin tam olarak hangi gelismeleri gecirdigine iliskin
kurami dogru ¢tkmamus olsa da, girtlak, ses telleri-
ni icerdiginden ve konugma i¢in énemli oldugun-
dan ve ayrica pozisyonundaki degisiklik konusma-
y1 bir sekilde gelistirdigi ve gelisen konusma da in-
sanlara ayricalikli bir segici avantaj kazandirdig:
i¢in Lieberman’in bu savi dogru sayilabilir.

Elden Dile

Dilin ortaya ¢ikmasindan 6nce bile, iletisim kur-
mak i¢in bir istek hissedilmis olmalidir. Amagh ko-
nusma, hayvanlarin hemen hemen tiim gruba y6ne-
lik bagirislarindan ¢ok farklidir. Amacl konusma,
esglidiimlii galisan bir gonderici ve alici gerektirir.
Bu tiir bir iletisimin ilk bicimi el hareketleri ve yliz
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ifadeleriyle yiirtitiilmis olabilir. Yiiz ifadelerini oku-
mak, kisilerin kargilarindakilerden gelecek eylemleri
tahmin etmelerini saglamis olabilir. El hareketlerine
dikkat etmek ise, alet yapma gibi el becerisi gerekti-
ren yetenekleri taklit etmeyi miimkiin kilmus olabilir.
Giacomo Rizzolatti, bir dizi deney yaparak, bu tiir
yetilerin maymunlarda muhtemel néronal bir temeli
oldugunu gostermistir. Rizzolatti, F5 diye kodlanan
beyin bolgesinde, bagka bir hayvan tarafindan yapi-
lan el ve ag1z hareketlerine yanit veren bir hiicre tipi
kesfetmistir. Aragtirmac yiyecek topunu almak i¢in
elini saat yoniinde ¢evirdiginde maymunda bir no-
ron karsilik vermistir. Arastirmacinin bagka higbir
el hareketi bu néronun harekete ge¢mesini saglama-
mistir. Sadece maymunun kendisi de topa uzanmak
i¢in elini ayni sekilde hareket ettirince bu noron akti-
ve olmustur. Bu nedenle, bu noronlara “ayna néron-
lar” denmektedir.
fletisim sisteminin bir temel tagin1 sunuyor gibi
gortindiikleri igin ayna néronlar bilimsel camiada
biiyiik olay yaratmistir. Somut anlamda, bu néron-
lar, bir maymunun, bagka bir hayvanin yiyecek elde
etmek i¢in yaptigin1 gordiigii hareketi taklit etmesi-
ni saglayabilir. Daha soyut anlamda ise, bu néronlar,
bir hayvanin, bagka bir hayvanin anlam ytikledigi ses
ve jestlerin aynisini ¢ikarabilmek tizere, onun yaptig
el ve ag1z hareketlerini taklit etmesini saglayabilir. Bu
sekilde, ikisi ortak bir sozciik dagarcig: yaratabilir.
Rizzolatti, F5 alaninin, insan beyninde konusma
baslatma ve tiretiminden sorumlu oldugu diisiini-
len Broca alanma denk geldigini sdylemistir. Bu be-
yin bolgesinin, erken dil evriminde oynadigi rol tize-
rine ortaya atilan ancak ispatlanmamis ilging varsa-
yim, bahsedilen bu aragtirma sonucu ortaya ¢ikmis-
tir. Bu varsayima gore, alet yapmak icin faydal el ha-
reketleri, el kol hareketlerine dayanan bir iletisim
sistemi icin adapte edilmistir. Bu iletigim sistemin-
de sesler, bu jestleri vurgulamak gibi ek bilgiler sag-
lamak amacryla kullanilmistir. Zamanla, ses tiretim
yolunu da denetleyebilmek i¢in beyindeki karmagik
motor alan1 adapte edilmistir ve iletigimin ana araci
sesler olmus ve bagka isler yapabilmesi igin eller ser-
best kalmistir. Ancak eller, daha 6nce seslerin kazan-
dirdig ek bilgiyi her zaman saglayabilmistir.
Oldukga siiphe yaratir nitelikte olsa da bu senar-
yo, diger baz1 6nemli olgularla uyumlu goriinmekte-
dir. Ornegin bu varsayim, duyma oziirlii kisiler tara-
findan kullanilan isaret dillerinin neden basarili dil-
ler oldugunu agiklayabilir. El ve agiz, her zaman ile-
tisim icinde igbirligi yapan ortaklar olmus ve birisi
yerine getiremediginde, digeri onun goérevini istle-
nebilmistir.

Yeni dogmus bebek

Neanderthal

Y - Ust yutak

GK - Girtlak kapagi
SK - Saban kemigi
Y - Yutak

GB - Geniz boslugu
D-Dil

FC- Foramen cecum
(dilin yutaga agilan ucu)

Bu varsayim, “McGurk Etkisi” diye bilinen bir ol-
guyla da uyumludur. Burada bahsedilen, ¢arpici bir
isitsel yanilsama sonucu, birisinin bir hece tekrarla-
digin1 duyup ayni anda gordiigiimiizde, sadece duy-
dugumuzda ve duymay1p sadece dudak hareketleri-
ni gordiigiimiizde farkli heceler algiladigimizdir. Bu
etki, konusma tanimada hem gorsel hem isitsel ve-
rinin islendigini gostermektedir. Bu iki bilgi kanali
uyusmadig1 zaman, gelen bilgiyi karistiririz ve bu da
aslinda soylenmemis bir heceyi algilamamiza neden
olur. Ayna néronlarin varligy, tiretildigini gordigii-
miiz konugmaya ait sesleri taklit etmeye ¢alistigimiz-
da, gorsel bilgi kanalinin dil edinimine katkida bulu-
nabilecegini isaret etmektedir.

Sonug

Insan tiirtinde iletigim kurma istegi ¢cok giiclii-
diir ve dil, bu iletisim icin 6nemli bir ara¢ sunar.
Karmagik diisiincelerin olusturulmasi icin gerekli
olmasa da, dilin, kisinin i¢sel diigiincelerinin olus-
masina yardimct olmak tizere evrimlestigi stiphe
gotiirmez. Dil, uzun vadeli planlama ve soyut dii-
stinme gibi bir dizi 6nemli zihinsel islemleri miim-
kiin kilarak, sembolik temsilleri basitlestirir.

Dogal segilim, dilin ortaya ¢ikmasinda muhteme-
len 6nemli bir rol oynamustir. Bu segilim siireci bil-
ginin, genetik, kiiltiirel veya her iki bicimde birden
iletildigi durumlarda etkin olmustur. Kendi grupla-
r1i¢inde iletisim kurabilen hayvan topluluklari, bunu
yapmayan topluluklara gore esgiidiimlii eylemlerde
¢ok daha ayricalikli bir avantaj elde etmislerdir. Ho-
minid tiirii icinde, muhtemelen dilin en gelismis kul-
lanicilari olarak sadece bizler hayatta kalmay: basara-
bildik. Tiirleri tanimlayan ve nesilden nesile aktarilan
bilginin, artik 6ncelikli olarak genetik kod i¢inde yer
almadig1 bir zaman, dilin ortaya ¢ikisi insan biyoloji-
sinde bir déniim noktasi yaratmistir.

http://www.brainconnection.com/topics/?main=fa/evolution-language
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Yetiskin insan

Resim 1. Yeni dogmus
bebeklerde, neanderthal ve
yetiskin insanlarda girtlak
listi ses diretim yolunun
karsilastirmasi.

EVRIM: Gelecek 200 Yil

Stuart Kauffman
Darwin, diisiincemizi
diger bilim insanlar
kadar degistirmistir.
Zoolog Ernst Mayr'in dile
getirdigi gibi, yasam
sadece evrim baglaminda
anlam tasir. Fakat bazi
dnemli sorunlar vardir.
Ornegin Darwin kendini-
drgiitleme konusunda
bilgili degildi. Gegtigimiz
kirk yilda yapilan ¢ok
sayida calisma, kendini-
drgditlemenin biyolojinin
diizeninde dogal segilimle
birlikte rol oynadigini
gostermeye baslamistir.
Bunun bir 6rnedgi, lipitlerin
hiicre zan iiretmesi
gereken ici bos, ¢ift-
katmanl kesecikler olan
lipozomlan kendiliGinden
olusturmasidr. Diger

bir drnek ise, genetik
diizenleyici sebekelerdeki
kendiliginden diizendir,
bu konunun anlagilmasi
bizi yenileyici tibba ve
yeni kanser tedavilerine
gatiirebilir.

Stuart Kauffman, Biyolojik Bilimler Profesdrij,
Calgary Universitesi (Alberta, Kanada)
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