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Kanitlarin Dili

Gece karanlikta acele adimlarla evinize giderken birden yerde hareketsiz yatan birini
goriiyorsunuz. Hemen polisi artyorsunuz ve olay1 ihbar ediyorsunuz.

Olayla bir ilginiz olmasa bile aklinizi kurcalayan “Ni¢in”, “Kim”, “Nasil” gibi sorularin
bir an 6nce yanitlanmast igin biiytik bir istek duyuyorsunuz. Adli bilimler tam da

bu noktada sorulara cevap bulabilmek i¢in tiim giiciiyle ¢alismaya basliyor.

Heniiz yeniyken toplayabildigin kadar ¢ok kanit topla!

bilim, su¢luyu ve masumu yeterli kanitla or-

taya ¢ikarmak i¢in gelismis yontemler uygu-
layan bir bilim dali. Yillarca adli davalarin incelen-
mesinde en 6nemli unsur kanitlarin arastirilmasi
ve yorumlanmasi olmustur. Bilim ilk defa 19. ytiz-
yilin ikinci yarisinda incelenen davalarin yorum-
lanmasinda kullanilmis. Béylece sorumlu kisilerin
inceleme sonucu ¢ikardigr sonuglarin gegerliligi
artmuis ve adli bilim davalarda daha fazla s6z hak-
kina sahip olmaya baglamistir.

Adli bilim, adalet sistemi ve diizen i¢in ¢ok
onemli bir yere sahip. Yapilacak en ufak bir yan-
l13, davanin sonucunu ve dolayisiyla insanlarin ha-
yatlarini etkiler. Bu yiizden adli bilim uzmanlari-
nin omuzlarindaki yiik ¢ok fazladir. Adli bilim uz-
manlar ¢esitli alanlarda bilgi sahibi olan profes-
yonellerdir. Bir adli bilim uzmaninin amaci, dog-
rularin belirlenmesi i¢in tiim verileri ve tiim bil-
gisini tarafsiz bir sekilde kullanmaktir. Adli bilim
uzmanlarimin adalet alanindaki rolii giderek art-
mustir. Bir vasiyetteki imzanin gergek olup olma-
diginin kanitlanmasindan , yasalarla garanti alti-
na alimmig haklarin korunmasina kadar her alan-
da adli bilim uzmanlarina biiyiik is diiser.

Adli bilim uzmanlar bir olay1 incelerken cesit-
li bilimsel dallardan yararlanir. Her bir bilimsel dal,
olaylarin incelenmesinde kendine gére farkli yon-
temler kullanir. Adli bilimde kullanilan yontemler
teknolojik gelismelerle birlikte degisiyor. Parmak
izi, balistik raporlari, sa¢ teli incelemelerinin digin-
da, adli bilim de yeni gelismelere ayak uyduruyor.

S on dénemlerde tiim iilkelerde ilgi ceken adli
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Parmak izi

Parmak izleri her bir parmagin ucunda ana rah-
minde olugsmaya baslayan bombelikler, halkalar ve
gukurcuklarin olusturdugu desenlerdir. DNAdan
bile daha essizdirler. Tek yumurta ikizlerinin
DNAYlar1 aynidir, ama parmak izleri farklidir. Par-
mak izlerinin kanit olarak kullanilmasinin nede-
ni ulagilmasinin, analizinin kolay olmasi ve insan-
larin yaslarinin ilerlemesiyle birlikte degismeme-
sidir. Dokundugumuz her yere parmak izi birak-
mamizin nedeni, parmak izindeki her bir bombe-
nin deri altindaki ter bezlerine gozenekler ile bagh
olmasidir. Her dokunusumuzla uyguladigimiz ba-
singla bu gozeneklerden gelen ter sivisini yiizeye
birakiriz ve boylece gectigimiz her yerde parmak
izimiz kalir.

Olay yerinde bulunan parmak izi kalmtilar,
yetkililerin kullandig1 veritabani veya dosyalardaki
parmak izi kayitlariyla kargilastirilir. ACE-V (Ana-
liz, Kargilastirma, Degerlendirme ve Dogrulama)
eslestirmede kullanilan, kabul gormiis bir teknik-
tir. Uzmanlar bombelerin sekillerini, desenlerini
ve uzunluklarini inceleyerek bir karara varir. Cogu
yasa uygulayict makam, parmak izi karsilagtirmasi
i¢in bilgisayar destekli programlar kullaniyor, fakat
karar asamasinda son s6z uzmanlara ait.

Parmak izi, yillar boyunca adli bilimde en bii-
yik kanit olarak kabul edildi, ancak uzmanlar par-
mak izi kargilagtirmalarinin bilgisayara gére mi
yoksa uzmanlara gore mi sonuglandirilmasi gerek-
tigini konusunda tartigtyor.

Balistik

Balistik analizin arkasindaki kuram, atesli bir
silah iretilirken ve kullanildiginda namlunun
icinde olugan benzersiz izlerin, mermi namludan
gikarken mermiye ge¢mesidir. Adli bilim uzman-
lar1 merminin kalibresini belirlemek i¢in mermi-
nin boyutlarini dlcer. Bir sonraki asamada, nam-
lunun igindeki izlerden atesleme y6nii, namlunun
biikiilme oranindan da silah1 iiretmis olabilecek
firmalar belirlenir. Bir ategli silahla bir merminin
eslestirilmesi i¢in, yeni bir kesme mermi olayda
kullanilmis olmasi olasi silahlarla ateglenir ve or-
taya ¢ikan izler tizerinde inceleme yapilir. Kanit
olarak kullanilabilmesi i¢in, elde bulunan mer-
miyle deneme atis1 yapilan mermi bir mikroskop
altinda incelenir ve benzer serit olusumlari egles-
tirilir veya bilgisayar destekli programlar aracili-
g1yla eslestirme yapilir.

Biyolojik Kanit

Biyolojik kanittan yararlanabilmek i¢in agilmasi
gereken ilk engel, biyolojik kanitin elde edilebilmesi
ve ikincisi de tam olarak ne oldugunun belirlenme-
sidir. Olay yerindeki kan her zaman goriiniir olma-
yabilir, 6zellikle suglu tarafindan temizlenmeye cali-
sildiysa. Uzmanlar boyle durumlarda olay yerinde-
ki kan tespit edebilmek i¢in kirmizi kan hiicreleri-
nin yaydig1 oksijenle renk degistiren luminol adli bir
kimyasal madde kullanir. Olay yerindeki muhtemel
kan lekelerinin iizerine luminol ve hidrojen perok-
sit karigimu sikilir, eger o bolgede dnceden kan varsa
ylizeye yapisan kirmizi kan hiicrelerindeki hemoglo-
binin demir iyonlar: katalizor gérevi gorerek lumi-
nol ve hidrojen peroksitin tepkimeye girmesini sag-
lar. Bu tepkime sonucu ortama yayilan oksijenle bir-
likte gevreye 151k sagilir, ancak bu 151810 goriilebilme-
si icin ortamun karanlik olmas gerekir.

Diger bir biyolojik kanit olan sag telleri renk, se-
kil, kimyasal islem ve pigment dagilimi 6zelliklerinin
belirlenmesi i¢in mikroskopla incelenir. Sag teli testi
sadece olast suclu sayisinin azaltilmasini saglar. Ayri-
ca bu testlerde hata yapma olasig1 yiiksektir. Ancak
biitiin biyolojik 6rneklerin incelenmeye uygun DNA
kanitlar1 icermesi de olasidur.

DNA analizi yonteminin yogun ve giivenilir bi-
limsel aragtirmalar sonucu gelistirilmis olmasi, bi-
yolojik kanitlart mahkeme salonlarinda kullani-
lan en giiglii kanitlar haline getirdi. Adli DNA ana-
lizinde, gen tizerinde dagilmis olarak bulunan, yiik-

Adli bilim uzmani
mor dtesi Isikla biyolojik
kanit ararken (iistte)

Sag telinin tarayia
elektron mikroskobu
goriintisii (altta)
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Adli bilim uzmanlan ceset
lizerinde bulunan sinekleri
inceliyor (iistte).

Polen kanitinin tarayici elektron
mikroskobu goriintiisii (altta)
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sek seviyede polimorfik, kisa ardisik tekrar dizilerini
(STRleri) bulmay1 hedefleyen “polimeraz zincir tep-
kimesi yontemi” kullaniliyor. Polimeraz zincir tep-
kimesi, DNA iplikgiklerini defalarca ayirdiktan son-
ra, ayn1 DNAnin bir kopyasini DNA polimeraz enzi-
miyle iiretme yontemini kullanarak DNA segment-
lerini kopyalayan bir laboratuvar teknigidir. Bu tek-
nikle belirli bir DNA dizisi bir milyar kere genisleti-
lebiliyor ve yapilan aragtirmalarda givenilir sonug-
lar elde etme olasilig artiyor. Eger ardisik tekrar dizi
(STR) analizi bir siiphelinin incelenen profilden agik
bir gekilde farkli oldugunu gosterirse o kisi sorugtur-
ma kapsamindan ¢ikarilir. Ancak sonuglar tam tersi-
ni gosterirse, bagka bir kisinin ayni profile sahip ol-
ma olasig1 adli bilim uzmanlari tarafindan niifus ge-
netigi ve basit istatistik yontemleriyle hesaplanir.

Kan, biyolojik kanitlarin icinde adli bilim uz-
manlarimin en ¢ok isine yarayan kanit olarak nite-
lendiriliyor. Sadece DNA analiziyle bir kan 6rne-
ginin kime ait oldugu bulunabilir. Kan lekelerinin
sekillerinin analiz edilmesiyle de bir su¢un birgok
farkli yonii kesfedilebilir. Kan lekeleri hangi yarala-
rin once agildigy, yaralarin nasil olustugu, magdu-
run olay anindaki yeri ve hareketleri, sugun ne ka-
dar zaman 6nce islendigi ve olay sirasinda kullani-
lan aletin 6zellikleri gibi konularda ipucu verir. Yere
damla damla su dokecek olsaniz ortaya ¢ikacak go-
rintityd diigiiniin. Her bir damlanin diigmesinin ar-
dindan olusacak su birikintisinin sekli ve bityiiklii-
gii ok onemli bilgiler igerir. Ornegin, su birikintisi-
nin ¢apt suyun ne kadar yiiksekten diistiigtini gos-
terir. Bunun gibi detaylar, adli bilim uzmanlariin
olay yeri incelemesinde elde edebilecekleri kanitlar-
dir. Ancak kan lekesi sekil analizi, uygulanmasi zor
ve uzun siiren bir yontemdir, 6zellikle de ortada bir-
den fazla magdur oldugu durumda.

Adli Bilimde Yeni Donem

DNA oOrneklemesi ve testi, arastirmacilarin
onemli davalarda giivenebilecegi bagka yontemleri
de beraberinde getirmistir. Ciinkii tek bagina DNA
testi de ¢ogu zaman yeterli olmaz. Boyle durum-
larda adli bilimin farkli kaynaklarinin birlikte kul-
lanilmasi gerekir. DNA testlerinin yeterli olmadi-
g1 zamanlarda sahneye adli biyoloji ¢ikar. Entomo-
loji (bocek bilimi) ve palinoloji (polen bilimi) ad-
li biyoloji dallar1 arasinda en ¢ok ilgi ¢ekenlerdir.
DNA profil analizinin ve entomolojinin birlesimi,
adli bilimin en sik kullandig1 inceleme yontemle-
rinden biridir. Ornegin 6liim zamaninin saptan-
mast konusunda adli bilim uzmanlar1 entomoloji-
den yararlanir. Bocekler eger cesetten veya kandan
beslenmislerse insan DNA’s1 barindirabilirler. Pali-
noloji, polenleri ve sporlar1 inceleyerek bir kisinin
veya nesnenin belirli bir zamanda belirli bir yerde
olup olmadigini kanitlayabilir. Bazi durumlarda,
polen kanit1 bir kisiyle bir yerin baglantisi olup ol-
madigini gosterebilir. Olay yerindeki bitkilerin po-
lenleri, orada bulunan insanlarin giysilerinin veya
cesetlerin iizerine yapisir. Béylece bir olayin belirli
bir yerle baglantili oldugu iddias: bilimsel temeller
tizerine oturtulabilir. Palinolojinin bir diger kulla-
nim alani da sahte resimlerdir. Tuvalle resmin ¢er-
cevesi arasina sikigan tozlarin i¢inde, resim yapi-
lirken bulunulan yere 6zgii polenler ve sporlar da
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Olgme cubuguyla incelenen bir kan izi
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bulunur. Bu polenlerin ve sporlarin incelenmesiy-
le resmin nerede yapildig1 konusunda kanit elde
edilir. Eger bu kanit ressamin resmin yapildig: ta-
rihlerde bulundugu bilinen yerlerle uyusmuyorsa
resmin sahte oldugu sonucuna varilir. Glinimiiz-
de adli entomoloji ve palinoloji 6nemli cinayetle-
rin glin 191¢1na ¢ikarilmasi i¢in sik sik kullaniliyor.
DNA analizi ise uzun siirmesi ve yitksek maliyetin-
den dolay1 ancak 6nemli suglarla ilgili arastirma-
larda kullaniliyor. Ancak DNA analizinin yaygin-
lastirilmasi i¢in ¢alismalar yapiliyor.

Biyometri

Yiizyil agkin stiredir adli bilim uzmanlari, olay
yerinde birakilan kanitlardan siiphelileri belirle-
mek i¢in parmak izlerini kullanmigstir. Parmak iz-
lerine ek olarak iris, retina, yliz goriintiileri veya
el geometrisi gibi anatomik 6zellikler de kullanil-
maya baglanmistir. Ayrica imza, ses veya klavyede
yazma sekli gibi davranigsal ve psikolojik ozellik-
ler de biyometri teknolojisinde kullanilir. Bu 6zel-
liklerin her biri biyometrik teknolojiyle 6lgiilebile-
cek kisisel sinyallerdir. Bir kisinin kimliginin dog-
rulanmast i¢in o kisiye ait 6zellikler olgiiliir ve ve-
ritabanindaki referansla kargilagtirilir. Bu karsilas-
tirmanin amaci, kisiye ait biyometrik ozelliklerin
onceden kaydedilen referansla eslesip eslesmedigi-
ni belirlemektir. Biyometrik tanimlama siireci {ig
agamadan olusur: Hedef tespiti, 6zellik ¢ikarimi ve
karsilastirma. ilk énce biyometrik 6zellikler elde
edilir. Kamera, mikrofon veya parmak izi tarayicist
gibi aletlerle, bir nesnenin kendine 6zgii 6zellikleri
kullanilarak o nesnenin “biyometrik 6rnek” ad1 ve-
rilen sayisal bir resmi ¢ikarilir. Ozellik ¢ikariminda
ise alman 6rnegin ayirt edilebilen ve kopyast yapi-
labilen ozellikleri matematiksel algoritmalarla ¢1-
karilir. Cikarilan sablon diger biyometrik 6rnek-
lerle karsilagtirilir. Son olarak da karsilagtirma asa-
masinda kisinin biyometrik 6zellikleri referanslar-
la kargilastirilir ve bunun sonucunda bir puan elde
edilir. Eger biyometrik 6rnek referansa benziyorsa
l'e yakin bir puan, benzemiyorsa 0’a yakin bir pu-
an elde edilir. Biyometrik sistem bir kisiyi tanima-
dan énce mutlaka o kisinin biyometrik 6zellikleri-
ni tespit etmek zorundadir. Bu ilke biitiin biyomet-
rik sistemler i¢in gegerlidir.

Hata Olasihg

Alan biitlin 6nlemlere karsilik adli bilim aras-
tirmacilarinin hata yapma olasiligi hicbir zaman

sifir degildir. Gelisen yontemlerle birlikte hata ola-
silig dissiiriilse bile bu olasilik sifir olamaz. Bu ne-
denle, yapilan analizlerde hata olasiliklarinin he-
saplanmasi gerekir.

DNA analizinin giivenilir olmasina ragmen,
DNA belirlemesinin ana kanit oldugu davalar-
da hala yanliy mahk@imiyete sebep olabilecek in-
san hatalar1 olmasi hukuksal kaygilara yol agiyor.

Hatalar, olay yerinde ideal laboratuvar kosulla-
r1 saglanamadig1 icin, elde edilen 6rnegin bozul-
masindan veya kirlenmesinden kaynaklanir. Kir-
lenme sorununu agmak i¢in 6nde gelen laboratu-
varlar, titiz kalite kontrol kosullar1 uygular. Bunun
i¢in caliganlar hijyenik eldivenler ve maskeler ta-
kar, hijyenik elbiseler giyer ve ¢alisilan yerin ¢evre
kosullar1 da biyoteknoloji ve mikroelektronik sa-
nayilerinde kullanilan temiz oda kosullariyla ayni
seviyeye getirilir. Buna ek olarak, DNA 6rneklerine
ulagma olanagi olan personelin -inceleme yerinde-
ki polisler de dahil- DNA profillerinin kaydedil-
mesi gerekir. Alinan bitiin tedbirlere ragmen 6r-
nekler cogu zaman iki veya daha fazla kiginin pro-
filini icerebilir. Bu durumda daha fazla ardisik tek-
rar dizisi (STR) analizi gerekir.
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DNA analizi yonteminin

yogun ve giivenilir bilimsel
aragtirmalar sonucu gelistirilmis
olmasi, biyolojik kanitlan
mahkeme salonlarinda
kullanilan en giiglii kanitlar
haline getirdi.
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