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ok bilimi meraklilari,

kis aylarinda gokyuzu

gozlemlerine zaman zaman
ara vermek zorunda kaliyor. Kig
mevsiminde siklikla karsilastigimiz
bulutlu havalar, uzayin derinliklerine
seyahatimizi engelliyor ve adeta
Yer’in GstUnu ortuyor. Yine de uzun
kis gecelerinde, eger bulutsuz ve
acik bir gokyuzlyle bulusursak
genellikle atmosferik gorus kalitesi
iyi olacagindan, cok daha berrak
bir sahneyle karsilasiriz. Diger
taraftan Yer atmosferindeki bulutlar
da bazen gokylzinde hayranlik
uyandiran glzel goruntuler
olusturabiliyor. Evrendeki devasa
bulutlar veya bulutsular ise makro
guzelliklerle dogumlarin, dlimlerin
ve carpismalarin izlerini sirmemize
olanak saglyor. Once hemen
Uzerimizdeki bulutlardan baslayalim,
sonra da onlari asinca kozmik
seyahatte karsimiza cikan bulutsulara
goz atalim.

Yer atmosferine giren Glines

IsIg1, yansima, sogurma ve
sacilma sureclerine maruz kalir.
Burada 1s1gin etkilestigi madde
farkli yUksekliklerdeki bulutlardir.
Bulutlar, atmosferde adeta asili
duran su damlaciklari ve/veya buz
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Bulutiardan Bulutsulara

kristallerinden olusan yapilardir.
Gokylzundeki su yogunlastiginda
bulutlar olusur. Su buhari gokylzinde
her zaman belirli oranlarda bulunur
ancak her zaman gortinmez. Algak
(2.000 m altr) ve orta yukseklikteki
(2.000-7.000 m arasl) bulutlar, agirlkli
olarak su damlaciklarindan olusurken
irtifa arttikca gerceklesen soguma
nedeniyle yukseklerdeki (6.000-7.000
m'den daha yukseklerde) bulutlarda
ise buz kristalleri goruldr. Farkli
yuksekliklerdeki bulutlarin “stratus”,
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“cumulus”, “altocumulus” ve “cirrus”
gibi isimleri vardir. Gokyuzundeki
beyaz bulutlar, asili pamuk tarlalari
gibi gorunur ve insani kendine
hayran birakir. Cok yUkseklerdeki
gozlemevlerinde calisan gok bilimciler
bulut olusumunu ve hareketini
bulunduklar zirvenin altinda
izlerken, bulutlarin gece gézlemlerini
etkilemeyecek olmasi nedeniyle

de farkli bir ayricaligr yasamanin
mutlulugunu hissederler. Ugak
yolculuklarr sirasinda da bulutlarin
Ustline gikip onlari izlemek ayri keyif
verir.

Bulutlar bazen bembeyaz, bazen koyu
renkte gortnurken, ozellikle Glnes’in
dogusu ve batisinda sahne dekorunu
rengarenk yapilariyla suslerler.

Glnes 1siginin bulutla karsilasinca,
saciimaya ugramadan ge¢mesi
neredeyse imkansizdir. Bulutlari
meydana getiren sayisiz su damlacigi,
Gunes 1sigini elektromanyetik tayfin
gorunur bolgesindeki (yaklasik 400-
700 nm dalga boyu araligr) tim dalga
boylarinda ve her yonde saciimaya
ugratacagindan bulut bize bembeyaz

gorunur. Bulut buyudukece gelen

Glnes 1sigini daha fazla yansitir.
Dolayisiyla alt katmanlara ulasan 1sik
miktari azalr. Bulutun alt kisimlarina
daha az 1sik ulastigr icin de bulutun
tabani karanlik gortndr. Bulutun
tabanindaki su damlaciklari daha



blyuk oldugunda ise daha az saciima
ve daha fazla sogurma gerceklesir.

Bu da bulutun karanlik gorinmesine
neden olur. iste bunlar yagisa da yol
acabilen gokyuzUtndeki kara bulutlardir.
Gunes’in dogusu veya batisi sirasinda
bulutlarin genellikle parlak sari, turuncu
ve/veya kirmizi gorinmesinin nedeni
ise atmosferde Gunes 1siginin ugradig
Rayleigh ve Mie saclimalaridir. Glnes
batarken veya dogarken, cok alcakta
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hatta ufkun altinda bulunurken de
etkisini gosterir. Bu durumda, Glines
15191, GUnes’in glin ortasinda tam
tepede oldugu konuma gore, cok

daha kalin bir atmosfer katmanindan
gecerek ilerler. Bu esnada, mavi Isik cok

fazla sagilir ve cogunlukla uzun dalga
boylarindaki turuncu ve/veya kirmizi isik
isinlari yola devam eder. iste bu anlarda
gokyUzine bakanlar saridan kirmiziya
gecen bir renk yelpazesindeki bulutlarla
bezenmis gortntuyle karsilasirlar.

Artik aklimizda “kizil havalar” ile
yakinimizdaki bulutlardan bulutsuz
gecelerde teleskoplarla gozledigimiz
devasa kozmik bulutlara veya
bulutsulara gecebiliriz.

Kartal Bulutsusu’nun gorindr (sol) ve yakin kizilétesi
(sag) bolgede Hubble Uzay Teleskobu ile alinmig
gorintileri (NASA, ESA)

Nebula”, Latincede “bulut” anlamina
gelen bir kelimedir. Bulutsular (nebulae),
Yer atmosferindeki su buhariyla dolu
bulutlardan farkli olarak, yildizlararasi
toz, hidrojen, helyum ve diger gazlardan
meydana gelir. Yer atmosferindeki
bulutlar gibi cok fazla kitlede olma
egiliminde degildirler. Ornegin, gok
ada icinde Dunya’nin kapladigi kadar
hacim kaplayan bir bulutsu, bir kedi
ile es kitlede olabilir. Bulutsular cok
blyuk hacimlere yayilirlar ve bazen
yayildiklari mesafe on binlerce isik yilina
ulasabilir. Teleskoplar bugtnki kadar
blyuk ¢capli olmadigr donemlerde,
gozlemlerdeki cozimleme glict dustk

oldugundan Andromeda gibi gok adalar
bulutsu olarak siniflandiriliyordu. Ancak
gunumduzde, modern teleskoplar ve
yuksek duyarlikli kameralar yardimiyla
yapilan gozlemler sayesinde, gok
adalarin milyarlarca yildizdan ve
diger nesnelerden olusan devasa gok
cisimleri oldugunu biliyoruz ve onlari
bulutsulardan ayiriyoruz. Bulutsular,
gok adalar icinde yildizlararasi ortam
olarak nitelendirilen bolgelerde bulunur.
Bu ara bolgelerde, santimetrekip
basina ortalama olarak yaklasik bir
atom bulunur. Bazi bolgelerde ise,
yogunluk teleskopla gortlebilecek
kadar yuksektir.

Bulutsular, nasil olustuklarina

ve bilesimlerine bagl olarak

siniflandirilir. Yansima bulutsusu,

salma bulutsusu, karanlik bulutsu,

gezegenimsi bulutsu ve stipernova

kalintist farkli bulutsu tdrleridir.

Bazi bulutsular, yildizlarin

dogum vyerleridir (6rnegin, Orion

Bulutsusu, Atbasi Bulutsusu,
Kartal Bulutsusu). Bulutsu icindeki
madde yakin bir bolgede meydana
gelen bir tetikleme mekanizmasiyla
(yildiz patlamalari, cok enerjik yildizlarin
yaydidi isinim vb. stirecler) sikismaya ve
kitle cekimi etkisiyle birikmeye baglar.
Bulutsunun igerdigi madde miktarina,
yogunluguna ve kimyasal bilesimine
bagl olarak bu sikisma gittikce hizlanir.
Artan sikisma, cekirdegin nikleer
flzyonu baslatacak basing ve sicakliga
ulasmasina neden olabilir. Cekirdekteki
flzyon ile olusan enerjinin disa dogru
yayllmaslyla ¢okme durup kararli
bir yildiz olusabilir. Bazi bulutsular
binlerce yildiz olusturacak buyuklik
ve kltleye sahiptir. Bu bulutsular yeni
dogan yildizlari gaz ve tozla orttukleri
icin bebek yildizlari gormek ve detayli
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arastirmak icin kizilotesi bolgedeki
fotonlar kullanarak arastirma yapmak
onem tasiyor (ornegin Hubble Uzay
Teleskobu ve James Webb Uzay
Teleskobu gozlemleri). Yildiz ve gezegen
olusum alanlari olan bu bulutsularin
icinde gerceklesen maddenin
toplanmasi ve olusum strecleriyle ilgili
hala cok sayida bilinmeyen bulunuyor.
Bilimsel gozlemlerine baslayan

James Webb Uzay Teleskobu’nun
gorevlerinden biri de kizildtesi bolgede
bu tlr alanlardan veri toplamak olacak.
Bu kapsamda Carina Bulutsusu ve
Tarantula Bulutsusu’ndan gelen ilk
goruntuler heyecan verici nitelikte.

Yildizlarin cekirdeklerindeki nikleer
yakit bittiginde patlamalar gerceklesir.
Bunlarin sonucunda gezegenimsi
bulutsular ve stpernova artiklarinin
olusturdugu bulutsular meydana gelir.
Baska bir ifadeyle, yildiz olim bolgeleri
veya mezar alanlari olan bu bulutsular,
yildizlarin son donemlerinin oldukten
sonra ortaya sactiklari madde ve geriye
kalan gekirdekleri Uzerinden arastirildigi
bolgelerdir. Gunes turu yildizlar enerji
krizine girdiklerinde dis katmanlarini
atarak patlar. Bunun sonucunda
gezegenimsi bulutsular (6rnegin NGC
7662, NGC 6543) olusur. Ancak baslangic
kitleleri Glneg'in sekiz katini asan
buyuk kutleli yildizlarin 6lim anlari gok
siddetli patlama ve buyuk miktarda
madde atimiyla stipernova kalintilarini
meydana getirir. Netice itibariyla her iki
patlama sonucunda da sacilan madde
gok adalar icinde daha sonra yeni

iyonizasyonun etkili oldugu ve
iyonize gazlar iceren bulutsulara
salma bulutsulari denir (6rnegin
Pece Bulutsusu, NGC 2174).
Sogurma veya karanlik bulutsular
ise arka plandaki yildizlari veya
Isinim yapan diger nesneleri
gizleyecek kadar yogun olan
yildizlararasi molekuler bulutlardir.
Molekuler bulutlarin en soguk ve
en yogun bolgelerinde bulunan
yildizlararasi toz tanecikleri
(karbon monoksit ve nitrojen ile
kaplanmis ¢ok kiiclik parcaciklar)
I5Igin sontmlenmesine yol acar.
Bu bolgelerde, molekuler hidrojen,
atomik helyum, amonyak ve
formaldehit gibi farkli atomlarla
molekdller bulunur.

Dodgal teleskoplarimiz olan
gozlerimizle dunyamizin farkli
renklerde gezinen bulutlarini

ve gelismis teleskoplarla gok
adamiz icinde devasa hacimlere
yayllmis bulutsulari gozlemek
son derece keyifli. Bunun
yaninda, bilim insanlari bu
guzelliklerin arkasindaki bilimsel
strecleri anlamak ve insanliga
anlatmak icin bulutlardan
bulutsulara uzanan olgeklerde
arastirmalarina devam ediyor.
Bazen bulutlari izlemek
hayranlik veriyor, bazen de o
bulutlar aralandiginda veya
perde acildiginda ¢ok uzaklara
bakabilmek heyecan veriyor.

Quadrantid (Dortliik)
Gok Tas1 Yagmuru

Quadrantidler ocak ayinin baslarinda

kuzey kiirede gozlenen yogun meteor
yagmurlarindan biridir. Yagmurun kaynaginin,
Glnes’in ¢evresindeki turunu yaklasik 5,5
yilda tamamlayan ve 3 km capa sahip olan
Asteroid 2003 EH1 oldugu biliniyor. Cogu
meteor yagmuru iki gunlik zirveye sahipken,
Quadrantidlerin yogun oldugu zaman araligi
sadece birkag saattir (3-4 Ocak 2023). Zirvenin
kisa siirmesinin nedeni, yagmurun kiglk
pargaciklardan olusmasi ve Dinya’nin bu tozlu
ve tasli yolu dike yakin bir aciyla gegmesidir.
Bu yagmurda parlakhgi -3 kadiri asan ates
toplari biciminde gegisler de gozlenebilir.
Quadrantidler, 26 Aralik 2022 ila 16 Ocak 2023
tarihleri arasinda takip edilebilir. Yagmur
sirasinda meteorlarin Diinya atmosferine
giris hizlari yaklasik saniyede 41 km olacaktir.
Gokyutiziinde yagmurun ¢ikis noktasi, Coban
ve Ejderha takimyildizlarinin arasindaki bir
bolge olacaktir (gikis noktasi koordinatlari:
sag aciklik = 230° ve dik agiklik = +49°). Meteor
yagmurunun zirve yapacagi tarihlerde,

Ay dolunay evresine yakin olacagindan
gokylzunl aydinlatacaktir. Gozlem 151k
kirliliginden uzak bir konumda ve sabaha
karsi yapilirsa daha fazla meteor gordlebilir.

y||d|z|ar|n oIU§aca@| bulutsulara katilir. Chandra uydusu ve Hubble Uzay Teleskobu ile yapilan
gozlemlerden elde edilmis gezegenimsi bulutsu goriintileri

(NASA)

|§|€I’Iﬂd€|<| bquk kiitleli ve yuksek https://webbtelescope.org/contents/articles/how-are-stars-born

https://theplanets.org/nebula-facts/

https://www.weather.gov/jetstream/color
https://www.mgm.gov.tr/genel/meteorolojiyegir.aspx?s=5
https://web.itu.edu.tr/~kkocak/optik.htm
https://www.space.com/nebula-definition-types
https://observatory.astro.utah.edu/nebula.html
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sicakliktaki (yuzey sicakligi=20.000 K
derece) yildizlardan yayilan yuksek
enerjili 1sinimin neden oldugu




Ayin Onemli Gék Olaylar:

03 Ocak Ay ve Mars birbirlerine yakin goriinimde

04 Ocak Diinya Giineg’e en yakin konumunda (147 Milyon km)
08 Ocak Ay Diinya'ya en uzak konumunda (12.19, 406.457 km)
21 Ocak Ay Diinya'ya en yakin konumunda (23.58,356.571 km)
22 Ocak Venls ve Satlirn giin batiminda batida birbirlerine

01 Ocak 23.00
15 Ocak 22.00
31 Ocak 21.00

Merlkiir: Yilin basinda birkag gtin
stireyle aksamlari giin batiminda

kisa surelerle gozlenebilecek olan
gezegen giderek gokytiziinde Giines’e
yaklasacak ve goriinmez olacak.

Ayin ortasina dogru sabahlari giin

dogumundan 6nce tekrar dogudan
yuikselecek. Ocak sonuna kadar artan
stirelerde fakat soniik bir sekilde
gozlenebilecek.

Veniis: Yila glin batiminda bati
ufkunda baslayan gezegen yine oldukga
parlak. Gezegene, ufka daha yakin ve
¢ok daha sonuk olan Merkr de eslik
ediyor. Ayin ilk gtinu parlak Venis’tin
hemen altinda bulunan Pliiton ne
yazik ki gtiglui teleskoplarla bile
gortlemeyecek kadar sontik. Gunler
ilerledikce Guines’ten gokyuzindeki

ayriligini arttiracak olan Ven(is’in
gozlem stiresi de uzayacak. 22
Ocak’ta ise Venus ve Satlrn birbirine
¢ok yakin bir sekilde bati ufkunda
gorulebilir.

Mars: Ayin basinda guin batiminda
dogudan yiikselmis olan Mars,
gecenin blytik boliimiinde parlak
bir sekilde gokytiziinde. Guinler
ilerledikce daha erken zamanlarda
doguda yiikselmeye baslayan
gezegenin gozlem suresi yavas
yavas kisalmaya baslasa da gozlem
icin yeterli uzunlukta olacak.

Jiipiter: Gin batiminda gluineyde
ve gozlem igin oldukga uygun bir
yukseklikte olan gezegen ayni
zamanda hayli parlak. Giinler

¢ok yakin gortinimde
26 Ocak Ay ve Jipiter birbirlerine yakin goriniimde

ilerledikge yildizlara gore konumu
batiya dogru degisecek. Ocagin
sonlarina dogru gece yarisindan bir
saat oncesine kadar gozlenebilir.
Teleskoplu gozlemciler yakinindaki
Neptlin’li gormeyi deneyebilir.

Satiirn: Yila diger gezegenler

ile gokytliziinde baslayan halkali
gezegen, glin batiminda gozlem
icin uygun konumda ve yaklasik tg¢
saat boyunca gozlenebilir. Glinler
ilerledikge yildizlara gore konumu
batiya dogru ilerleyecek. Gozlem
suresi kisalacak ve ocak sonuna
dogru yalnizca glin batimindan
sonra bir saatten de az bir sure
gozlenebilecek. 22 Ocak’ta parlak
Venus ile yakinlasmasi gorilmeye
deger.



