DENIZ BILI

ODTU DBE’nin (Deniz Bilimleri
Enstitiisti) arastirmalarini tanitmaya
devam ediyoruz. Daha 6nce deniz bi-
yolojisi (Nisan 2005), fiziksel ve kimya-
sal osinografi (Temmuz 2005) boltim-
lerini tanittiimiz enstittiniin, son ola-
rak jeolojik osinografini bolimiinden
s6zedecegiz. Jeolojik osinografi, deniz
ve okyanuslarin olusumlari, gecirdikle-
ri stirecler, dip yapisinin topografik ve
morfolojik 6zellikleri, sedimanlarin ni-
telikleri, kalinliklari ve dagilimlari, dip
ve dip altinin sismik yapisi gibi konula-
r1 inceliyor. Enstittide arastirilan konu-
lar bunlar. Ancak arastirmalar genelde
tilkemiz kiyilari icin yapiliyor.

Jeolojik osinografi arastirmalarini
incelemek tizere, ilk olarak enstitii M-
diir Yardimcist Yrd. Dog. Dr. Vedat Edi-
ger’i ziyaret ettik. Ediger, deniz arastir-
malarini daha ¢ok kita sahanligi denen
bolgede gerceklestiriyor. Ilgilendigi
alan, kita sahanliginin sedimantolojik
ve yapisal 6zellikleriyle ilgili. Sediman-
toloji (tortulbilim), tortul kayaclarin fi-
ziksel, kimyasal ve olusum o6zelliklerini
arastiran bilim dali. Sedimantolojik
arastirmalarin en 6nemli 6zelligi, tortul
kayaglarin olusumlart sirasinda cevre
kosullarinin da belirlenebilmesi. Bu
arastirmalar icin dipteki sediman de-
nen cokeller kullanilir. Sedimanlar, ka-
radan akarsularin, havadan aerosolle-
rin, sudan da 6lmds planktonlarin, za-
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manla ¢okerek, deniz tabaninda kat-
manlar olusturmasiyla olusur. Sedima-
nin niteligi, ¢c6kelme hizi, fiziksel ve
kimyasal 6zelligi, kiyinin, denizin ve at-
mosferin durumuna bagh olarak degi-
sir. Sedimanlarin incelenmesiyse karot
denen sistemle yapilir. Zeminden pasta
dilimi almaya benzeyen bu sistemde,
zeminin farkli derinliklerinden cikan
tabakalar, degisik renkte olur. Bu renk-
lere bakilarak zaman dilimleri ortaya
¢ikarilir. Sediman diliminin en altinda-
ki nokta en yasl, en Ustiindeki nokta
da en genc olarak tanimlanir. Bunun
arasindaki katmanlar da zamana gore
siralanir. Zeminden alman her dilimlik
sedimanla kiymin atmosferik, meteoro-
lojik, tarmmsal o6zeliklerini belirlemek
miimkiin. Ediger'e gore sedimanlar,

Jeolojik Osinografide
Uydu Verileri

DBE Deniz Jeolojisi ve Jeofizigi Anabilim Da-
It Arastirma Gorevlisi Devrim Tezcan’in arastir-
ma konusu, uydulardan elde edilen altimetri
(yikseklik) degerlerinden tiiretilen gravite (yer-
cekimi) verileriyle gemilerin topladigi gravite
verilerinden yararlanarak, Kuzeydogu Akdeniz
ve Karadeniz’in kabuk yapisini ortaya cikarmak.
Kitasal ve okyanusal kabuk kalinliklarinin kilo-
metrelerle olciildiigiinii ve bu kadar derinlige
niifuz edebilen jeofizik sistemlerin cok pahali
oldugunu belirten Tezcan, uydulardan faydalani-
larak, heniiz gercek jeofizik sistemler kadar ba-
sarili olmasa da, deniz dibi ve dip altina ait bir-
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bulunduklari cevrenin ani defterleri gi-
bi. Cevrede gecen tim olaylar, sedi-
manlar icinde kayit olarak alinir. Bu,
ne kadar ayrintili incelenirse cevre hak-
kinda o kadar bilgi edinilir. Ornegin
Messiniyen’de (6 milyon yil 6nce), Ak-
deniz tamamen kurumus. Kurudugun-
da da belli ¢anaklar olusmus. Kuruma,
bilindigi gibi suyun buharlasmasiyla
olur. Suysa saf olarak buharlasir. Geri-
de kalan cokellerde de icindeki diger
kimyasallar1 birakir. Bu kimyasallar,
suyun o zamanki yapisinin nasil oldu-
gu hakkinda bilgi verir. Buharlasan su-
yunsa yagis olarak dismesi gerekir.
Su, genelde kutuplara dogru gider ve
burada kar olarak diiser. Burada eri-
yen sular yavas yavas tekrar denizlere
doner. Bu arada diinya iklimi iliman bir

cok bilginin daha az maliyetle elde edebilecegi
gortisiinde.



donemde degilse, diisen kar erimez ve
devamli bir su kayb1 olur. Diger bir de-
yisle su dongtstinde bir kesinti olur.
Bu kesinti oldugunda ya buzul ¢ag1 ya
da kuraklik cagi yasanir. ste bu ve bu-
na benzer bilgilerin timind bu sedi-
man tabakalarindan ¢grenmek muim-
kiin. Bir baska 6rnek de kabuklu orga-
nizmalar i¢in verilebilir. Sediman taba-
kasinin en altinda bulunan mikroorga-
nizmalarin, kabuklarindaki karbon ato-
munun yapisina bakilir. Bilindigi gibi
bu mikroorganizmalarin kabuklar1 kal-
siyum karbonattan olusur. Bu karbo-
nun, suda degisik oranlarda bulunan
C12 ve C13 numarali izotoplar1 var.
Denizde yasayan mikroorganizmalar,
kabuklarini gelistirmek igin deniz su-
yundaki ¢céztinmis karbonatlar1 kulla-
nirlar. Kabugun yapisinda zamanla bi-
riken bu karbon izotoplari, o giinkii de-
niz suyunun kosullarina bagl olarak
denizin sicakhigi, tuzlulugu hakkinda
bilgi verir.

Sediman analizleriyle ilgili olarak,
enstittiniin bulundugu bélgede yapilan
bir arastirmada, sediman tabakasinin
icinde ¢ok fazla miktarda krom bulun-
mus. Bu, cevrede bir fabrika ya da evsel
atiklardan, fazla miktarda kromun ari-
tilmadan denize verildiginin gostergesi.
Ediger’in deniz tabanimnin morfolojik

Dogu Akdeniz Tektonigi

DBE Deniz Jeolojisi ve Jeofizigi Anabilim Da-
It bagkanhgini Dog. Dr. Mahmut Okyar siirdiird-
yor. 1983 yilindan bu yana enstitiideki arastir-
malara katilan Okyar, arastirmalarini daha ¢ok
kita sahanliklarinda gerceklestiriyor. Bu arastir-
malarda DBE’nin sismik sistemlerini kullaniyor.
Bu sistemlerden tek kanalli, yiiksek ¢oziintirliik-
lii Uniboom sig sismik sistemi, deniz tabaninin
75 metre kadar altina girebiliyor ve 30 cm’ye
kadar olan tabakalari ayirt edebiliyor. Okyar, bu
cihazla elde edilen verilerin kita sahanliklarin-
da, son buzul cagindan (yaklasik 18 bin yil 6n-
ce) giiniimiize kadar, ¢cokelmis sedimanlarin de-
polanma kosullarinin yorumlanmasinda biiyiik
bir 6neme sahip oldugunu séyliyor. Bunun yani
sira sismik verilerin, jeolojik 6rnekleme sistem-
lerinden elde edilen bulgularla birlikte yorum-
lanmasiyla Holosen doneme (8000 yil 6nceden
giiniimiize kadar) ait iklim degisiklikleri hakkin-
da da bilgi sahibi olunabiliyor. Okyar’in da yer
aldigi bir arastirmada, yani tarayan sonar siste-
mi kullanilarak, Kuzeydogu Akdeniz kita sahan-
Iigiyla istanbul Bogaz’'nin deniz tabani gériintii-
lenmis ve sediman dagilimlani haritalanmis. Ay-
rica, Karadeniz kita sahanliginda yapilan bir ca-
lismadaysa sedimanlarin arasindan sizan gazla-
rin varhgi da belirlenmis.

ozelligiyle ilgili arastirmalari da var. Bi-
lindigi gibi, karadaki ovalarin, daglarin,
yiikseltilerin benzerleri deniz tabaninda
da bulunur. Bunlarin 6zelliklerinin
arastirlmasindaysa yani tarayan sonar
(side scan sonar) kullanilir. Bu sonarla
deniz tabanmnimn fotografi, tic boyutlu
yorumlanacak bicimde elde edilir. Edi-
ger, bu yéntemin batik arastirmaciligin-
da ve deniz cayirlarinin dagilimlarinm
arastirlmasinda da kullanildigini belirt-
ti. DBE’nin, jeolojik osinografi arastir-
malarinda kullandigi uzaktan kuman-
dali bir video kamerasi var. Bununla su-
yun cok derinlerine dalmadan asagida-
ki yapiy1 incelemek mutimkiin.

Arastirmalarinin bir béliimiinii de depremler
lizerine yapan Okyar, gozlerden kacan bir bolge-
mizin unutulmamasi gerektigini belirtiyor. Okyar,
tiim dikkatin, istanbul ve cevresinde olabilecek
bir depreme verildigini, Ceyhan depremi (1998)
gibi oldukca biiyiik depremler yaratmis bir fay zo-
nunun meydana getirebilecegi tehlikelerin gozar-
di edilmemesi gerektigini sdyledi. Bu fay zonu-
nun kara tarafinda uzanan kisminin, bazi arastir-
macilar tarafindan kismen incelenmis olsa da, de-
niz tarafindaki uzanimi hakkinda hemen hic bilgi
bulunmuyor. Okyar amaclarinin, hem karada
hem de denizde Karatag-Osmaniye fay zonunun
uzanimini belirleyerek, ileride bolgede yapilacak
miihendislik calismalarina 6n bilgi saglamak ol-
dugunu agikladi. Okyar bunlarin yaninda, béliim-
lerinde giiniimiiziin gelisen teknolojisine paralel
olarak, Deniz Jeolojisi ve Jeofizigi Anabilim Da-
I’nda yeni yontemlerin uygulanmasina 6nem ve-
rildigini soyledi. Ornegin, Cografi Bilgi Sistemi
(CBS) kullanarak bugiine kadar toplanmis tiim
verileri bir araya getirip, gelecege yonelik calis-
malar icin bir veri tabam olusturmayi ve bunlari
internet’te tiim aragtirmacilarin kullanimina ag-
may! planliyorlar. Bunun yani sira, uzaktan algr-
lama yontemleriyle, uydudan alinan goriintiilerin
islenerek kiyi cizgisinde meydana gelen degisim-
lerle kiyisal sediman tagimiminin incelenmesi de
amaclaniyor.

Ediger ayrica, tilkemiz kiyilarinin
tektonik durumunu da kisaca 6zetledi;
Turkiye'nin tektonik haritasina bakil-
diginda, Afrika ve Arabistan levhalari-
nin tzerinde yer aldig1 gorildr. Bu lev-
halar, kuzeye dogru hareket halinde.
Her iki levha da ayni hizda hareket
ederse herhangi bir jeolojik olay ger-
ceklesmez. Tkisi farkli hizlarda hareket
ederse deniz, kita olusumu gibi btiytik
jeolojik olaylar gerceklesebilir. Burada
da Arabistan levhasi, Afrika levhasina
gore daha hizli hareket ediyor. Uzun
zaman once, Afrika ve Arabistan levha-
lar;, bugtin bulunduklar1 yerden cok
daha gilineydeydi. Ayrica, buglinki
Akdeniz’in yerinde Tetis (Tethys) de-
nen cok daha biytk, okyanus gibi bir
deniz vardi. Afrika ve Arabistan levha-
larinin hareketi bircok plakay: yerin-
den oynatti, Arabistan levhasi Tetis De-
nizi'nin bat1 kismini kapatip bugiinkii
Akdeniz’in olusmasini sagladi. Afrika
levhast da kuzeye dogru, daha yavas
bicimde ilerledi. Afrika levhasinin bu
hareketi, deniz tabanindaki ¢ékelmis
maddeyi tst tabakadan siyirarak, Ana-
dolu kara parcasinda ytizeye dogru ¢i-
karttr. Bugtin, Toros daglarinda deniz
canlilarina ait fosiller bulunmasimin
nedeni bu. Ege kiyilarinda daglarin de-
nize dik uzanmasinin nedeniyse, Ana-
dolu'nun batiya dogru hareketi. Bu
hareketin devaminda da Yunanistan’la
Anadolu birlesecek.

Ediger ayrica, enstitiide yapilan
uluslararast diizeydeki calismalarin
cok dustik btitcelerle gerceklestirildigi-
ni, rekabet ettikleri diger enstitiilerin
cok daha iyi biitgelerle, ayni isi yaptik-
larin1 belirtti. Ornegin, deniz bilimleri
konusunda st siralarda olan Woods-
whole Osinografi Enstitiisti’'ntin (ABD)
yillik ortalama arastirma btitgesi 100
milyon dolar. Iframer'in (Fransa) yillik
ortalama arastirma btitcesi 350 milyon
avro. ODTU DBE’yle ayni diizeyde
olan bir enstittintin yillik ortalama biit-
cesi 20 milyon dolar. DBE’nin ortala-
ma yillik arastirma biitcesi (2004) 500
bin dolar.

DBE’de TUBITAK destekli bir pro-
jeye ontimtizdeki giinlerde baslanacak.
Genis kapsamli bu projede, jeolojik
osinografiyle ilgili olarak, Karatas-Os-
maniye fay zonunun denize uzanimi-
nin belirlenmesine yonelik arastirma
seferleri de diizenlenecek.
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