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Gokbilim
Dénen Karadelige Kanit

Dev yildizlarin yakitlarini tiiketip ¢okme-
leri sonucu olusan "yildiz kokenli" kara-
delik tdirlerinin kendi cevrelerinde dén-
mesi gerektigi, kuramcilarca yillardir sa-
vunulagelen bir goriis. Clinkii normal
yasamu stresince yildizin sahip oldugu
dénme hareketinin, merkezinin ¢6kiip
karadelik haline gelisi sirasinda hizlan-
mas! gerekiyor. Ne var ki bu éngoriyi
dogrulayacak bir kanit simdiye degin el-
de edilememisti. Ancak, NASA’ya bagli
Goddard Uzay Ucus Merkezi'nden gék-
bilimci Tod Strohmayer’e gore, gokada-
miz Samanyolu’nun merkezine yakin bir
yerde zaman zaman olaganiistd bir
enerjiyle x-1sinlar1 yayan bir kaynak, ara-
nan kanit olabilir. GRO J1655-40 diye

Chandra ile 47 Tuc

Keskin gozlerini Samanyolu gevresindeki
kiiresel yildiz kiimelerinden birinin mer-
kezine ceviren Chandra X-sini1 Telesko-
pu, bu son derece yogun yildiz topluluk-
larmin gelisimini, karadeliklerin degil,

cok sayida ikili yildiz sisteminin yonettigi-

ni ortaya koydu. Chandra’nin inceledigi
47 Tucanae, gékadamizi cevreleyen 150
kadar kiiresel yildiz kiimesinden biri.
Herbiri 100 000 ile 10 milyon arasinda
yildiz barindiran bu kiimeler, Samanyo-
lu'nun olusum evrelerinde ortaya ciktik-
larindan, gokadamizin en yash yildizlarr-
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tammlanan gékcismi, mikrokuasar de-
nen, hem plazma hem de radyasyon ya-
yan bir sistem. Yaklasik yedi Giines kiit-
lesindeki bir karadelikle, bunun cevre-
sinde yakin bir y6riingede dolanan yak-
lasik Glines buyikligtinde bir yildiz. Ka-
radelik, gticli kiitlecekimiyle elinde tut-
tugu avindan stirekli olarak gaz caliyor.
Gaz, énce bir kiitle aktarim diski olustu-
rarak karadelik ¢evresinde déntiyor ve
icine diisen hichir seyin bir daha geri
donemeyecegi olay ufkuna yaklastikca,
151k hizina yakin hiz kazaniyor ve olaga-
nistd sicakliklara kadar 1sinarak x-isinla-
11 yayiyor. X-isinlari yayan ikili sistemle-
rin bilinen bir 6zelligi yari-diizenli sal-
nimlar (quasi periodic oscillation - QPO)
denen, 1sinim yapacak kadar 1sinmis ga-
zin arada bir karadeligin arkasina gec
mesi nedeniyle ortaya ¢ikan kesintili x-
1t atimlari. Bu 1gimimi yapansa, en ¢ok
1sinmig olan, yani karadelige en cok yak-
lasmis olan gaz kiitleleri. Genel goreli-

m barmndiriyorlar. Bu kiimelerde bulu-
nan buytik kiitleli yildizlar coktan yakit-
larm tiiketip stipernova patlamalariyla
omtirlerini noktaladiklarindan, bunlara
genellikle Glines benzeri ve daha kiictlik
yildizlarin barindigi huzurevleri goziiyle
bakilmaktayd.

Chandra’min x-isin1 kameralariysa 12 mil-
yar yasindaki kiimenin merkezinin ¢ok
farkli bir gortintim sergiledigini belirledi.
Burada bulunan alisilmamis sayidaki ikili
yildiz sistemi, nétron yildizlari ya da be-
yaz clicelerle, cevrelerinde dolanan G-
nes benzeri yildizlardan olusuyor. Beyaz
cticeler, yaklasik Giines kiitlesindeki yil-

47 Tucanae’nin merkezindeki x-15in kaynaklari (solda). Biiyiitiilmiis alandaki soluk kirmizi kaynaklar
genellikle milisaniye atarcalari. Parlak beyaz kaynaklar, normal yildizlarla, kendilerinden gaz calan beyaz
ciicelerin olusturduklari ikili sistemler. iki mavi kaynak da, beyaz ciice iceren ikili sistemler. Yakinliklari
nedeniyle parlama yapan normal yildiz ciftleri, kirmizi ve beyaz karisimi kaynaklar olarak goriintiyorlar.
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lik denklemleri uyarinca bir gaz kiitlesi-
nin karadelige en yakin kararli yériinge-
si hesaplanabiliyor. Bu hesaplara gére,
bir kiitle aktarim diski icindeki madde-
nin, karadeligin icine dlismeden 6nce
bulunabilecegi son kararl yoriinge, 7
Giines kiitlesindeki bir delikten 64 km
uzaklikta olabiliyor. Oysa, saniyede
1000 gérinti alabilen Rossi X-Isin
Zamanoél¢cme Uydusu’yla yapilan gozlem-
ler, QPO atimlarinin karadeligin 49
kilometre yakimindan geldigini ortaya
koymus. Gokbilsimcilere gére bunun tek
aciklamasi, deligin de gazla birlikte don-
mesi. Clinkii kuramsal hesaplara gére
son kararli yortinge, donen karadelik-
lere daha yakin olabiliyor.

Science, 11 Mayis 2001
Physics News Update, 7 Mayis 2001

dizlarm dis katmanlarini kaybettikten
sonra ¢okerek Dinyamizin boyutlarina
kadar sikismis merkezlerine deniyor. N6t
ron yildizlariysa, cok daha buytik yildizla-
rin, daha da kiictik boyutlara (yaklasik
20 km caph bir ktire) kadar sikismis ola-
gantstii yogunluktaki merkezleri. Yogun
notron yildizlari ve beyaz ciiceler cevrele-
rinde dolasan yildizlardan gaz caliyor. Bu
gaz 1sinarak x-sinlari yayiyor. Chand-
ra’nin gortintiledigi bu sistemlerdeki
nétron yildizlarinin bazilari, saniyede 100
ile 1000 arasinda x-1s1m1 atimi yapan "mi-
lisaniye atarcalar1". Bunlarin coklugu, da-
ha 6nce milisaniye atarcalarmin sayilari
konusunda yapilan 6nermelerin yeniden
gozden gecirilmesini gerektiriyor. Kiime-
nin yogun merkezinde nétron yildizlari
ve beyaz ctice icerenlerin disinda, normal
yildizlarin olustu8rdugu ikili sitemler de
var. Ancak bunlarin birbirlerine yakinligi,
zaman zaman ¢ok giiclii parlamalarla
kiitle atmalaria neden oluyor.
Chandra’min sagladigi 6nemli bir bulgu
da, merkezde bir karadeligin olmayisi.
Gokbilimciler, biytk yildizlarin ¢ok-
mesiyle olusan karadeliklerin, n6tron yil-
dizlariyla etkilesime girerek onlarin
sapan etkisiyle kiime disina atilmis
olabilecegini diistintiyorlar.
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