
Dönen Karadeli¤e Kan›t

Dev y›ld›zlar›n yak›tlar›n› tüketip çökme-
leri sonucu oluflan "y›ld›z kökenli" kara-
delik türlerinin kendi çevrelerinde dön-
mesi gerekti¤i, kuramc›larca y›llard›r sa-
vunulagelen  bir görüfl. Çünkü normal
yaflam› süresince y›ld›z›n sahip oldu¤u
dönme hareketinin, merkezinin çöküp
karadelik haline gelifli s›ras›nda h›zlan-
mas› gerekiyor. Ne var ki bu öngörüyü
do¤rulayacak bir kan›t flimdiye de¤in el-
de edilememiflti. Ancak, NASA’ya ba¤l›
Goddard Uzay Uçufl Merkezi’nden gök-
bilimci Tod Strohmayer’e göre, gökada-
m›z Samanyolu’nun merkezine yak›n bir
yerde zaman zaman ola¤anüstü bir
enerjiyle x-›fl›nlar› yayan bir kaynak, ara-
nan kan›t olabilir. GRO J1655-40 diye

lik denklemleri uyar›nca bir gaz kütlesi-
nin karadeli¤e en yak›n kararl› yörünge-
si hesaplanabiliyor. Bu hesaplara göre,
bir kütle aktar›m diski içindeki madde-
nin, karadeli¤in içine düflmeden önce
bulunabilece¤i son kararl› yörünge, 7
Günefl kütlesindeki bir delikten 64 km
uzakl›kta olabiliyor. Oysa, saniyede
1000 görüntü alabilen Rossi X-Ifl›n
Zamanölçme Uydusu’yla yap›lan gözlem-
ler, QPO at›mlar›n›n karadeli¤in 49
kilometre yak›n›ndan geldi¤ini ortaya
koymufl. Gökbilflimcilere göre bunun tek
aç›klamas›, deli¤in de gazla birlikte dön-
mesi. Çünkü kuramsal hesaplara göre
son kararl› yörünge, dönen karadelik-
lere daha yak›n olabiliyor.
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Chandra ile 47 Tuc
Keskin gözlerini Samanyolu çevresindeki
küresel y›ld›z kümelerinden birinin mer-
kezine çeviren Chandra X-›fl›n› Telesko-
pu, bu son derece yo¤un y›ld›z topluluk-
lar›n›n geliflimini, karadeliklerin de¤il,
çok say›da ikili y›ld›z sisteminin yönetti¤i-
ni ortaya koydu. Chandra’n›n inceledi¤i
47 Tucanae, gökadam›z› çevreleyen 150
kadar küresel y›ld›z kümesinden biri.
Herbiri 100 000 ile 10 milyon aras›nda
y›ld›z bar›nd›ran bu kümeler, Samanyo-
lu’nun oluflum evrelerinde ortaya ç›kt›k-
lar›ndan, gökadam›z›n en yafll› y›ld›zlar›-

n› bar›nd›r›yorlar.  Bu kümelerde bulu-
nan büyük kütleli y›ld›zlar çoktan yak›t-
lar›n› tüketip süpernova patlamalar›yla
ömürlerini noktalad›klar›ndan, bunlara
genellikle Günefl benzeri ve daha küçük
y›ld›zlar›n bar›nd›¤› huzurevleri gözüyle
bak›lmaktayd›. 
Chandra’n›n x-›fl›n› kameralar›ysa 12 mil-
yar yafl›ndaki kümenin merkezinin çok
farkl› bir görünüm sergiledi¤ini belirledi.
Burada bulunan al›fl›lmam›fl say›daki ikili
y›ld›z sistemi, nötron y›ld›zlar› ya da be-
yaz cücelerle, çevrelerinde dolanan Gü-
nefl benzeri y›ld›zlardan olufluyor. Beyaz
cüceler, yaklafl›k Günefl kütlesindeki y›l-

d›zlar›n d›fl katmanlar›n› kaybettikten
sonra çökerek Dünyam›z›n boyutlar›na
kadar s›k›flm›fl merkezlerine deniyor. Nöt-
ron y›ld›zlar›ysa, çok daha büyük y›ld›zla-
r›n, daha da küçük boyutlara (yaklafl›k
20 km çapl› bir küre) kadar s›k›flm›fl ola-
¤anüstü yo¤unluktaki merkezleri. Yo¤un
nötron y›ld›zlar› ve beyaz cüceler çevrele-
rinde dolaflan y›ld›zlardan gaz çal›yor. Bu
gaz ›s›narak x-›fl›nlar› yay›yor. Chand-
ra’n›n  görüntüledi¤i bu sistemlerdeki
nötron y›ld›zlar›n›n baz›lar›, saniyede 100
ile 1000 aras›nda x-›fl›n› at›m› yapan "mi-
lisaniye atarcalar›". Bunlar›n çoklu¤u, da-
ha önce milisaniye atarcalar›n›n say›lar›
konusunda yap›lan önermelerin yeniden
gözden geçirilmesini gerektiriyor. Küme-
nin yo¤un merkezinde nötron y›ld›zlar›
ve beyaz cüce içerenlerin d›fl›nda, normal
y›ld›zlar›n olufltu8rdu¤u ikili sitemler de
var. Ancak bunlar›n birbirlerine yak›nl›¤›,
zaman zaman çok güçlü parlamalarla
kütle atmalar›na neden oluyor. 
Chandra’n›n sa¤lad›¤› önemli bir bulgu
da, merkezde bir karadeli¤in olmay›fl›.
Gökbilimciler, büyük y›ld›zlar›n çök-
mesiyle oluflan karadeliklerin, nötron y›l-
d›zlar›yla etkileflime girerek onlar›n
sapan etkisiyle küme d›fl›na at›lm›fl
olabilece¤ini düflünüyorlar. 
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Gökbilim tan›mlanan gökcismi, mikrokuasar de-
nen, hem plazma hem de radyasyon ya-
yan bir sistem. Yaklafl›k yedi Günefl küt-
lesindeki bir karadelikle,  bunun çevre-
sinde yak›n bir yörüngede dolanan yak-
lafl›k Günefl büyüklü¤ünde bir y›ld›z. Ka-
radelik, güçlü kütleçekimiyle elinde tut-
tu¤u av›ndan sürekli olarak gaz çal›yor.
Gaz, önce bir kütle aktar›m diski olufltu-
rarak karadelik çevresinde dönüyor ve
içine düflen hiçbir fleyin bir daha geri
dönemeyece¤i olay ufkuna yaklaflt›kça,
›fl›k h›z›na yak›n h›z kazan›yor ve ola¤a-
nüstü s›cakl›klara kadar ›s›narak x-›fl›nla-
r› yay›yor. X-›fl›nlar› yayan ikili sistemle-
rin bilinen bir özelli¤i yar›-düzenli sal›-
n›mlar (quasi periodic oscillation - QPO)
denen, ›fl›n›m yapacak kadar ›s›nm›fl ga-
z›n arada bir karadeli¤in arkas›na geç-
mesi nedeniyle ortaya ç›kan kesintili x-
›fl›n› at›mlar›. Bu ›fl›n›m› yapansa, en çok
›s›nm›fl olan, yani karadeli¤e en çok yak-
laflm›fl olan gaz  kütleleri. Genel göreli-
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47 Tucanae’nin merkezindeki x-›fl›n kaynaklar› (solda). Büyütülmüfl alandaki soluk k›rm›z› kaynaklar
genellikle milisaniye atarcalar›. Parlak beyaz kaynaklar, normal y›ld›zlarla, kendilerinden gaz çalan beyaz
cücelerin oluflturduklar› ikili sistemler. ‹ki mavi kaynak da, beyaz cüce içeren ikili sistemler. Yak›nl›klar›
nedeniyle parlama yapan normal y›ld›z çiftleri, k›rm›z› ve beyaz kar›fl›m› kaynaklar olarak görünüyorlar. 


