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SatUrn’Un en buyik uydusu Titan,
yuzeyinde pek su barindirmadigindan
Diinyamizdakine benzer yasam bigimlerini
desteklemek icin iyi bir aday degilmis gibi
gorindr. Oysa bilim insanlari uydunun
sivi hidrokarbonlara sahip géllerinden
Gmitliler. Goller, NASA, ESA ve italyan Uzay
Kurumu'nun ortaklasa firlattigi Cassini
uzay aracl ve onunla beraber génderilen
Huygens uzay sondasi sayesinde 2007
yilinda kesfedilmisti. Glineg Sistemi
icerisinde, ylizeyinde sivi bulundugu
bilinen tek cisim simdilik Titan'dir.

Yeni bir aragtirmayla, icerigine ve
hacmine dayanilarak bu géllerin belirli
bir tip prebiyotik benzeri kimyasal
yaplya ev sahipligi yapabilecegi, bunun
da hayati destekleyebilecedi iddia
ediliyor. Gollere etkiyen yiiksek enerjili
kozmik isinlarin da kimyasal tepkimeleri
baslatarak daha karmasik molekleri
olusturabilecegi gorusu dile getiriliyor.

Gezegenbilimciler boyle bir sonucun
gollerin kimyasal yapisiyla yakindan ilgili
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oldugunu, belirli kimyasal bilesenlerin
eksik olmasi durumunda géliin
donabilecegini ya da kuruyabilecegini
belirtiyorlar. Gollerin etan, metan ve azot
karisimindan olugmasi durumundaysa
uzun yillar varliklarini stirdUrebilecegine
ve prebiyotik benzeri kimyasal yapiyi
olusturabilecegine deginiyorlar.

Cassini, Titan'in kutup bdlgesinde
yer alan hidrokarbon gollerinin
fotograflarini cektiyse de derinliklerini
ya da bilesenlerini belirleyemedi. Bilim
insanlari ellerindeki verileri kullanarak
bilgisayarl sayisal modelleri analiz edip
olasi gol kosullarini incelemisler, boylece
prebiyotik benzeri kimyasal yapiyi ve olasi

yasam gelisimlerini olusturma ihtimali
en yuksek secenekleri incelemisler.
Arastirmalarda, gollerin yasama elverisli
olmalarinin yalnizca kimyasal yapilarina
degil blyukluklerine de bagli oldugu
sonucu ortaya ¢ikmis. Si§ goller belirli
gelismeler meydana gelemeden
buharlasabilir diyen arastirmacilar, cok
derin gollerinse en alt katmanlariyla Ust
katmanlarinin iyi karismayabilecegini
ve 6nemli kimyasallarin bu ylizden

ayri kalabilecegini belirtiyorlar.

http://www.space.com/scienceastronomy/090625-am-
titan-chemistry.html
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atlrn’tin altincr blytk uydusu olan

Enceladus’un giiney kutbundan
puskirttigu gaz ve buzlarin farkina
ilk kez NASA'nin Cassini uzay araci
sayesinde variimisti. Yeni yapilan bir
aciklamayla uydunun piskirttiiklerinin
icinde sodyum tuzlari da olduguna dair
kanitlar bulundugu belirtildi. Bundan
yola ¢ikan arastirmacilar uydunun sivi
okyanuslara sahip oldugunu dustintyorlar.

Cassini'nin gonderdigi verileri
inceleyerek Satlirn’iin en dis halkasinda tuz
oldugunu tespit eden arastirmacilar, bu
tuzlarin Enceladus'tan piskartildiguni
disuinlyor. Bu verilerle beraber Glines
Sistemi’mizde hayat belirtileri arayanlarin
gozleri hemen uyduya cevrildi.

Satirn ve uydularini arastirmak icin
1997'de yola cikan Cassini, 2004 yilinda
gezegen cevresindeki yoriingesine girmis
ve ayni yilin sonlarina dogru Huygens
arastirma sondasi Cassini‘den ayrilarak
Satlrn’iin en biytk uydusu Titan'a inmisti.

2005'te disari madde pskarttigu
kesfedildiginde sicak tartismalarin odagi
olan uydu, 2008'de bu maddelerin
icerisinde suyun varliginin belirlenmesiyle
Mars ve Europa (Jipiter'in uydusu) ile
beraber sivi halde su barindirma ihtimali
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olan Glines Sistemi Uyeleri grubuna girdi.
Bazi bilim insanlari giines isinlarinin
sicakligindan faydalanamayacak
kadar uzak gibi goriinen, buzla kaph
Enceladus’un sivi halde su barindirma
olasiligina Satirn sistemindeki kutlecekimi
alaniyla baglantili bir aciklama getiriyor.
Kutlegekiminin yarattigi gelgite bagh
olarak uydunun i¢ katmanlarinin
Isinmasiyla eriyen buzlarin derinlerde su
havuzlari olusturabilecegini distintyorlar.
Yine de ylizeyin altinda oldugu varsayilan
bir okyanusun varhigini kanitlamak
goriindigu kadar kolay degil.

Enceladus’un puskurttiklerini
Diinya'dan teleskopla inceleyen baska
bir grup arastirmaciysa sodyum buhari
izine rastlamadiklarini agikladi. Bu
grup, arastirmalariyla ylizeyin altindan
uzaya puskurtilen okyanus suyu
senaryosunu ¢lrittyor ve uydunun i¢
dinamiklerini anlamak daha da zorlasiyor.
Bu arastirmacilar, Satlirn'in halkasinda
rastlanan tuz ve Encaladus’un uzaya
puskdrttikleri arasinda kurulan baglantiya
stpheyle yaklastiklarini ve alternatif
aciklamalar olmasi gerektigini belirtiyorlar.

iki arastirmanin sonuclari bir araya
getirildiginde eger buz tabakasinin
altinda sivi halde su varsa puskurtleri
aciklayabilmek icin bir ara basamagda
ihtiyac duyuldugu ortaya cikiyor.
Yuizeydeki buz tabakasinin altindaki
derin okyanus suyunun c¢atlaklardan
gegip yuzeye ulasarak buradan uzaya
fiskirdigi basit senaryo, bu iki arastirmanin
sonuglariyla gecersiz kalyor.

Her iki sonucu bir araya getirebilmek
icin bir ¢esit damitma islemiyle saf buhar

elde etmek ve buna uzaya puskuriirken
ortaya ¢ikacak bir miktar tuz eklemek
gerekiyor. Sodyum tuzlarinin varligini
belirleyen ilk arastirmaci grubu yiizeyin
altinda buz magaralari ve bu magaralarin
dibinde tuzlu su havuzlari ve kanallarinin
oldugu bir Enceladus resmi giziyor.
Enceladus’un uzaya puskurttiklerine
baska bilim insanlarinca getirilen farkli
aciklamalar da var. Bunlardan biri, uydunun
icyapisinda suyun varligina ihtiyag
duymuyor, gozlemlenenler buza benzer
yapilari olan ve gazlari hapsedebilen
kafes bilesiklerin varligiyla agiklanabiliyor.
Bunu savunan bilim insanlari goruslerini
soyle dile getiriyorlar:“Enceladus’un
iki tabakasi oldugunu varsayiyoruz: ilki
karbondioksit de iceren yiizeydeki buz
tabakasy, ikincisiyse ylizeyden yaklasik t¢
kilometre derinde baslayan ve cekirdegi

orten buzlu kafes bilesikleri tabakasi.

Depremlerin yarattigi tektonik hareketlerle

kafes bilesiklerden salinan gazlar uydunun

gliney kutbundan uzaya fiskiriyor”
2010’un ortalarina dek Enceladus’un

yanindan dort kere daha gececek

olan Cassini sayesinde bu tartismalar

son bulabilir. NASA'nin gorev siresini

uzatmas! halinde uzay araci 2015 yilina

kadar 12 gecis gerceklestirebilir. Ne

yazik ki heniiz Enceladus’a inip buz

tabakasinin altina bakacak planlanmis

bir arastirma yok, uydu ylizey incelemesi

onceligi siralamasinda Jupiter'in

uydusu Europa’nin gerisinde kaldi.

http://www.wired.com/wiredscience/2009/06/
enceladusocean/
http://saturn.jpl.nasa.gov/science/index.
cfm?SciencePagelD=47
http://saturn.jpl.nasa.gov/multimedia/flash/Enceladus/
enceladus.html
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