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Yildizlarin Renkleri

vrenin enerji reaktorleri olan

yildizlari gozlemek, onlarin

bilinmeyenlerini cozmek
icin kapilar araliyor. insanhigin
var olmasindan bu yana dogal
teleskoplar olan gozlerle ve 400
yildan uzun suredir teleskoplarla
yapilan gozlemler, yildizlarin dogasin
cozmemiz icin veriler elde etmemizi
sagliyor. Son 40-50 yillik zaman
araliginda, her gecen gun daha
etkin kullanilan uzay teleskoplari da
yildizlarin hikayesini cozmek igin
onemli katkilar sunuyor. Bir yildizla
beraber yasadigimizi, gok adamiz ve
hatta gok adalarla dolu evrenin yapi
tasinin yildizlar oldugunu bilmek;
yildizlarin dogasini anlamanin ne
kadar onemli oldugunu gosteriyor.
Yildizlarin izinden giderek once
bulunduklari gok adalarin yapilarina
sonra da evrenin dogasina iliskin
ipuclari elde ediyoruz. Yildiz
Isig1, kendisinden ayrildiktan
sonra yolda ugradigi veya gectigi
mekanlarin bilgilerini tasiyarak ve
zenginlestirerek yola devam ediyor.
Boylece kendi dogas ve olustugu
ortamin ozellikleri disinda bilgiler de
barindiriyor. Yildizlari gozleyen gok
bilimcilerin amaci teleskoplar ve bagli
alici sistemlerle bu 151g1 kaydedip
sonrasinda bu sakli bilgiyi ortaya
cikarmak icin ¢coztimlemek oluyor.
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Gece gokyuzune baktigimizda
gordugumuz gok cisimlerinin ¢ok
buyuk bir bolimu yildizlardir. Buyutk
sehirlerin yapay ve bazen yanlis
aydinlatiimasinin neden oldugu ortd
nedeniyle gordugumuz yildiz sayisi
cok az olsa da bu isik kirliliginden
uzaklasip karanlik bir yerden gozlem
yaparsak birkag bin yildiz gorebiliriz.
Dikkatle bakanlar yildizlarin farkli
renklerde parladigini da ayirt edebilir.
Maviden kirmiziya dogru renklerde
Isildayan binlerce yildiz. .. Peki
yildizlar gercekten farkli renklerde
mi? Bu sorunun cevabi icin yildizlarin
yuzey sicakliklari ve dolayisiyla uzaya
yaydiklari enerji konusunda bilgi
sahibi olmamiz gerekiyor. Profesyonel
gok bilimciler, yildizlarin renklerinden
cok, onlarin ylzey veya atmosfer
sicakliklarr Gzerinde dururlar. Bazen
de renk indisleri (iki enerji bandi
araliginda olculen parlakliklar farkiyla
belirlenir) denilen olctmler, yildizlarin
renk veya sicakliklar icin belirtec
olarak kullanilr,

Yildizlarin ylzey sicakliklar yaklasik
olarak 2.500 °C ile 40.000 °C
araliginda degisir. Bu sicakliklara gore
yildizlar farkli dalga boyu araliklarinda
farkl miktarda enerjiyi uzaya yayar.
Planck enerji dagilimiyla temsil
edilebilen sicakliga gore salinan

enerjinin dalga boyu veya frekansa
gore dedisimi, yildizlarin rengi
hakkinda bilgi verir. Baska bir deyisle,
yildiz hangi dalga boyu araliklarinda
yogun enerji yaylyorsa rengi buna
gore farklilik gosterir. Ornegin,

yuzey sicakligi 3.000 °C olan bir
yildiz enerjisinin Gnemli bolimund,
dustk enerji bolgesinde yani gorsel
bolgenin kirmizi tarafi ve kizilotesi
bolgede yayacagindan kirmizi renkte
gorunur. Yazey sicakhigr 20.000 °C
olan bir yildizin ise daha yuksek enerji
bolgesinde enerji yaymasi nedeniyle
mavi renkte gozlenmesi beklenir.

Yildizlarin gozlenen rengi, onlarin
dogasini dogru olarak yansitir mi?

Bu soru, yildizlar amator veya
profesyonel olarak gozleyip ¢cozmeye
calisirken onemlidir. Bulutsuz bir
gecede, isik kirliliginin olmadidi bir
konumda gokyuzune bakarsaniz farkli
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renklerde yildizlari gozleyebilirsiniz.
Gozlemeye devam ederseniz bazi
yildizlarin renkten renge girdigini de fark
edebilirsiniz. Dunya atmosferinin yildiz
IsIgiNi sagmasi ve sogurmasi onlarin
farkli renklerde titrer gibi goriunmesine
neden olur.

Bugunlerde, aksamin ilerleyen
saatlerinde, dogu ufkunda yukselmeye
baslayan Avcl Takimyildizr’ndaki
Betelgeuse, tum gece gokyuzunde
gorebileceginiz Boga'daki Aldebaran
ve yaz aylarinin dikkat ¢eken devi,
Akrep’in kalbi Antares, kirmiziya

calan renkleriyle dikkat ceker. Coban
Takimyildizi’'ndaki altin gordndmlu
Arcturus, Arabacrdaki sarimsi Capella
ve yine Avci bolgesindeki mavi Rigel
renk cimbustne katki sunar. Bu
renkler onlarin dogasi ve ozellikle yuzey
sicakliklari hakkinda onemli ipuclari
sunar. Renk degerlendirmelerinde
Dunya atmosferinin etkisiyle beraber
gozlerimizin renk algisi ve Guneg'in
yaydigi en yogun enerji bandi birlikte
goz onunde bulundurulmalidir.

Atmosferin gegirgen oldugu ve Gunes'in
en yogun enerji yaydigi bolgelerden

biri olan gorsel bdlge, yaklasik 3.500 A
ile 7000 A dalga boyu araligini kapsar.
Yildizlarin tamami da gorsel bolgede
sicakligina gore az veya ¢ok 1sima yapar.
Ancak bu noktada gozun isik kaynaginin
rengini algilayabilmesi icin goz konisine
yeterli miktarda isik ulasmalidir. Bu
nedenle, gokyuzunde parlak yildizlarin
(Vega, Sirius, Betelgeuse, Rigel, Antares
vb.) renkleri ayirt edilebilirken sontk
yildizlarin renklerini ayirt etmekte
zorlaniriz ve onlari beyaza yakin tonlarda
gozleriz. Bu saydigimiz etkiler disinda
yildizlari farkli renklerde gormemizi
etkileyen birkac etmen vardr.

Farkli sicakliklardaki (veya tayf tlrlerindeki) yildizlarin renkleri (Harre ve Heller, 2021)

Stiperdevler

Beyaz cliceler

Farkli sicakliklardaki yildizlarin Hertzsprung-Russell diyagraminda renklerine gore konumlari (ESA)

Ozellikle ciplak gdzle yapilan
gozlemlerde, yildizi yilin hangi
zamaninda gozledigimiz renk
konusunda onem tasir. Kuzey
yarikurede, kis gokylUzinde, dogal renk
tonlarini yansitan daha fazla parlak
yildiz gozlenebilir. Ayrica, kisin eger
gokyuzu bulutsuzsa havanin daha
soguk olmasi nedeniyle ¢cok daha temiz

(yildiz 151gin1 daha az etkileyen) bir
gokyuzuyle karsilasabiliriz. Durbdn

ve mumkunse teleskop kullanarak
yildizlardan daha fazla isik toplayabilir ve
daha sonuk yildizlarin renklerini ortaya
cikarabiliriz. Profesyonel gok bilimciler,
teleskoplara bagladiklari alici kameralar
ve belirli dalga boyu araliklarindaki 1sigi
kaydetmelerine olanak saglayan filtreler
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kullanarak, yildizlarin renk indislerini elde
ederler ve rengi bilimsel arastirmalarda
kullanmak Gzere sayisallastirip sicakliga
donustdrdrler. Dunya atmosferindeki
saglima ve sogurma etkisine benzer
surecler yildizlararasi ortamdaki atom
ve molekuller tarafindan da ortaya
cikabilir ve bu nedenle yildiz rengi

bir miktar kirmizi tona dogru kaymis
gozlenebilir. Yildizlarin gok ada igindeki
hareketlerinde bize yaklasma ve
uzaklasma hizlari da (Doppler etkisi)
onlarin farkli renklerde gortinmesine
neden olabilir. Yiksek hizla bizden
uzaklasan bir yildizin 1s1d1, tayfin kirmizi
bolgesine dogru; yaklasan yildizin

151d1 ise tayfin mavi bolgesine dogru
kayacaktir. Yildizlarin sahip olduklar
kimyasal icerik de onlarin renklerinin
farkli gozlenmesine neden olur. Bunu
yanan metallerin rengarenk alevler
sergilemesine de benzetebiliriz. Bir
yildizin yasam stresi onun kutlesine
bagli olarak degisir. Bu sureler, birkag
milyon ile milyarlarca yil arasindadir.
Yildizlarin yasaminda, enerji Uretim
sureclerindeki degisimler onlarin
renklerinin de degismesine neden olur.
Ornegin Glines, cekirdegindeki hidrojeni
bitirdiginde genisleyerek kirmizi dev
yildiza donusecektir.

Farkl tayf trlerindeki anakol yildizlarinin
(2500 K-50.000 K sicaklik araliginda)
karacisim yaklagimiyla elde edilmis renkleri
(Harre ve Heller, 2021)
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Leonid (Aslan) Gok Tasi Yagmuru

Leonid gok tasi yagmuru, 55P/Tempel-Tuttle Kuyruklu Yildizi'nin artiklarindan olusuyor.
Bu kuyruklu yildiz, yaklasik 3,6 kilometreye yayilmis bir ¢ekirdek boyutuna sahip

ve Glnes etrafindaki bir turunu 33 yilda tamamliyor. Bu yilki Leonid yagmurunun
sakin gerceklesecegi tahmin edilse de tarihte yogun yagmur donemleri de yasanmis.
Ornegin, 1966 yilindaki Leonid yagmuru adeta bir firtinaya dénmiis ve 15 dakika
icinde atmosferimize binlerce meteorun girdigi gézlenmisti. 3 Kasim - 2 Aralik tarihleri
arasinda yagmuru hatirlatacak bazi Leonid tyelerini (saatte yaklasik 10 kadar gok tast)
gokylzlinde izleyecegiz. Leonidlerin 17-18 Kasim gecesinde maksimuma ulagmasi
bekleniyor. Bu gece Ay aksam saatlerinde batmis olacak. Meteorlarin ¢ikis noktasi Leo
(Aslan) Takimyildizi sinirlari icinde yer aliyor (¢ikis noktasi koordinatlari: sag agiklik =
152° ve dik aciklik = +22°). Leonidlerin Dlnya’ya giris hizlari saniyede yaklasik 71 km
olacak. Yagmurun ¢ikis noktasinin Aslan Takimyildizi bolgesi oldugu da dikkate alinirsa
Leonid gozlemi igin gece yarisindan itibaren bir gozlem programi yapmak gerekiyor.

Bizim yildizimiz Guneg’e donerek
yildizlarin rengini bizim icin en parlak
gorunen gok cismi Uzerinden tekrar
degerlendirelim ve yildizlarin neden
farkli renklerde gorindigunu her gn
gozleyebildigimiz Gunes’e bakarak
gozden gecirelim. Dunya atmosferinin
yildiz renklerindeki etkisini Gunes agik
sekilde gosterir. Gunes bazen sari bazen
turuncu ve bazen de kirmizi renklerde
gozlenir. Aslinda yildizimiz beyazdr.
Halbuki Gunes, elektromanyetik tayfin
gorunur bolgesindeki tim renklerde
Isinim yayar. Ancak enerji dagiliminin
maksimum oldugu dalga boyu gorunur
bolgede yesil renge karsilik gelir. Peki
GUnes’i neden yesil gormuyoruz?
Guneg’in yesil gorinmesi icin ondan
sadece yesil renkte 1sinim almamiz
gerekir. GUnes gorunur bolgenin tim
renklerinde 1sinim gonderir ve bu
nedenle gorundr rengi tim renklerin
kombinasyonu olan beyaz olmalidir.
Tabii ki Dunya atmosferinin etkisi
oldugundan, onu ¢ogunlukla sarrya yakin
bir renkte gozleriz. Benzer bir nedenden
dolay! yesil disinda mor tonlarinda da

yildiz gozleyemeyiz cinkd atmosfer bu
bolgede buyuk olcide gecirgen degildir
ve gozumuz bu renkte olabilecek ¢ok
sicak yildizlari mavi olarak algilar.

Sonug olarak, gokyuzundeki yildizlarin
sicakliklarina bagli olarak ortaya ¢ikan
enerji yayihmlari veya tayflari onlarin
dodal renkleri hakkindaki en onemli veri
kaynaklarindandir. Bunun yaninda, farkli
dalga boyu araliklarinda olculen parlaklik
farklarindan elde edilen renk indisleri

de renkler hakkinda onemli bilgi verir.
Ancak Dunya atmosferinin gecirgen
oldugu enerji araligr, gozimuzun

renk duyarlihgi, kullanilan optik aletler,
gozledigimiz yildizin gokyuzunde
ufuktan ne kadar yuksekte oldugu,
yildizin gok ada hareketi sirasinda
bizden uzaklasma veya yaklasma hizi ve
benzeri cok sayida degisken yildizlarin
gozlenen rengi Uzerinde etkilidir. Ozetle,
yildizlarin gozlenen renkleri genellikle
onlarin dogal renkleri degildir ve dogal
renge ulasmak icin profesyonel olarak
planlanmis bilimsel arastirmalara ihtiyag
duyulur.

J-V. Harre, J.-V.,, ve R. Heller, “Digital color codes of stars”, Astronomische Nachrichten, vol. 342, pages 578-587, 2021.

https://bit.ly/3rQGi0A
https://www.universetoday.com/24640/color-of-stars/

https://www.universetoday.com/130870/stars-different-colors/
https://www.scienceabc.com/nature/universe/why-do-stars-have-different-colors.html



Ayin Onemli Gék Olaylari

1 Kasim 23.00
15 Kasim 22.00 07 Kasim Ay Diinya'ya en uzak konumunda
30 Kasim 21.00 (404.569 km)

09 Kasim Ay ve VenUs glin dogumundan 6nce
doguda birbirlerine cok yakin gértiniimde

20 Kasim Ay ve Satlirn birbirlerine yakin gortiinimde

22 Kasim Ay Diinya’ya en uzak konumunda
(369.819 km)

25 Kasim Ay ve Jipiter birbirlerine yakin goriinimde

25 Kasim giin batiminda dogu goky(izii

Merlkiir: Gokyliziinde Giines’in
dogusunda bulunan gezegen artik giin
batiminda bati gokytiziinde. Fakat
gezegen ufuktan fazla yiikselemedigi
icin ancak ayin son haftasi ve iyi
gozlem kosullarinda ufka yakin olarak
gorulebilecek. Gezegenin parlakhgi
onceki aylara gore hafifce artmis
durumda.

Veniis: Son derece parlak bir sekilde
guiin dogumundan yaklasik dort saat
once dogudan yiikselen gezegen,

ay boyunca doguda uzun strelerle

gbzlenebilecek. Gezegeni TURKSAT

4A uydusu ile yan yana gortintiilemek
isteyen astrofotografcilar 25 Kasim

sabaha karsi 05.55 - 06.05 arasinda
teleskoplarini ve kameralarini dogu

ufkuna dogrultabilirler.

Mars: Gokytiziinde batiya dogru
glinden giline Giines’e daha yakin
konuma gelen gezegen ayin sonuna
dogru Glines’in batisina gegmeye
basliyor. Sabahlari giin dogumundan
once gozlenebilir olmasi icin gelecek
ayin sonunu beklemek gerekiyor.

Jiipiter: Ayin basinda glin batiminda
dogudan yiikselen gezegen tiim gece
hayli parlak bir sekilde gokyuziinde.
Giunler ilerledikce gokytiziinde
yildizlara gore konumu batiya dogru

ilerleyecek. Kasim sonuna
gelindiginde artik gtin batiminda
dogudan yiikselmis olacak ve ancak
glin dogumundan (i¢ saat 6ncesine
kadar gokytziinde kalacak.

Satiirn: Ayin basinda giin batiminda
gokyuziinin glineydogu bolgesinde
yuikselmis olan gezegenin gozlem
sliresi yavas yavas azalmaya devam
edecek. Parlakhgi bu ay degismeyecek.
Kasimin son guinlerinde ise gecenin

ilk yarisinda gozlenebilecek ve gece

yarisina varmadan batacak.






