LOKAL ALAN AGI(LAN)
VE FIBER OPTIK

Hiisamettin BODUR"

E n basit bigimiyle bir LAN, biiro, bina veya kam-
pis gibi sinirh cografik alanlar igindeki biitin
elektronik birimlerin birbirine baglandigi yiiksek-
hizda-anahtarlamali bir data haberlesmesi agidir.
LAN, pahal data merkezlerinden ucuz bilgi-islem im-
kani sadlayabilmek igin gelistiriimig bir teknolojidir,
Bu sayede ¢ok sayida bilgisayar terminalinden, bii-
yiik, pahali ve merkezi nitelikteki hafiza birimierine
veya yazicilara ve hatta modemier vasitasiyla diger
benzeri data merkezlerine ulagmak mimk{indiir, So-
nugta, aga girebilen herkes ayni veri tabanlarni,
programlan, dosyalar ve elektronik posta gibi bilgi
kaynaklarini ortaklasa kullanabilir.

Belli bir lokal alan dahilinde kullanilan bilginin
genelde % 80'inin o lokal alan iginden kaynaklan-
difji tahmin edilmektedir. Bu nedenie LAN'lar gok ve-
rimli bir bigimde bly(k isletmelerde ve liniversite kam-
pislerinde kullaniimaktadir.

Bir lokal ag (LAN) cesitli dugtmleri veya istas-
yonlari birbirine baglayan bir iletim ortamidir. Digim-
ler elektronik birimlerin aga dahil edildigi noktalar-
dir. Ag ise sadece sinyaller arasinda degil, bilgiler
arasinda da uyumlulugu sagdlayan kompleks bir ya-
zihm ve donanim dizenidir.

Sekil-1 bilgisayar baras! (bus), sesbandi data linki
ve LAN gibi ii¢ data haberlesme y&nteminin iletim
mesafesi-bant genigligi iliskilerini kargilagtirmakta-
dir. Bilgisayar barasi, bilgisayar dahilindedir ve yiik-
sek hizlarda data iletimi sagdlar. Vuru (saat) frekans-
larinin yitksekligi (birkag MHz) ve paralel haberles-
meleri (her vuruda 32 bit) sayesinde ekonomiktirler;
fakat birkag metreden 6te uzunluklarda kullanila-
mazlar.

Sesbandi data linkleri, modemler sayesinde te-
lefon hatlan (izerinden kurulur. Bu yiizden link uzun-
lugunda sinirlama yoktur. Fakat standart analog te-
lefon kanali kullanildigindan, data hizinda 9600 b/s
gibi bir sinirlama s6z kenusudur.

LAN ise her iki yéntemin de iyi yanlarim kulla-
nir: Uzun iletim mesafesi ve blyiik bant genisligi.
LAN'lar data haberlesmesine iligkin hemen biitiin so-
runlarin Ustesinden gelebilmektedir. Bir ofis veya bir
kampils blinyesindeki data haberlesmesi igin yapil-
masi gereken, cesitli tipteki uygulamalari (finans y&-
netimi, genel amagcl data igleme, kelime isleme, vs.)
ve farkli tip makineleri tek bir iletim ortami, tek tip
donamm-yazilim iligkisi ve tek bir igletim-bakim me-
toduyla uygulayip ¢aligtirarak, toplam sistem mali-
yetini disirmek ve genel idareyi kolaylagtirmaktir.
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Sekil-1: Data Hizi/Uzaklik Kargilagtirmasi. Go
rildugil iizere bilgisayar barasinda bantgenisligi
vani hiz, modem kullanan telefonlarda ise iletim
mesafesi bilyiiktiir. Bu nedenle LAN gibi her iki
yontemin de distiin &zelliklerini bilnyesinde topla-
yan bir yap: gerekli ve kullamsh olmustur.

ideal bir LAN, bir bina igindeki elektrik tesisatin-
dan faydalanirmig gibi kullanilabilecek bir bilgi da-
giim sistemidir. Yani, bir data terminalini, yaziciyi
veya bir bagka yan birimi bir lokal aga ilave etmek
o birimin figini uygun girig ucuna (port) takmakla
mimkin olmalidir. Béylece yeni eklenen birim de
6nceden bagh olanlar gibi agin tim imkanlarindan
yararlanabilecektir. ideal bir bilgi dagitim sistemin-
de telefonlar, data terminalleri, yazicilar ve hafiza bi-
rimleri, tipki bir miizik setinin veya Gtln{n fisini elek-
trik prizine sokup gikarir gibi, aga sokulup ¢ikarila-
bilirler. Sonug olarak bdyle bir LAN'In getirecedi
avantajlar su sekilde siralanabilir:

1. Sadece bir defaya mahsus, yani kalici ve kul-
lanigh tesisat,

2. Agin imkanlarina erigim kolayligi ve yayginhigi,

3. Uygulamalarda bagimsizlik,

4. Sinirsiz sayilabilecek kapasite,

5. Kolay bakim ve igletim.

Aglarda bir dider dnemli konu da yapi bigimi de-
nilen topolojidir. Topoloji fiziksel ve mantiksal diizen-
lemeyi ve bu diizenler arasindaki koordinasyonu ta-
nimlar. Baslica (¢ tip diizenlemeden soz edilebilir.

- Bara (bus) yapisinda dagdmler, merkezi bir ba-
raya baglanirlar ve mesaj, bara Gizerinde her iki ydn-
de de akabilir.

- Ring yapisinda her diigiim, seri olarak her iki
tarafindaki diiglimle de baglantiidir ve mesaj digim-
den digiime sadece bir yonde akabilir,

- Star topolojisinde ise bitin digimler, merkez-
deki bir noktaya baglidir ve bltiin mesajlar bu nok-
tadan ge¢gmektedir.

BILIM VE TEKNIK



Codu aglar iletim ortam olarak koaksiyel kablo-
lan kullanir. Fakat giinimiizde en kaliteli ve kérl se-
¢im optik fiber kablolandir. Hatta bu arada FDDI (Fi-
ber Distributed Data Interface) denilen bir fiber op-
tik LAN standardi da geligtirilmistir. FDDI, data hizi-
nin 100 Mb/s mertebelerine gikarilabildigi cok yiik-
sek performansh bir ‘'ring" agidir. Ayrica Ethernet
basta olmak {izere, diger birgok bilgi dagitim siste-
miyle de uyumludur. Git gide gelisip yayginlagan bu
standardin birkag yil iginde hemen hemen biitiin LAN
uygulamalarnnda kullaniimas: beklenmektedir.

Dahasi, eger fiber optik kullanilacaksa, agin fi-
ziksel ve mantiksal topolojilerinin ayni olmasi zorun-
lulugu ortadan kalkabilir. Mesela, agin fiziksel agi-
dan “star’’, mantiksal igleyisi ydniinden ise ‘“‘ring"’
topolojisine sahip olmasi mimkinddr. Yani, fiber op-
tik donanim bir star diizeni iginde galisirken, aga bag-
I birimler ve agi kontrol eden yazilim bir ring yapisi
gorebilir.

FIBER OPTIK SISTEMLER

lletim sisteminin kapasitesi, o sistemin tagiyabi-
lecedi en yiliksek frekansin dogrudan bir fonksiyo-
nudur. Bu yiizden iletim teknolojisindeki gelismeler,
sinyallerin taginacagi ortamin bant genigligi ile digil-
mektedir. Dijital sinyalleri tagimak i¢in cam fiberle-
rin kullaniimast yolunda 20 yildir yapilan ¢aligmalar
gbstermistir ki, dzellikle yliksek data hizli uygulama-
lara en uygun teknik fiber optik teknigidir. Fiber op-
tik sistemler gesitli 6zelliklerinden dolayi tercih se-
bebidir:

1. DOgik iletim kaybi sayesinde en iyi koak-
siyel kablodan bile gok gok uzun tekrarlayici aralig
saglamaktadir. Koaksiyel ile en fazla birkag km tek-
rarlayici aralifi ve 90 Mb/s galisma hizi, fiberle ise
150 km aralik ve 1700 Mb/s data hizi elde edilebilir,

2. Optik fiberler 15in demetlerini ilettiinden, ¢a-
lisma frekansi isik frekansidir. Kullanilan dalgabo-
yu 1,5 mikron civarinda oldugundan, ¢aligma frekan-
si da 200 THz mertebesindedir ve bu deger de 20000
Mb/s data hizinin mimk{n oldugunu gdsterir.
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Sekil-2: Ag Topolojileri
3. Optik fiberler elektrik iletmediginden ve indiik-
tif olmadigindan, cevreye elektromanyetik enerji yay-
mazlar, Ayni nedenlerden dolayi, yildinm dahil bii-
tin kot gevre kosullanindan ve giriiitiden uzak, gi-
venli ve kanal karigimmn olmadig bir haberlesme
mimkinddr.

4. Fiber gok hafif, kilgik boyutlu ve ucuzdur. iler-
de haberlegsme kapasitesinin artabilecedini disiline-
rek, kablo igine fazladan fiber koymak gibi bir yati-
rim bile planlanabilir ve bu yola sikga bagvurulmak-
tadir. Glnkd boyle bir ilave ne agirlik, ne boyut, ne
de maliyet agisindan pek bir sorun teskil etmez.

Birkag rakamsal 6rnek verilecek olursa, bir gift
fiber Gzerinden her biri 64 Kb/s kapasite gerektiren
37800 telefon gérilsmesi saglanabilir.

12 cm ¢apindaki bakir kablo ile 40300 ses ka-
nali taginabilirken, 1 cm gapinda ve 144 tane fiber
igeren bir kablo ile 1.75 milyon kanal tagimak mim-
kndir. Dahas:, tekrarlayici ihtiyact neredeyse 100
kat azalmisgtir ve ayni isi yapan bu iki kablo arasin-
daki agirlik farki 30 kat gibi biyiik bir oranla fiber
kablosu lehinedir.

DIREKSIYONSUZ OTOMOBIL

Nelson J.Kruschand! adli Ingiliz asillh bir oto-
mobil merakhisinin gelistirdidi 'Nelson-Borzoi" mo-
del spor tipi atomobilde, glinumiizde kullanilan di-
reksiyonun yerini joy-stick almig bulunmaktadir.
Arag surtctsd, $6z konusu cihazla bir yandan ara-
cint idare edebilmekte diger yandan da hizlanma,
frenleme ve vites bayiiltme-kigiime gibi fonkst-
yonlari da yerine getirebilmektedir.

Sardced, joy-stick sisteminin bu avantajindan
dolayi seyahat esnasinda daha kisa bir reaksiyon
suresine ihliyag duyacad igin dikkatini trafik aki-

sina daha fazla yoguniastirabilecektir. Sonugta joy-
stick sisterni ile trafik gavenligi de artrmg olacakdr.
Nelson J.Kruschand|, halen projesini finanse
edecek bir girket aramaktadir. Almanya ve Japon-
ya'nin 6nde gelen bazi otomobil Greticileri proje-
ye ilgi gostermekle birlikte, aracin seri dretimi ko-
nusunda heniz teredditla gorintyorfar,

Otomobil teknolojisi alamndaki galigmalarir fi-
nanse edebilmek i¢in gerektiginde yeni geligtirdi-
di bu araci satmak zorunda kalacagin ifade eden
Nelson J.Kruschandl, aracina yaklagik 2,25 mil-
yon marklik deger bigildigini de gizlememektedir.
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