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esici kesiflerin ve icatlarin, insanlik icin imit verici
| ve teknolojik ilerlemelerin yani sira gezegenimizin
Ji icin bazi kaygi verici gelismelerin gerceklestigi
daha geride biraktik. Her yil oldugu gibi, gectigimiz
onemli bilimsel ve teknolojik gelismelerinden

gimiz bir secki hazirladik. Gelin, bilim ve teknoloji

inin 2024’e damga vuran bazi basliklarina birlikte
lim...




2024, Olciilen
En Sicak Yu

Diinya Meteoroloji Orgiitiiniin
(WMO) 2024 yili sonunda

farklt kuruluslardan aldigt veri
setlerini kullanarak yaptigt
analizler, 2024’in duzenli sicaklik
kayitlarinin tutulmaya baslandigt
1800’lerin ortalarindan beri
yasanan en sicak yil oldugunu
dogruladt. WMO tarafindan
yapilan a¢iklamaya gore
Endustri Devrimi 6ncesi doneme
kiyasla kuresel ortalama yuzey
stcakliginda gerceklesen artts,
gectigimiz yil 1,55°C’lik rekor

bir diizeye ulastl. Bu da 2024’in,
2015’te Paris Anlagmast’yla kabul
edilen 1,5°C stmirinin Gizerine
¢tkilan ilk takvim yili oldugu
anlamina geliyor. Ge¢tigimiz on
yul i¢cinde gerek kuiresel ortalama
sicakliklarda gerekse deniz

yuzey suyu stcakliklarinda cesitli
rekorlarin kirildigina sahit olduk.
Tabi bunlara bagli olarak da asirt
hava olaylarinda, buzullarin
erimesinde ve deniz seviyelerinin
yukselmesinde artislar goruldu.
WMO’nun bulgulart iklim
degisimini yavaslatmaya yonelik
acilen eyleme gecilmesi gerektigini
bir kez daha hatirlatiyor.

Iklimi Diizenleyen
Dort Sistem Cokme
Riski Altinda

Nature Communications dergisinde
yayunlanan bir arastirmaya

gore Grénland Buz Ortiisti, Batt
Antarktika Buz Ortiisii, Atlantik
Meridyonel Devinim Dolagumt
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(AMOC) ve Amazon Yagmur Ormant
gibi gezegenimiz i¢in hayati 6neme
sahip bazt iklim sistemleri, hizlanan
iklim degisimi ytiziinden kritik esik
noktalarina yaklasmis durumda.
Kritik esik noktast, kiiresel ortalama
stcakliktaki kuigcuk bir artisin, bu
sistemlerde bliylik degisimleri
tetikleyebilecedi noktayt ifade ediyor.
Kuresel iklimin duizenlenmesinde
kilit rol oynayan bu sistemlerin
¢okmesi deniz seviyesinin
yukselmesi, okyanus akintilarinin
bozulmast ve biyocesitlilik kaybt
gibi siddetli ve geri dontist olmayan
sonuglar dogurabilir. Arastirma,
kiiresel ortalama sicakliktaki artisin
1,5 °C’nin altina ¢ekilmesinin, riski
Onemli 6l¢lide azaltabilecegine
isaret ediyor. Arastirmada AMOC

¢Okme riski en ytksek sistem olarak
belirlenirken AMOC sisteminin
olast ¢okuistine yonelik bir erken
uyart sistemi gelistirmek amactyla
bilgisayar simulasyonlarinin
kullanildigt bir baska arastirma
ise AMOC’un kritik esik noktasina
dogru ilerlemekte oldugunu
gosterdi.

Grafenden Bir
Yar iletken ile Bir
Devre Anahtan
Uretildi

Bagumsiz iki arastirma grubundan
biri grafenden islevsel bir yart
iletken uretirken digeri, grafen
kullanarak aynt anda hem
hafiza hem de mantik islevlerini
destekleyen bir elektronik devre
anahtarn tiretti. ilk ekip, “epigrafen”
adum verdikleri elektriksel
iletkenligi daha disuk olan bir tiir
grafen gelistirdi. Iletkenligi yiiksek
bir malzeme olan grafenden farkl
olarak yart iletken 6zellik gosteren
epigrafenin sahip oldugu bant
araligi (elektronlarin degerlik
bandindan iletkenlik bandina
gec¢mesi icin gerekli enerji miktary),
tipkt silisyum
gibi transistor
uretiminde
kullanimina imkan
veriyor. Ancak
silisyumun sahip
olmadigt yuksek
st iletkenligi
gibi ozellikler
gbsteriyor. Ikinci
ekibin basarist
ise grafenin



Bir gip Uzerindeki epigrafen

hem protonlart hem elektronlart
iletebilme kabiliyetinden
yararlanarak proton akimiyla
mantik islevleri yurtuturken aynt
zamanda elektron akumyla bir
bellek biti kodlayabilen bir cihaz
uretmeleriydi. Normalde bu iki
islev, ayrt devre elemanlariyla
gerceklestiriliyor, bu da veri
isletim stiresini ve gu¢ tuketimini
artiuryor.

Karbon Fiber
Kompozittep
Yapisal Pil Uretildi

Chalmers Teknoloji Universitesi
arastirmacilar, karbon fiber
kompozitten yapumus, aliminyum
kadar sert ve pratik kullanima
uygun enerji yogunluguna sahip
devrim niteliginde bir yapisal pil
gelistirdi. Bu yapisal pil sistemi

Chalmers Teknoloji Universitesi arastirmacilari,
karbon fiber kompozitten aluminyum kadar
dayanikli ve enerji yogunlugu ticari olarak
kullanima yetecek kadar ytiksek bir pil Gretti.

enerji depolama ve yapisal destek
saglama islevlerini birlikte yerine
getirebildiginden "kiitlesiz enerji
depolama sistemi” olarak da
isimlendiriliyor. Elektrikli araglarin
ve cihazlarn kitlesini azaltan

bu yeni pil teknolojisi elektrikli
arac¢larin menzilini %70 artirabilir,
dizlstl bilgisayarlart hafifletebilir
ve ¢ok ince telefonlar Gretilmesini
saglayabilir. Hentiz gelistirme
asamasinda olan yapisal pil cok
islevli olusu, gelismis guvenlik
Ozellikleri ve buiyuk ol¢ekli
uygulamalara yonelik potansiyeliyle
enerji verimliligi agisindan Umit
vadediyor.

Elastokalorik
Malzemeyle Yeni
Sogutma Cihazt

Maryland Universitesinden
arastumactlar, bir nikel-
titanyum alasumt olan
nitinola kullanarak
yenilik¢i bir

sogutma cihazt

gelistirdi. Cihaz,
elastokalorik yani

mekanik sikistrma

Ve gevseme

sonucunda cevresiyle

1st aligverisi
yapan sekil
hafizalt alasumlar yapar.
kullanarak cevreye

zararl etkileri olan st sogutuculara
ihtiya¢ duyulmaksizin sogutma
sagliyor. Cevre dostu bu teknoloji,
geleneksel klima sistemlerine
potansiyel bir alternatif sunarak
sera gazt salumlarinin azaltilmasina
ve sogutma verimliliginin

Elastokalorik bir malzeme, sikistirma gibi
mekanik bir midahale etkisiyle kristal
yapisi degisirken gevresiyle isi aligverisi

artirilmasina yonelik imit
vadediyor.

Atmosfer

Basincinda

150 Dakikada
Sentetik Elmas Uretildi

Sivi metal i¢inde buydtllen ince elmas katmaninin
taramali elektron mikroskobu gorintdsu

Bilim insanlari, yapay elmas
uretimi sirasinda gerekli olan
u¢ ortam kosullarina
ihtiya¢ duymadan
sadece 150 dakikada
sentetik elmaslar
olusturmayt basardt.
Bu surecte, standart
atmosferik basing
altinda ve
1.025 °C'de galyum,
demir, nikel ve
silisyumdan olusan
bir stvt metal alasimt
kullanan bilim
insanlart, metan gazindaki karbon
atomlarnnn alasimuin ig¢inde
¢dztinmesini sagladi. islem, 15
dakika i¢inde elmas ¢ekirdekleri
olustururken 150 dakika
icinde elmasin ince bir katman
olusturacak sekilde buyumesini
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sagliyor. Bu yenilik¢i yaklasim,
geleneksel olarak yuksek basing

ve sicakliga dayanan yontemlerin
aksine tiretimi daha hizly, daha
verimli ve endustriyel kullanimlar
icin daha erisilebilir hale getirerek
¢1gir acabilir. Ayrica madencilige
surduriilebilir bir alternatif sunup
sentetik elmas endustrisini yeniden
sekillendirebilir.

Aswun Islenmis
Gidalar, Sagligt
Olumsuz Etkiliyor

Cok sayida arastirmanin bulgulart
uzerinde yapilan genis ¢aplt bir
arastirma, asirt islenmis gidalarin
kalp hastaligi, kanser, tip

2 diyabet, zihin sagligt

sorunlarn ve erken

Olum riskinde

artis gibi saglik

uzerindeki 32

zararl etki ile

dogrudan iliskili

oldugunu ortaya

koydu. Alaninda

yapumis en buyuk

Olgekli arastirmanin

BM] dergisinde yayimlanan
sonuglart, kahvaltilik gevrekler,
protein ¢ubuklart, gazli icecekler,
tuketilmeye hazir paketli gidalar
ve “fast food” gibi asirt islenmis
gidalarin tuketiminin dunya
¢apinda hizla arttigt bir dénemde,
bu 6nemli halk sagligt sorununa
dikkat ¢ekiyor. Toplamda 10 milyon
kisinin verilerinin dederlendirildigi
arastirmanin sonuglart, asirt
islenmis gidalarin tuketimini
azaltmaya yonelik tedbirler
alinmast gerektiginin de altint
giziyor.
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On Iki Saatlik
Ucusla Tasinan
Kalp, Basarwyla
Nakledildi

Doktorlar, bir bagis¢idan alinan
kalbi 12 saatlik ve 6.750 kilometrelik
Atlantik asun bir ugus sonrasinda
alictya basartyla nakletti. Kalbin
vucut disinda en uzun sure
saklandidt ve en uzun mesafeyi kat
ettigi nakil olma 6zelligi tastyan
operasyon, bagislanan kalplerin
0Ozel bir perfiizyon makinesi icinde
saklandidt bir pilot calismanin
parcast olarak gerceklestirildi.
Kullanilan perfiizyon makinesi,
kalbe kan ve oksijen enjekte eden
bir pompa iceren 0zel bir tur
sogutucuya sahip. Pilot
¢alismanin amact,
kalp nakillerinde
genellikle gecerli
olan 4 saatlik
saklama
suresinin
12 hatta 14
saate kadar
uzatilabilecegini
gostermek.

Viicuttaki

Yangt

Tepkilerini
Kontrol Eden Beyin
Devresi Bulundu

Gectigimiz yul yayumlanan
bir arastirma, beyin-viicut
iletisimine dair ¢ok ilging
bulgular ortaya koydu.
Columbia Zuckerman
Enstitist arastirmactlart,
fareler tizerinde

yaptiklart arastirmada
beynin bagisiklik

Ozel bir cihaz icinde saklanan kalp bir yolcu
ucagdiyla tasindi.

sistemini umulmadik Ol¢ude
yOnlendirebildigine, 6rnedin
yangiyt tespit ederek artirip
azaltabildigine iliskin kanitlar
buldu. Arastirmactlar, yeni
kesfettikleri bu beyin devresinin
yangt tepkilerini diizenleyerek
viicudun saglikl sekilde

yanit vermesine yardunct
oldugunu séyliiyor. Bu devrenin
islevlerinden yararlantilarak
bagisiklik sistemini etkileyen
¢ok cesitli hastaliklarin, 6zellikle
de bagisiklik sisteminin
dizenlenmesindeki aksakliklardan
kaynaklanan otoimmiun
hastaliklarin tedavisi i¢in yeni
yollar acilabilecedi distintluyor.

Pembe renkli kisimlar bir farenin beyin kokiinde bulunan
ve farenin viicudundaki yangi tepkilerini kontrol eden
noéronlari, mavi renkli bolgelerse beynin diger hiicrelerini
gosteriyor.
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Tip 1 Diyabet
Hastast, Kendi
Hiicrelerinin

Yeniden
Programlanmasiyla
Tedavi Edildi

Cin’de yapilan bir arastirmada bilim

insanlari, ilk kez bir tip 1 diyabet
hastasinin yag hiicrelerini yeniden
programlayip insulin ureten

beta hucrelerine donustiirerek
diyabeti tedavi etti. Cell dergisinde

Langerhans adacik hiicrelerinin bilgisayarla
olusturulmus temsili bir gizimi. Pankreastaki bu

hiicreler (pembe) kana gesitli hormonlar (sari ve

mavi) salgilar. Bu hiicrelerin yaklasik %70’ beta,
9015-10 kadari ise alfa hiicreleridir. Her ikisi de
kandaki seker yani glikoz seviyesini diizenler.
Beta hiicreleri glikozun karacigerde ve kaslarda
glikojen olarak depolanmasini saglayan insilin
hormonunu, alfa hiicreleri ise viicuda enerji

gerektiginde glikojenin tekrar glikoza gevrilmesini

saglayan glukagon hormonunu salgilar.

yayumlanan arastirmada bilim
insanlart, tip 1 diyabet hastast

bir kadindan yag hticreleri aldt

ve kimyasal maddeler kullanarak
bu hucreleri pluripotent, yani
tim htcre tiplerine dontuisme
potansiyeline sahip kok hiicrelere
donusturdi. Hucreleri bu duruma
getirdikten sonra da yine kimyasal
maddeler kullanarak bunlarin
Langerhans adacik hiicreleri
olarak bilinen pankreasin instilin
ureten hucrelerine donusmesini
sagladilar. Daha sonra da bu

hicreleri, hastanin karin bolgesine
naklettiler. Tedavi edilen hasta,

islemden bir y1l sonra bile insulin
enjeksiyonuna thtiya¢ duymadan

yasayabiliyordu. Bu basart, yeniden

programlanan kok hucrelerin
gelecekte kronik hastaliklarin
tedavisinde kullanilabilecegdine
isaret eden simdiye kadarki
kanitlan destekler nitelikte.

Otoimmiin
1 1 Hastaliklara

Yonelik CAR-T
Tedavisi Denemeleri

Gectigimiz yul farkli otoimmiin
hastaliklarin tedavisine yonelik
kimerik antijen reseptoru T

(chimeric antigen receptor-T, CAR-T) hiicre

tedavisi yonteminin uygulandigt
cesitli klinik denemelerde basarilt
sonuglar elde edildi. CAR-T
tedavisi, 15 y1l kadar Once bir kan
kanseri tedavisi olarak gelistirildi.
Bu tedavide hastanin beyaz kan
hiicreleri arasindan bagisiklik
sisteminin bekgileri olarak
nitelenebilecek T hiicreleri izole
ediliyor. Daha sonra bu htuicreler,
bagisiklik sisteminin baska

bir bileseni olan B hitcrelerini
araylp bularak yok etmelerini
saglayacak genetik degisikliklere
ugratilip hastaya geri veriliyor.
CAR-T tedavisi,

belirli losemilerin

ve lenfomalarin

temel kaynagt

olan kanserli

B htcrelerini

tamamen yok

edebiliyor.

B hicreleri, 0zellikle

de eklemleri,

akcigerleri, bébrekleri ya da baska
bolgeleri tahrip eden oto-antikorlar
(viicudun kendi antijenlerine
saldiran antikorlar) salgilamak

Bir kronik limfoblastik I6semi (CLL) vakasinda CAR-T
hiicrelerinin (mavi) kanserli beyaz kan htcrelerine (bordo)
saldirisini gosteren temsili resim

suretiyle otoimmun hastaliklarda

da rol oynuyor. Iste gectigimiz yil
yaptlan birkag klinik ¢alisma, CAR-T
tedavisinin otoimmun hastaliklara
yonelik potansiyelini ortaya koydu.

Yaslanma,

44 ve 60

Yaslarinda
Sicrama Yapiyor

Gectigimiz yl yayumlanan bir
arastirma, yaslanmanwn kademeli
ya da ¢izgisel bir stire¢ olmaktan
ziyade biri 44 digeri 60 yas
dolaylarinda gerceklesen iki ana
sicrama seklinde gerceklestigini
gOsteren bulgular ortaya koydu.
Nature Aging dergisinde
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yayumlanan arastirmada 108
katilimcinin vicutlarindaki

RNA ve proteinler gibi cesitli
biyolojik molekuller ile
katilimcilarin mikrobiyomlart,
yaklasik iki yil boyunca incelendi.
Arastirmacilar, takip edilen bu
degiskenlerin cogunun 44 ve

60 yaslarinda ¢izgisel olmayan
hizli degisimler gosterdigini
tespit etti. Bu tir oruntulerin
belirlenmesinin hastaliklarin
teshisine ve dnlenmesine katkida
bulunabilecedi distintliyor.

Kiitle Cekimi,
1 5 Mikroskobik

Diuizeyde

GoOzlemlendi

Bilim insanlart, kiitle ¢ekimini
mikroskobik duzeyde Olgerek
kuantum kiitle cekiminin daha
iyi anlasiumasina yonelik
Oonemli bir asama

kaydetti. Yaptiklart
deneylerde, mutlak

sifira yakin

sicakliklarda

“tuzak” olarak

adlanduilan

superiletken

cihazlarla havada

tutulan 0,43 miligramlik

bir parcacik tizerinde

sadece 30 attonewton

(1 attonewton = 108 newton)
buytkligindeki bir kiitle ¢cekimini
Ol¢meyi basardilar. Science Advances
dergisinde yayimlanan arastirmada
kullanilan parc¢acik, simdiye kadar
kutle ¢cekimi sinyallerini 6lgmek

icin kullanilan en kii¢uik kiitle olma
niteligini tastyor. Arastirmacilar,
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Kuantum kitlegekimi
etkisindeki bir pargacigi
gosteren temsili bir gizim

daha da kiiguik kiitleler kullanarak
kiitle cekimini kuantum 0l¢edinde
incelemeyi hedefliyor. Kuantum kiitle
¢ekimini anlamak, kara deliklerin
dogasint daha iyi anlayarak ya da
evrendeki tim temel etkilesimleri
aciklayan tek bir kuram gelistirerek
evrenin bazi buyuk gizemlerini
¢0zmemize yardunct olabilir.

Kuarklar

Araswndaki

Kuantum
Dolanikligt ilk Kez
Gozlemlendi

CERN arastirmactlari, ATLAS
parcacik detektorunu kullanarak ilk
kez kuarklar arasindaki kuantum
dolanikligint gozlemledi. Bu, aynt
zamanda kuantum dolanikligina
dair simdiye kadarki en ytksek
enerjili gozlem ozelligini
tasiyor. Arastirmacilar,
dolanikligt
goOzlemlemek
icin yaklastk
bir milyon cift
ust ve anti-ust
kuarkt inceledi.
Ust kuarklar,
bilinen en agu
temel parc¢aciklar,
anti-Ust kuarklar
ise onlarin antimadde
karsiliklarina verilen isim.
Arastirmacilar dolanikliga
iliskin istatistiksel olarak ikna
edici kanttlar elde etti. Buyuk
Hadron Carpistiricistnin diger
ana detektoru olan CMS ile ¢alisan
fizik¢iler de s6z konusu dolaniklik
go6zlemini dogrulayan bir ¢calisma
yayumladt.

CERN’deki ATLAS detektoriinden bir goriint

Atom
Cekirdeginin
Iki Farklu

Tanumt ilk Kez
Birlestirildi

Uluslararast bir arastirma ekibi,
ilk kez atom ¢ekirdedinin iki ayrt
tanumum birlestirmeyi basardt.
Arastirmacilar, ¢ekirdegin kuarklar
ve gluonlardan olustugu parcacik
fizigi perspektfiyle, cekirdegi
etkilesim halindeki niikleonlar
(protonlar ve notronlar) kimesi
olarak goren geleneksel nukleer
fizik perspektifini bir araya
getirdi. Arastirma ekibi, kisa sureli
korelasyon gdsteren nukleon
ciftleri yani iki ntiikleonun sira dist
Ol¢ude yakinlasip sadece birkag
femtosaniye (saniyenin 10**’te
biri) stureyle gugclu etkilesime



girdigi durumlar hakkinda yeni
bilgiler elde etti. Bu modeli, atom
kitlesi 3 olan helyumdan atom
kiitlesi 208 olan kursuna kadar
¢ok farkli kiitlelere sahip 19
farkli atom cekirdediyle yapilan
sa¢ilma deneylerinden gelen
verilerle test edip gelistirdiler.
Arastirma, cekirdedin yapisinin
ve guglu etkilesimlerin daha iyi
anlasilmasina yonelik 6nemli bir
adum olarak kabul ediliyor.

Yeni Bir
Manyetizma
Taru

Fizikgiler, neredeyse yuz yua
yakin bir stiredir ferromanyetik
ve antiferromanyetik olmak

uzere iki tir manyetik malzeme
oldugunu diistiniiyordu. Gectigimiz
yu yapilan deneysel ¢alismalar
ise bunlara ug¢lincu bir tur

ekledi. Bildigimiz ferromanyetik
Ozellikteki malzemelerde, 6rnedin
demirde komsu atomlardaki
eslesmemis elektronlar aynt
yonde doner, bu da malzemeye

Libor Smejkal & Anna Birk Hellenes

Bir altermanyetik malzemede, komsu elektronlar
zit yonlerde (farkli renklerle temsil edilen)
dontiyor ancak farkli yonelimlere sahip (sekillerin
farkl yonelimleriyle temsil edilen) atomik
Olgekteki yapilarin icinde bulunuyor.

manyetik 0zellik kazandirarak,
ornedin buzdolabinin kapagina

yapismasint saglar. Krom gibi
antiferromanyetik malzemelerde
ise komsu atomlardaki eslesmemis
elektronlarin spinleri yani donusleri
zit yonludur bu nedenle toplamda
net manyetik moment sifirdur

ve malzeme manyetik ozellik
gOstermez ancak atomik olgekte
komsu elektronlarin zit yonlerde
déndiigli manyetik 6rtintiler
gOsterir. Bes yul kadar once
kuramsal olarak ongortlen ancak
deneysel olarak yeni kesfedilen
u¢uncu tur olan altermagnetler

ise diger iki tiriin bazt 6zelliklerini
taswyor. Altermagnetlerde de yine
komsu elektronlar zit yonlerde
donerek toplam manyetizmayt
sifirliyor ancak bu malzemeler,
bazi agilardan da ferromanyetik
malzemelerle ortak ozellikler
gosteriyor. Gectigimiz yul birkag
arastirma grubu, altermagnetlerin
bu ikili dogasint gostermeyi basardt.

pbeliskler:
Insan
Mikrobiyo-

munda Virus Benzeri
Yeni Unsurlar

Bilim insanlari, insan
mikrobiyomunda bulunan ancak
simdiye kadar dikkatlerden
ka¢mts RNA yapil viris benzeri
yeni biyolojik ajanlar kesfetti.
“Obelisk” adun verdikleri bu ajanlar,
yaklasik 1000 baz igeren halka
bi¢imli bir RNA molekiliinden
olusuyor. Bu molekulin tahmin
edilen ikincil yapist ise ¢cubuk
biciminde oldugu i¢in bilim
insanlar, antik dikilitaslar olan
obelisklerle benzerlik kurarak bu

insan bagirsagindaki bir bakteri icinde bulunan bir
obeliski gosteren temsili resim

ismi verdi. Obelisklerin RNA’lart
“oblin” adunt verdikleri yeni bir
protein ailesini kodlayan diziler
iceriyor. Arastirmactlar, obelisklere
buyuk genetik veri setleri
uzerinde incelemeler yaparken
rastladi. Bu veri setleri insanlarnin
agizlarindan, bagursaklarindan

ve baska bolgelerinden alinan
Orneklerdeki genetik materyallere
aitti. Bilinen higbir biyolojik

ajana benzemedigi goriilen
obeliskler, genetik siniflandirmada
kendi basina 6zgun bir grup
olusturuyor. Arastirmactlar, insan
mikrobiyomundan izole ettikleri
bir bakteride de obeliskler tespit
etti. Etkileri henuz bilinmeyen
obelisklerin, insanlarin yaklasik
yarisitnin mikrobiyomunda
bulundugu tahmin ediliyor.

Deniz Alginde
1 8Azotu

Baglayabilen
“Nitroplast” Adli1 Organel

Bilim insanlart, bir deniz alginde
havadaki azotu baglayabilen
“nitroplast” adint verdikleri

yeni bir organel kesfetti. Bazt
bakteriler, havadaki azotu
bagdlayabiliyor yani amonyagda
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cevirerek baska canli organizmalar
tarafindan kullanilabilen
forma doéntustiirebiliyor. Ancak
bu kesiften énce herhangi

bir 6karyotik hiicrenin bunu
yapabildigi bilinmiyordu.
Okaryotik hiicrelerde,
fotosentezin gerceklestigi
kloroplastlara benzer sekilde
azotu baglayan organeller
bulunabilecedi, 25 yul kadar
Oonce deniz alglerindeki bazt
genetik ip u¢larina dayalt
olarak kuramsal duzlemde
One surulmusti. O zamandan
beri de pek ¢ok bilim insani,
bu konuda arastirmalar
yapyordu. Ancak bu tur bir
organel, ilk kez bu kesifle
gozlemlenmis oldu. Bu ilging
kesif, hiicrelerin cesitliligi ve
karmasikligt hakkinda hala

ne kadar az bilgiye sahip
oldugumuzu gosteriyor. Kesif
ayrica gelecekte kendi kendini
“gubreleyebilecek” yani
ihtiyac duydugu azotu kendi
karsilayabilecek, nitroplast
iceren bitkiler gelistirme fikrini
akla getiriyor.

Trol Balik¢iligy,
Yulda 340
Milyon

Ton Karbondioksit
Salumindan Sorumlu

Gectigimiz yul yayumlanan

bir arastirma, tahrip edici bir
balik¢ilik yontemi olan trol
kullaniminin deniz tabanindan

balik turlerinin yant sira baska
bir ¢ok deniz canlistnin da
yakalanmasina neden oldugu i¢in
biyocesitlilik agisindan zaten ¢ok
sakincalt olan trol balik¢iiginin
kuresel 1sitnmayla muicadele
acisindan da sinirlandirilmast ve
kacinilmast gereken bir yontem
olduguna isaret ediyor.

Deniz tabanina veya biyiik su kiitlelerine sarkitilan agir aglari stiriiklemeye dayali trol yontemi,
avlanmak istenen balik tlrlerinin yaninda baska bir ¢ok deniz canlisinin da yakalanmasina neden oldugu

icin biyogesitlilik agisindan sakinca tasiyor.

bluytk miktarda karbondioksit
acida cikardigint ve bunun
buyuk bir kisminin atmosfere
karistigint ortaya koydu. Bulgulara
gore trol aglarinin kullanumu,
atmosfere yilda 340 milyon ton
karbondioksit salimina neden
oluyor. Bu miktar, ktiresel
Ol¢ekteki toplam karbondioksit
salumwnin yaklasik %1’ine karsilik
geliyor. Bu da trol balik¢iliginin,
karbondioksit saliminin daha
Once pek ciddiye alinmamais

Diinya Capwinda
Yeraltt Sulan
Azalma
Egiliminde

Kuktan fazla tilkede bulunan
1.700’e yakin yeraltt su kaynagt
uzerinde yapilan bir arastirma,
kaynaklarin yaklasik yarisinin

su seviyesinin 2000'den bu yana
azaldigin ortaya koydu. incelenen
su kaynaklarinin sadece %7’si

ise s6z konusu zaman zarfinda

Bir tlr deniz algi olan Braarudosphaera bigelowii’de
kesfedilen nitroplast adli yeni organelin (sag altta,
algin i¢indeki yuvarlak cisim) mikroskop gorintisu.

ana kaynaklarindan biri oldugu
anlamna geliyor. Arastirmanin
sonuclari, avlanmast hedeflenen

yukselme gosterdi. DUnyanin
her yerinden ¢ok sayida su
kaynagunt takip ederek yeraltt
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su seviyelerinin ayrintilarnyla
ilgili kuresel ol¢ekli bir tablo
ortaya koymaya calisan ilk
arastirmalardan biri olan ¢alisma,
Nature dergisinde yayumlandt.
Yeralt1 su kaynaklarinin azalmast,
ekosistemler uzerinde tehdit
olusturmanin yant sira yeralti su
sistemlerinin dengelerini bozarak
nehirlerin etrafa sizintt yapmast,
arazilerin ¢okmesi ve deniz
kylarindaki yeraltt su depolarinin
deniz suyuyla kirlenmesi gibi
sonuglar dogurabiliyor.

Mercan

Resiflerinde

Dorduncu
Kiiresel Beyazlama
Dalgast

Gectigimiz yil ABD Ulusal
Okyanus ve Atmosfer Dairesi
(NOAA) arastirmactlart, kiiresel bir
mercan beyazlamast dalgasinin
gerceklesmekte oldugunu
dogruladt. By, kayttlarda gecen
dorduncu ve son 10 yudaki ikinci
kiiresel dalga olma 6zelligini
taswyor. Gegen yil yayumlanan

bir arastirma da Avustralya’da
bulunan Biiytk Bariyer Resifi'nin
kuzey ve orta kesimlerinin %72’ye

varan olum oranlartyla simdiye
kadar kaydedilmis en siddetli
beyazlamayt yasadigint gosterdi.
Aralarindaki simbiyotik iliski
sayesinde mercanlara ihtiyag
duydugu besin maddelerini
saglayan bazi alg tirlerinin
mercanlarin ylzeyinden
uzaklasmasina yol acan bir

sure¢ olan mercan beyazlamast,
Ozellikle de genis olgekli
oldugunda ekonomileri, ge¢im
kaynaklarini, gida giivenligini ve
daha pek ¢ok ekosistem hizmetini
olumsuz etkiliyor. Ancak mercan
beyazlamast, mercanlarin mutlaka
Olecegdi anlamina gelmiyor.
Beyazlama dalgasint tetikleyen
baskt unsuru ortadan kalkarsa,
mercanlar sagliklt hallerine dontip
insanlarin faydalandigi ekosistem
hizmetlerini saglamaya devam
edebiliyor. Iklim modellerinin,
okyanuslar 1sindik¢a mercan

beyazlamast etkilerinin sikliginin ve
siddetinin artacagint 6ngérdigina

soyleyen arastirmactilar, kuresel
Olcekteki bu ¢evre sorununa yine

kiiresel dlcekte muidahale edilmesi

gerektiginin altim giziyor.

Neuralink’in
Beyin-Makine
Arayuzi
Uygulamalar

Beyne yerlestirilebilen beyin-
bilgisayar arayuzleri (brain-
computer interface, BCI)
gelistirmek amaciyla ¢alismalar
yuruten Neuralink adl sirket,
gectigimiz yilin ocak ayinda
“Telepathy” adint verdigi ilk BCI
cihazint bir hastaya basartyla
naklederek noroteknoloji alaninda
kilometre tast niteliginde bir
basartya imza atti. AJustos ayinda
ikinci bir hastaya da bir BCI
cihazi nakledildi. Bu hasta, cihaz
yardumiyla sadece dusuncelerini
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kullanarak dijital cihazlart kontrol
edebiliyor ve video oyunlart
oynayabiliyordu. Eylul ayinda
sirketin “Blindsight” adli deneysel
implantt, ABD Gida ve Ilag

Idaresi tarafindan “c1gir agict
cihaz” tnvanina layik goralda.

Bu implantin, dogrudan gorsel
korteksi uyarmak suretiyle gorme
engelli bireylere, optik sinirleri
zarar gormus olsa dahi yeniden
gorus kazandirmaya yardimct
olmast amaglantyor. Kasim ayinda
ise sirket, felcli bireylerin robotik
kollart kontrol etmesini saglayacak
beyin implantlart i¢in denemeler
yapmak i¢in izin aldi. Ayrica kasum
ayinda sirkete, Kanada’da da klinik
denemelere baslama izni verildi.
Tum bu gelismeler, Neuralink’in
fel¢ gibi norolojik islev kayiplarint
tedavi etmeye ve insan
yeteneklerini gelistirmeye yonelik

OTOMOBILLER
INSANLARA VE CEVREYE
NASIL ZARAR VERIYOR?
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implant seklindeki beyin-bilgisayar
arayuzlerini gelistirmedeki
basarisin gosterdi.

Otomobillerin
Zararlarunt
Ozetleyen
Arastirma

Gectigimiz yul yapilan literatir
taramast niteligindeki bir
arastirma, otomobillerin olumsuz
etkilerine iliskin 6nemli bulgular
ortaya koydu. Arastirmacilar,

bu olumsuz etkileri 6lim/
yaralanma, saglik sorunlart,
sosyal adaletsizlik ve cevreye
zarar seklinde dort kategoride
topladi. Arastirmanin sonuglart,
icadindan bu yana otomobillerin
60-80 milyon insanwn hayatint
kaybetmesine ve en az 2 milyar
insanin yaralanmasina neden

oldugunu gosteriyor. Halihazirda
her 34 6lumun birine otomobiller
neden oluyor. Otomobiller,
dinyanin her yerinde sosyal
adaletsizlikleri siddetlendiriyor.
Ornegdin otomobillere gére
tasarlanan sehirler genellikle
yayalar i¢in yeterli toplu tasima
imkanlarina ve yaya yolu
altyapisina sahip olmuyor, bu da
otomobil kullanmayan insanlar
icin adaletsizlige neden oluyor.
Otomobiller ayrica ekosistemlere
de cesitli sekillerde zarar veriyor.
Arastirmacilar, bu zararlarin
azaltilmast i¢in otomobil
kullanimint azaltmayt tesvik
eden politikalarin benimsenmesi
gerektigini vurgularken buna
yOnelik uygulamaya hazir tedbir
Onerileri de sunuyor.



700 Kez Dolup
Bosalabilen
Kalsiyum
Temelli Pil

Cin’deki Fudan Universitesi
arastumactilar, ilk kez oda
stcakliginda 700 kez tamamen
dolup bosalabilen kalsiyum temelli
bir pil gelistirdi. Bu ¢igir acict
bulus, lityum-iyon pillere ¢cok

daha ucuz ve siirdurtilebilir bir
alternatif sunuyor ¢tinkd kalsiyum
yeryuzinde lityumdan 2.500 kat
daha bol bulunuyor. Arastirmacilar,
bir kalsiyum-oksijen (Ca-0,)
sisteminden olusan pili tekstil
liflerine entegre ederek giyilebilir
cithazlarda kullanilabilecek esnek
bir kumas pil prototipi de lretti.
Nature dergisinde yayumlanan
arasturmaya gore Ca-0, sistemi,
kalsiyum temelli piller arasinda
kuramsal enerji yogunlugu en
yiksek olan sistem ¢linki katot
malzemesi olarak pilin i¢indeki

bir maddeyi degil, havadaki
oksijeni kullantyor. Yeni pilin
performanst hentiz kisitlt olsa

da arastirmacilar, daha ileri
muhendislik ¢calismalartyla bunu
gelistirebileceklerini diisintyor.

AlphaFold3’iin
2 5 Nobel’le
Taclanan
Cigur Acict Basarist

Google blinyesindeki Deepmind,
Isomorphics Labs ile birlikte
proteinlerin, DNA'nin, RNA'min ve
biyolojik acidan 6énemli ¢esitli baska
molekillerin Gi¢ boyutlu yapilarint ve
bunlarn birbirleriyle etkilesimlerini
isabetli sekilde tahmin edebilen

Bir proteinin Alphafold3 kullanilarak olusturulmus
(i¢ boyutlu yapisi

yapay zeka modeli AlphaFold3’a
kullanima acarak ¢igir agict bir
basartya imza attil. AlphaFold’un
gelistirilmesinde en biiytk roli
Ustlenen iki bilim insant Demis
Hassabis ve John Jumper da protein

Solda Ca-O, yapih pil liflerinden yapilan enerji depolayici kumas, sagda bir cep telefonunu sarj

etmekte olan bir kumas pil

yapularinin tahmin edilmesine
yonelik ¢igir agict ¢alismalarindan
dolayt 2024 Nobel Kimya Odiili’'ne
layik goruldi. Proteinlerin ve diger
biyolojik molekiillerin yapilarinin
ve etkilesimlerinin hizlica
anlastlabilmesi, hem hastaliklarin
daha iyi anlasilimasina ve daha
etkili tedaviler gelistirilmesine
hem de biyolojik mekanizmalarin
aydinlatilmasina ve temel bilimsel
kesiflerin hizlanmasina katkida

bulunacak.
ic Ortam
Havasint
Temizleyebilen
Yapay Bitki
ABD’deki Binghampton

Universitesi arastirmacilar,
karbondioksitle beslenip oksijen

ve elektrik enerjisi lireten yapay
bitkiler gelistirdi. Yapay bitkiler

i¢ ortamlardaki 1s1g1 kullanarak
fotosentez yapiyor ve karbondioksit

Binghamton Universitesinde gelistirilen yapay
bitkiler, i¢ ortamlardaki 1sig1 kullanip fotosentez
yaparak ortamdaki karbondioksit dlizeylerini
9%90’a varan oranlarda dustrebiliyor. Dogal
bitkilerse bunu ancak %10 oraninda basarabiliyor.
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seviyelerini %90’a varan oranlarda
azaltiyor. Karsilastrmak gerekirse
dogal bitkiler bunu sadece %10
oraninda gerg¢eklestirebiliyor.
Arastirmacilar, bes biyolojik gunes
gozesini ve Uzerinde ¢alismalar
yaptiklan fotosentetik bakterileri
kullanarak deneme amaciyla bir
sentetik yaprak olusturmustu.
Ancak daha sonra bu diizenegin
potansiyelini fark edip bes sentetik
yaprak kullanarak ilk bitkilerini
olusturdular. Sonra da bunun
karbondioksit sogurma hizini ve
oksijen liretme yetenedini test ettiler.
140 mikrowatt dederindeki gli¢
uretimi, simdilik sadece bir yan fayda
niteliginde olsa da arastirmacilar,
diizenedi gelistirerek en az 1
miliwattlik gui¢ elde edebilmeyi
umuyor.

Ufak,

Ayarlanabilir

ve Ucuz Yeni
Bir Titanyum Safir Lazer

Stanford Universitesinden
arastirmactilar, pompalama
(lazerlerde atomlarin ya da
molekillerin uyartlmast) kaynagt
olarak sadece basit bir yesil LED
lambanwn kullanildigt kompakt
bir titanyum safir lazer tretti.
Arastirmacilar, titanyum safir
lazerin uretim maliyetini ve
karbon ayak izini ticte birine, gug
tiketimini ise yartya indirmeyi
basardi. Geleneksel titanyum

safir lazerlerin ytiksek gii¢

ceken lazerlerle “pompalanmast”
gerekiyor, bu ytuizden de maliyetlert,
100.000 ABD dolart gibi miktarlart
bulabiliyor. Buna karsilik Stanford
ekibinin gelistirdigi cihazin
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ince bir ¢ip lizerinde bulunan bir dizi titanyum
safir lazerin, madeni bir para (izerinde ¢ekilmis bir
fotografi. Lazerleri tasiyan cip ok daha buyiik bir
titanyum safir kiibe yaslanmis halde gortltyor.
pompalanma maliyeti sadece 37
ABD dolart. Arastirmacilar, ayrica
titanyum safir lazerlerle daha

Once yapilamayan iki seyi daha
basardi. Lazerin dalga boyunu
ayarlayabildiler ve titanyum

safir lazer sinyallerini ytkselten

bir cihaz tirettiler. Uretilen lazer,
bilimsel arastirmalar ve endustriyel
uygulamalarda 6nemli bir rol
oynayabilecek ozellikte. Dolayisiyla
bu yeni lazerin uretilmesi, bu tur
lazerlerin daha erisilebilir hale
gelmesti i¢in atilmis 6nemli bir
adumt temsil ediyor.

Kuantum Hata
Diuizeltmesinde
Onemli
Gelismeler

Gectigimiz yul kuantum hesaplama
konusunda 6nemli teknik
gelismeler kaydedildi. Harvard
Universitesi, Massachusetts
Teknoloji Enstitiist (MIT) ve QeEra
Computing’den arastirmactlar,

48 mantiksal kubit i¢in hata
duzeltmesini yapabildiklerini
gosterdi. Google Quantum AI’den
arastirmactlar ise super iletken bir
¢ip uzerinde yuzey kodu adi verilen
yontemi kullanarak kuantum

bilgisayarlarda klasik davranislarin
ortaya ¢itkmasindan daha kisa
surede hata duzeltmesi yapmayt
basardi. Kuantum bilgisayarlarin
klasik davranislar gostererek
performanslarinin diismesine
neden olan ve kiibitlerin cevreyle
etkilesimden kaynaklanan hatalar,
her kuantum bilgisayart i¢in
darbogdaz niteliginde bir engel
olusturuyor. Bu darbogazin

Google Quantum Al’nin Willow adli yenilikgi gipi

astlmast, kuantum hesaplama
teknolojisinde devrim yaratabilir.
iki arastirma ekibi, ok farklu
kuantum sistemleriyle calisarak
buna yOnelik onemli adumlar attt.
Boylece kuantum bilgisayarlarinin
sadece laboratuvar tipi bilimsel
arastirma araglart olmaktan ¢ikip
pratikte problem ¢6zmeye yarayan
makinelere donusmesini bir nebze
daha olast hale getirdiler.

NASA’nin

OSIRIX-

REX’inin
Bennu’dan Gonderdigi
Ornekler incelendi

NASA’ya ait OSIRIX-REx uzay aract
tarafindan Bennu adl asteroitten
alinp Dunya’ya gonderilen
Ornekler, NASA'nin tastyict kabin



kapagint agmaya yonelik ti¢ besinci tilke konumuna getirdi.

ay suren ¢abalan sonucunda Ay yuzeyindeki Shioli kraterine yakin
kaptan ¢ikartlip incelenmeye bir bolgeye inmesi hedeflenen SLIM,
alindt. Yapilan analizler, 6rneklerin hassas inis kabiliyeti sergileyebilecek
karbonca ve su molekull iceren sekilde tasarlandi. Ancak inis sonrast
minerallerce, dolayisiyla yagamin degerlendirmeler, SLIM’in giines

panellerinin, muhtemelen Guneg’e
dogru yonlenememelerinden
dolayt gtli¢ Giretmedigini gosterdi.
Sonunda arag, dahili pillerini
kullanarak ¢alisti, bu piller de birkag
saat icinde bitti ve aracla iletisim
kesildi. Ancak Ay’in yorungesindeki
hareketi sirasinda SLIM’in
bulundugu konumun aydinlanma
kosullarindaki degisimle gines
panellerinin gui¢ uretmesi ve aragla
tekrar baglantt kurulmast mimkin
oldu. Daha sonra aracin, bulundugu

yapt tast olan maddelerce zengin konumda Ay’da gece yasanirken
oldugunu ortaya koydu. Bu uyku modunda kalmast saglandt.
kesif, yasam i¢in gerekli organik SLIM, takip eden Ay gecelerinde de
maddelerin ve suyun Dunya’ya gorevini sorunsuz bir sekilde yerine
erken donemlerinde Bennu gibi getirerek gelecekteki Ay gorevleri
asteroidler tarafindan getirildigine icin ¢ok degderli deneyim ve bilgiler
iliskin kuramt destekliyor. Ayrica sagladt. Nihayet iletisimin temelli
su molekull iceren minerallerin kesilmesi sonucunda JAXA, agustos
varligi, Bennu’'nun bir zamanlar ayinda SLIM’in Ay yuzeyindeki
parcast oldugu gok cisminin su operasyonlarint sonlandirdigunt
barndurdurdigint distindiriyor. acikladt
Bu da Guines sisteminin ge¢misine
iliskin fikirler veriyor.

JAXA’'nin Uzay

Araci SLIM,

Ay’a Indi

Gectigimiz yilin ocak ayinda
Japonya’nin uzay ajanst JAXA, SLIM
(Smart Lander for Investigating
Moon) adlt uzay aracint Ay yuzeyine
indirerek onemli bir basartya imza

Bir Ozel
Sirketin Ay’a
Gerceklestirdigi

Ik Yumusak inis

2024’in subat ayinda Intuitive
Machines sirketinin Nova-C uzay
aracini, diger adiyla Odysseus’u

Ay yuzeyine indirmeyi basarmas,
1972’den bu yana ABD tarafindan
Ay’a gergeklestirilen ilk yumusak
inis olarak tarihe gecti. Bu, aynt
zamanda Ozel bir sirketin Ay’a

ilk kez bir uzay aract indirisiydi.
Uzaya SpaceX’e ait bir Falcon 9
roketiyle gonderilen Odysseus, Ay
yorungesine 21 Subat’ta girip 22
Subat’ta Ay yuzeyindeki Malapert
A krateri yakinina indi. NASA'nin
Ticari Ay Faydali Yik Hizmetleri
(CLPS) adli inisiyatifi kapsamindaki
gorevde Ay’a, NASA tarafindan
gelistirilen altt faydali yik ile ticaret
ve egitim alanindan kuruluslara ait
birkac faydali ylk tagindt. Yiikler
arasinda Ingilizce Wikipedia’nin
bir versiyonu olan Lunar Library,
Internet Archive’dan se¢meler,
Gutenberg Projesi’nin bir kismt
gibi kulturel veriler de bulunuyor.

attt. Bu bagar, Japonya'yt Ay’a JAXA tarafindan hazirlanmis, SLIM'in giines panellerinin Giines'ten uzaga yonlenmesine sebep olan

yurnusak ini§ yapmayl basaran hatali inis pozisyonunu gosteren temsili bir gorsel
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Bunlarin Ay yuzeyinde milyarlarca
yl okunabilir halde kalacagt
tahmin ediliyor. Inisinin ardindan
Odysseus 144 saat kadar c¢alisarak
Dunya’ya bazt bilimsel veriler
gonderdikten sonra Ay’da gecenin
baslamastyla uyku moduna gecti.
Bu gorev, gelecekteki Ay gorevleri
icin onemli bilgiler ve tecrubeler
sagladt.

Odysseus’un Ay’in yiizeyine inerken, ylizeye
30 metre kala aldigi bir gorinti

SpaceX’in
Tamamyla
Yeniden

Kullanulabilir Starship’i,
Yoruiingeden Basariyla
Dondu

Gectigimiz yul SpaceX Dlinya’nin

donuste bazt teknik aksakliklardan
dolayt Hint Okyanusu Uizerinde
atmosfere girisi sirasinda infilak
etse de bu test sonraki gorevler
icin ¢ok degerli veriler sagladt. 6
Haziran’daki dérdinct test ugusu
ise uzay ve havacilik tarihine
gececek bir basariyla tamamlandt.
Hem birinci kademe iticisi olarak
islev goren “Super Heavy” hem

de Starship, atmosfere basariyla
girip okyanus uzerinde kontrolli
dikey inis gerceklestirmeyi basardt.
Starship'in 13 Ekim’deki besinci test
ucusunda ise Super Heavy, firlatma
bolgesine geri donerek, firlatma
kulesinde kurulu dev mekanik
kollara sahip olan Mechazilla

adli sistem tarafindan havada
yakalandt. 19 Kasum’daki altinct
test ugusu, Starship sisteminin
kullantma daha da hazir oldugunu
gOsteren daha genis kabiliyetler
sergiledi. SpaceX’in Falcon 9 ve
Falcon Heavy roketleri, yorungeye
yuk gonderme maliyetinin yaklastk
10’da birine inmesini saglamustt.

yoriingesine, Ay’a, Mars’a ve uzaywn
daha derinlerine gonderilecek uzay
gorevleri i¢in tasarlanan, tamamuyla
yeniden kullanuabilir Starship adlt
uzay aracinin gelistirilmesinde
donim noktast niteliginde
asamalar kaydetti. 14 Mart’taki
ucuncu test ugusunda Starship,
planlanan yoringe altt glizergahina

. . Starship’in test uguslarindan birindeki
girmeyi basardt. Uzay arac,

ateslenme ani
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Tamamuyla yeniden kullantlabilir
Starship’in, maliyetleri daha da
dusurmesi bekleniyor. Bu da
uzay arastirmalarinin giderek hiz
kazanacagt anlamina geliyor.

Cin’e Ait
Chang’e-6,
Ay’in Ote

Yiiziinden Materyaller
Getirdi

Cin Ulusal Uzay Idaresi, ilk kez
Ay’in 6te ylziinden yeryuiziine
materyal getirme basarisina imza
attl. Ay’in hi¢bir zaman Dunya’dan
gOrunmeyen ote yuzune inis

Chang'e-6 Ay aracinin bir illistrasyonu

yapmak, uzay araclartyla dogrudan
iletisim kurmanin mimkun
olmamast ve dev kraterlerle dolu
arazi yapist yuzunden zor bir sureg.
Ay’in kesfedilmemis Ote ylizliniin,
Diinya’ya bakan yliziinden neden
farkli g6riindiigu ise bilim insanlar
arasinda merak konusu. Cin’in
Ay’n 6te yiiziine gonderdigi
Chang’e-6 adlt uzay aract, dort
parcadan olusuyordu. 3 Mayis’ta
uzaya firlatilan Chang’e-6, farkl
modilleri yardumiyla 1 Haziran’da
indigi Ay ylizeyinden 48 saat
icinde 1,9 kg materyal alip 15



Temmuz’da Dlinya’ya donmeyi
basardi. Kasum ayinda bilim
insanlart, bu materyallere iliskin

ilk bulgular a¢ikladt. Ay’dan gelen
materyallerde bulunan ve volkanik
kayag turlerinden biri olan bazalt
olusumlart 2,8 milyar yil 6ncesine
tarihlendi. Bu da Ay’in 6te yuzunun
o zamanlar volkanik a¢idan etkin
olduguna isaret ediyor.

JWST, 2024’te
3 Evrene iliskin

Ezber Bozan
Bilgiler Sagladti

2022’nin subat ayinda aynalart

ilk defa 151k toplamaya baslayan
NASA'nin James Webb Uzay
Teleskobu’nun (JWST) sagladigt
veriler ve gorunttler sayesinde
2024 yiinda evrene dair ¢ok
onemli kesifler yapildi. Mayts
ayinda JWST, JADES-GS-z14-0 adly,
bilinen en uzak gok adayt, Buyuk
Patlama’dan sadece 290 milyon

yul sonraki haliyle goriintiledi. Bu
kesif, evrenin erken donemlerinde
olusan ilk gok adalarin olusumuyla
ilgili var olan modelleri sorgulatan
nitelikteydi. Kastm ayinda JWST, her

Gok adamizin en yakin komsularindan biri olan
Kiiglik Macellan Bulutu’nda yer alan NGC 346
adli devasa yildiz kiimesinin JWST tarafindan
alinan bir goriintisu

birinin yast 12,8 milyarin uzerinde
ve genisligi yaklasik bizim gok
adamiz kadar olan asirnt buyuk
kiitleli ti¢ “kirmizi canavar” gok

ada kesfetti. Bu gOk adalarda

yeni yudizlarin olusma orant
yuksekti. GOk ada olusumuyla ilgili
mevcut kuramlar bu gozlemleri
ac¢iklayamadigindan yeniden
goOzden gecirilmeleri gerekiyor.
Ayrica JWST, kiitlecekimiyle baglt
oldugu yani yoriingesinde dolandigt
bir yildizt olmayan “basibos”
gezegenler gorintiiledi. Bu kesif

de gezegen olusum sureclerine 151k
tutan veriler sagladi. Tim bu kesifler
ve daha fazlast, JWST’nin evreni
algilayisumizt derinlestirmede ne
kadar énemli bir rol tistlendigini
gosteriyor.

Su Ayllarinin
Radyasyona
Karst

Dayanikliliginin Surrt
Cozilda

Ug ¢evre kosullarina karst
dayaniklilik gostermeleriyle bilinen
su aytlarinin (tardigradlar) dikkat
¢ekici DNA onarum mekanizmalart
sayesinde

insanlar i¢in

oldurucu olabilen

radyasyon

dozlarina

dayanabildigi

gOsterildi.

Fransiz Ulusal

Doga Tarihi

Miuzesinden Dr.

Anne De Cian ve

ekibi, su ayilarint

yuksek dozdaki

gama tsinlarina AT
kez bulyutulmus)

maruz birakarak bu canlilarda
DNA hasart olusturdu. Bu hasara
ragmen su ayilart, DNA'larint hizla
onarip normal yasamsal islevlerini
saglikl bir sekilde stirdiirmeye
devam etmeyi basardi. Bu canlilar,
DNA onariminda rol oynayan bir
¢ok proteininin yant sira TRD1

gibi 6zgun proteinler de turetiyor.
TRD1 proteininin, radyasyona baglt
DNA hasarna karst kromozomlara
dayantiklilik sagladigt diistntliyor.
Daha once yapilan arastirmalar,
DNA molekiiliinde baglarin
kopmast sonucu olusan kirilmalart
engelleyen Dsup gibi proteinlerin
DNA’y1 radyasyondan bir 6l¢iide
korudugunu gostermisti. Ancak
yeni arastirma, su ayisinin
radyasyon karsisinda temel hayatta
kalma stratejisinin DNA onarimt
olduguna isaret ediyor. Bulgularin
DNA hasaryla iliskili kanser gibi
hastaliklara yonelik tedaviler
gelistirilmesine ilham kaynagt
olabilecegi diistiniililyor. Ote
yandan su aytlarinin ug kosullar
nasil atlatabildigi hala buytk ol¢tide
¢Ozulememis bir gizem olarak
kesfedilmeyi bekliyor.

Bir su ayisinin taramali elektron mikroskobu (SEM) goriintis( (yaklasik 1000
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iki Bityiik

Matematik

Problemi,
Ayn1 Matematikgi
Tarafindan Cozuilda

Rutgers Universitesinde Matematik
Profesorii olan Pham Tiep, uzun
yulardir ¢ozilemeyen birbirinden
bagumsiz iki 6nemli matematik
problemini ¢6zmeyi basardt.

Tiep ilk olarak, 1955’te Richard
Brauer tarafindan éne siriilen
Sifur Yikseklik Kestirimi'ni (Height
Zero Conjecture) kanitladt. Bu
kestirimi kanitlamak, matematigin
“sonlu gruplarin temsil kuramt”
olarak bilinen, alanindaki en

zorlu problemlerden biri olarak
goruluyordu. Tiep’in ikinci basarist
ise temsil kuraminin temelini
olusturan parcalardan biri olan
Deligne-Lusztig kuramna iliskin
bir problemi ¢6zmesiydi. Uzun
sturedir ¢6zum bekleyen bu iki
problemin ¢6zim, hem dogadaki
ve bilimdeki yapilarin ve nesnelerin
simetrilerine hem de kimya ve
fizikten miihendislige, bilgisayar
biliminden ekonomiye ¢ok ¢esitli
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alanlarda ortaya ¢ikan cesitli
rastlantisal strecglerin uzun vadeli
davranislarina iliskin anlayisumiza
katkida bulunabilir.

Geometrik
Laglands
Kestirimi
Kanitlandt

Gectigimiz yil matematik
alanmindaki belki de en 6nemli
gelisme Laglands programinda
gerceklesti. Laglands programt,
gerceklesmesi durumunda
matematigin ¢ok farklt alanlart
arasinda baglantt kuracak olan,
¢ok sayida matematik¢inin yuksek
bir motivsyonla emek verdigi 50
yulik bir hedefi ifade ediyor. Temel
amaci, matematigin birbiriyle
iliskisi yokmus gibi gortiinen

¢ok ayrt alanlart arasindaki
iliskileri ortaya ¢ikarmak. Ancak
Laglands programinin sonuglarint
kanitlamak, genel olarak ¢ok zor.
Hem icerdigi matematiksel ifadeler
hem de bunlart kanitlamak i¢in
gerekli teknikler, asirt derecede
karmasik ve st diizey. Gectigimiz
yu bir grup matematikgi,
Laglands programinin merkezi bir

unsuru olan geometrik Laglands
kestirimini kanitlamayt basardz.
Kanitin, programin geri kalaninda
da gelismelerin Ontint agmast
bekleniyor. Yaklasik 30 yullik bir

is birligiyle ulasilan bu sonucg,
modern matematikte kilometre
tast niteliginde muazzam bir
basart olarak kabul ediliyor.

Yapay Zekanin
Hizla Gelisen
Matematiksel
Becerileri

Buyuk dil modellerine dayalt
yapay zeka sistemleri ilk kullanima
acudiginda matematiksel becerileri
oldukca sinurliydt. Ornegin

bu sistemler sayilart dogru
toplayamyor, karmasik sozlu
problemleri ¢6zemiyordu. Ancak
gectigimiz y1l Google DeepMind in
gelistirdigi yeni modeller, lise
O0grencilerine yonelik diinyanin en
Onemli matematik yarismast olan
Matematik Olimpiyat’nda insanlarla
rekabet edebilecek dliizeyde basart
gosterdi. Google DeepMind’in, ilk
sirimuni ocak ayinda duyurdugu
AlphaGeometry?2, Matematik
Olimpiyatlar’nda altin madalyayt



kolayca kazanabiliyordu.
Google'in, AlphaGeometry 2’yi
buyuk dil modeli olan Gemini
ile biitlinlestirerek olusturdugu
AlphaProof ise daha genel
problemleri ¢ozebiliyordu. Cok
buyuk bir basart tiriint olan
AlphaProof, yapay zekanin
matematiksel becerilerinin ne
kadar hizli gelistigini

gosterdi ve

gunun

birinde bu

teknolojinin,

orijinal

matematik

arastirmalarinda

katkt saglayabilecegdi imidini
dogurdu.

Beynin AKkis

Haline Nasu

Girdigi,
Norolojik Olarak Anlasuldi

Psikolojide, bir etkinligi
gerceklestirmekte olan kisinin
enerjik bir sekilde yaptigt ise
odaklandigi, tamamen o ise daldigt
ve etkinlik siiresince keyif alarak
kendini tamamen o ise verdigi
zihinsel duruma “akis”, o durumda
olmaya da “akista olmak” deniyor.

Caz mizisyenlerinin dogaglama yaparkenki beyin
etkinlikleri Gizerindeki analizler, yaratici akis halinin
daha iyi anlasiimasina katkida bulundu.

Akis, daha ¢ok muzisyenlerin

ve atletlerin performanslarina
odaklanmalar i¢in kullanilsa da

is insanlarindan bilim insanlarina,
tasarumcilardan 6grencilere,
yaratict fikirler ve Urtinler ortaya
koymak isteyen pek ¢ok kisi, akista
olabilmeyi istiyor. Akis durumuyla
ilgili pek ¢ok arastirma yapilmissa
da bunlarin ¢ogu, kisilerin
kendilerine iliskin bildirimlerine
dayanyor. Drexel Universitesindeki
Yaraticilik Arastirma
Laboratuvarindan arastrmactlar
ise yenilik¢i disinme becerisi
gerektiren bir eylem sirasinda akisla
ilintili beyin etkinligini inceleyerek
beynin bu duruma nasul girdigini
ilk kez norolojik olarak gosterdi.

32 caz gitaristinin dogac¢lama
yaparkenki elektroensefalogram
(EEG) kayttlarunt analiz eden
arasturmactlar, akis halini “yapilan
iste usta olunmast ve biling
kontroliinun kalkmast” seklinde
aciklayan hipotezi destekleyici
bulgulara eristi. Bu bulgularin,
insanlarin akis halinden
yararlanmasint saglayacak teknikler
gelistirilmesine yardumct olabilecegi
dusunuluyor.

insan

Beyninin Bir

Milimetrekiipt
Ayrintil Olarak Haritalandu

Google arastirmacilart, insan beyin
korteksinin bir milimetrekuplik
bir kismindaki 150 milyon sinaptik
baglantinin (sinir hiicreleri
arasindaki kimyasal ve elektriksel
baglantilar) tamamint nano Olgekte
haritaladt. Science dergisinde
yayumlanan arastirma sonunda

elde edilen hticre atlasina ¢evrimigi
olarak da erisilebiliyor. Hucre
tlrlerinin sinflandurilmasint ve
haritalandirilmasint saglayan atlas,
noronlar arasindaki yeni baglantt
Oruntilerinin, birbirleri etrafinda
sarmalantp digimler olusturan
htcrelerin ve birbirinin neredeyse
ayna goruntisu olan néron
ciftlerinin varligint ortaya koydu.
Arastirmacilar, beyin par¢asint her
biri 34 nm kalinligindaki yaklasik
5.000 dilime aywurip bunlar elektron
mikroskobuyla gorunttledi. Daha
sonra mikroskop goruntulerini bir
araya getirip 6érnegin tamamint i¢
boyutlu olarak canlandumalarint
saglayacak bir yapay zeka modeli
olusturdu. Buitlin haldeki bir beynin
hacimce milyonda birini olusturan
Ornek, 57.000 hucre ve 150 milyon
sinaps igeriyordu. Korteksin
isleyisinin daha derinlemesine
anlastlmast, baz1 psikiyatrik ve
norodejeneratif hastaliklarin
tedavilerine yonelik ipuglart
saglayabilir.

Elektron mikroskobu verilerinin birlestirilmesiyle
olusturulan bu gorselde, beyin korteksinin bir
pargasindaki néronlarin konumlari goraltyor.

Gorseldeki noronlar, boyutlarina gore renklendirilmis.
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Sirke
Sineginin
Beyni Buitin

Olarak Haritalandu

Bilim insanlart, yaygin olarak
kullanilan bir model organizma
(genellenebilir biyolojik ¢ikarumlar
yapmak uzere incelenen canlilar)
olan sirke sinedinin (Drosophila

beyindeki baglantilarin hayvanin
davranislariyla ne sekilde iliskili
olduguna dair sorulara yanitt
arandt. Gorece basit de olsa bir
beynin buitun olarak isleyisinin
daha iyi anlasilmast, bilim
insanlarina genel olarak baska
canlilarin beyinlerindeki stireglere
iliskin ipuclart da saglayabilir.

Bir sirke sineginin (Drosophila melanogaster) taramali elektron mikroskobu (SEM) gériintisu

(yaklasik 70 kez blyutilmis)

melanogaster) beyninin

tamamunt haritalamayt basardu.
Nature dergisinde yayumlanan
arastirmada 139.000’den fazla
noron arasindaki 50 milyondan
fazla baglanti, ayrintilariyla ortaya
kondu. Elde edilen harita, bilim
insanlarinin “konektom” adt
verilen tim beyne ait baglantilarin
semasint olusturmasint sagladt.
Daha 6nce bir nematod (bir

¢esit yuvarlak solucan) olan
Caenorhabditis elegans ve larva
halindeki sirke sinedinde de
benzer ¢alismalar yapumaistt
ancak yetiskin sirke sinegi

¢ok daha karmasik bir beyne
sahip. Arastirmada ozellikle
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Manto
2 Dalgalar,
Yerytliziiniin
Sekillenmesinde Etkili

Gectigimiz yul yayumlanan

bir arastirmada yerytzinde,
kitalarin i¢ kisumlarindaki yuksek
platolarin olusumu, manto
katmanindaki dinamik stureglerle
iliskilendirilerek daha Once
bilinmeyen bir stire¢ kesfedildi.
Kitalar ayrilirken birbirinden
uzaklasan sinir bolgelerinde
bluyuk u¢urumlar olusur.

Nature dergisinde yayumlanan
arastirmada bu stirecin Diinya’nin
manto katmaninda bir dalga

olusturdugu, bu dalganin da

on milyonlarca yil boyunca
ilerleyerek kita iclerinde
yikseltiler olusturduguna isaret
eden bulgular elde edildi. Son
stper kita olan Gondwana’nin
parcalanmast sirasinda olustugu
anlasilan buyuk ugurumlarin
Brezilya’daki, Hindistan’daki ve
Gliney Afrika’daki 6rneklerini
inceleyen arastirmacilar
topografik analizler ve bilgisayar
simulasyonlarindan yararlanarak
kitalarin ayrilma suregleri sonucu
manto katmaninda olusan

yuzey altt dalgalart modelledi.
Ayrica, manto dalgalarinin
yuzeyde gozlemlenen yukselti

ve erozyon Oruntuleriyle tutarlt
oldugunu kesfetti. Bulgular
ylzey topografyasinin ¢ok daha
derinlerdeki siireclerle dogrudan
baglantilt olduguna isaret ediyor.
Bu yeni kesif, tektonik stirecler ile
manto dinamiklerinin Diinya’nin
yuzeyini sekillendirirken nasil
etkilestigine 151k tutuyor.

Guney Afrika'nin merkezi platosu, derinlerde
ilerleyen manto dalgalari tarafindan yukari itilmis
olabilir.



Diinya ile
Marsin
Etkilesimine

Bagli Periyodik Iklim
Degisimi Kesfedildi

Denizlerin derinliklerine ait
jeolojik verileri inceleyen
arastirmacilar, Diinya ve Marsin
yorungeleri, ge¢cmisteki kuiresel
1sitnma Oruntuleri ve derin

okyanus akintilart arasinda bir
baglantt kesfetti. Derin okyanus
akintilarinda 2,4 milyon yullik bir
dongt kesfeden arastirmacilar,

bu donguniun Gunes’ten gelen
enerjinin arttigi ve iklimin daha
stcak oldugu periyotlarla iligkili
oldugunu gosterdi. Bu déongiiniin
2,4 milyon yulik zaman araliklart
ile gerceklesmesine getirebildikleri
tek aciklama ise Giines etrafindaki
yorungelerinde dolanirlarken
Diinya ve Mars’in arasinda
periyodik olarak gerceklesen
etkilesimlerdi. Arastirmacilar,
gezegenlerin kiitle ¢ekim alanlart
arasindaki etkilesimlerin,
gezegenlerin yorungesini donemsel
olarak mukemmel bir cembere
daha yakin hale getirdigini

belirtiyor. Bu da 6rnedin Giines’ten
Diinya’ya ulasan radyasyon
miktarinin arttigt ve iklimin

daha tliman oldugu periyodik
donemler oldugu anlamina geliyor.
Ancak jeolojik zaman 6l¢edinde
gerceklesen bu dongtlerin,
gunumuzun insan kaynakl sera
gazi salimina bagl olarak hizlt

bir sekilde ortaya ¢ikan kuresel
1sitnmayla bir ilgisi yok.

Yapay Zekayla
Ilgili Ilk Yasal
Cerceve

Gectigimiz yil, yapay zeka
konusunda dinyanin ilk kapsamlt
hukuksal diizenleme cercevesi
olan Yapay Zeka Yasast, Avrupa
Birligi Parlamentosu tarafindan
kabul edilerek yururliige girdi.
Avrupa Birligi, dijital stratejisinin
bir parcast olarak yapay zeka
teknolojisinin gelistirilmesine

ve kullanimina yonelik kapsayict
ve guvenli kriterler olusturmak
amacwyla bu teknolojiyle

ilgili duzenlemeler yapmak
istiyor. Yeni yasal diizenlemeye
gOre yapay zeka sistemleri,

kullanicilara getirdikleri risklerin
duzeyine gore kabul edilemez
risk tastyanlar, yuksek risk
tastyanlar, sinirl risk tasiyanlar
ve asgari risk tasityanlar seklinde
dort sinifa ayriliyor. Farkl risk
siniflarindaki sistemler, farkl
duzenlemelere tabi tutuluyor.

RNA Temelli
Ilk Pestisit
Kullanumda

Gectigimiz yil RNA temelli ilk
pestisit (tarum ilact olarak da
bilinir), ABD Cevre Koruma
Ajanst (EPA) tarafindan
onaylanarak kullanima girdi.
Colorado patates bocedine karst
gelistirilen pestisit, bu bocege
0zgi bir geni hedef alan, belirli
bir nikleotid (DNA ve RNA’y1
olusturan yapt tast molektller)
dizilimine sahip RNA molekulleri
iceriyor. Bocedin larvalart, pestisit
uygulanan yapraklart yedigi
zaman bu RNA molekillert,
larvanin viicudundaki 6nemli

bir proteinin uretilmesini bloke
ederek larvanin birka¢ gun i¢inde
Olmesine neden oluyor. Yontem,
¢ogu hiicrenin gen etkinligini
duzenlemek ve kendini viruslere
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karst savunmak ic¢in kullandigt
dogal bir siire¢ olan RNA

girisimi (RNA interferansi, RNAi)
mekanizmasina dayantyor.
Savunuculart, bu yontemle
Uretilen pestisitleri, halihazirda
yaygin olarak kullanilan kimyasal
pestisitlerden farkli olarak hedefe
Ozel etki gosterdikleri i¢in daha
cevreci buluyor.

Isik Soguran

Giuda Boyast,

Farelerin
Derisini Seffaf Hale
Getiriyor

onemli zorluklardan biri, dokularin
151gin farklt yonlere sa¢ilmasina
neden olmast sonucu dokunun
opak (1s1k gecirmeyen) Ozellik
gOstermesidir. Arastirmacilar,
yaygin olarak kullanilan sari renkte
bir gida boyast olan tartrazinin,
yakin mordtesi ve mavi 1s1gt giicli
bir sekilde sogurarak biyolojik
dokulart seffaf hale getirebildigini
kesfetti. Boyay1 canli farelerin karin,
kafa ve arka bacak bdlgelerinde
deri Gstiine uyguladiklarinda
hayvanlarin karaciger, ince bagursak
ve mesane gibi organlarini, ayrica
farelerin beyinlerindeki kan

akisint ve arka bacak

kaslarindaki sarkomer

ad verilen lif tirlerinin

ayrintilt yapisint

herhangi bir cerrahi

mudahale olmaksizin

gorebildiler. Elde

ettikleri seffaflastirma

etkisi, boyanin

basit¢e durulanmasiyla ortadan
kaldirlabiliyordu. Optik
seffaflastirma teknigi, simdilik

Bir tavugun gogus dokusuna ait parganin lzerine tartrazin uygulanmadan 6nceki (solda) ve

uygulandiktan sonraki goériiniima (sagda)

Stanford Universitesinden
bilim insanlart, farelerin
derisini gecici olarak seffaf hdle
getiren bir yOntem gelistirdi.
Biyolojik dokulart optik yani
1sik kullanilan tekniklerle
goruntulerken karsilasilan en
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sadece hayvanlarda denendi. Ancak
glivenligi kanitlanirsa gelecekte
baz1 girisimsel (viicut dokusunun
kesilmesi ya da delinmesi gibi
islemler iceren) tetkik yontemlerine
alternatif teknikler gelistirilmesini
saglayabilir.

Insan Hiicre

Atlast Konsor-

siyumundan
Onemli Basarilar

Gectigimiz yilin kastm ayinda
Insan Hiicre Atlast (Human Cell
Atlas) konsorsiyumu, Nature
dergisinde ve Nature Yaywncilik
tarafindan yayumlanan baska
Nature Portfolio dergilerinde
yayunlanan 40’tan fazla arastirma
makalesiyle insan viicudunu
olusturan hucrelere iliskin
anlayist derinlestirme ¢abalarinda
kaydettigi 6nemli basartlart bilim

dunyastyla paylasti. Makalelerde
plasenta ve iskeletin nasil olustugu,
badwrsak ve kas hiicrelerinin yeni
kesfedilen islevleri ve Ozellikleri,
akcigerin COVID-19’a yonelik
tepkileri, genetik cesitliligin
hastaliklart nastl etkiledigi gibi
konularda arasturmalar yer aliyor.
Etkileri simdiden gortilmeye
baslanan buytuk 0Olgekli veri setlert,
yapay zeka algoritmalart ve
biyomedikal kesifler, makalelerdeki
dikkat ¢eken gelismeler arasinda.



Insanlar,

Yapay Zeka

Uriinii Siirleri
Gercek Siirlerden Ayurt
Edemiyor

Scientific Reports dergisinde
yayumlanan bir arastirmaya
gore okurlar, yapay zeka
tarafindan uretilen siirlerle
insanlarin yazdigu siirleri
ayurt edemedikleri gibi yapay
zeka tarafindan uretilenleri
tercih etme egilimi gdsteriyor.
Arastirmacilar, yaptiklart
deneylerde 1.634 katiluncidan,
yapay zeka Urinu siirlerle
gercek sairlere ait siirleri
birbirinden ayurt etmelerini
istedi. Arastirmactilara

gore katilumcilarin yapay

zeka Urund siirleri tercih
etmesinin sebebi, bu siirlerin
Unld sairlere ait siirlere gore
daha kolay anlastlabilmesi.
Genellikle insanlarin yazdigt
siirleri tercih edecekleri

On kabuliine sahip olan
katilumctlar, yapay zeka

Urina siirleri daha kolay
dederlendirip anlamalarint,
bu siirlerin insan Grint
oldugunun isareti saytyor ve
bu nedenle de yaniliyorlar.

Hematopoietik
!(61( Hucreler
Ilk Kez Hiicre

Kiiltiiriinde Uretildi

Kumamoto Universitesinden
bilim insanlari, hematopoietik

kok hiicreleri (HSC) in vitro olarak
yani laboratuvar ortaminda

vicut disinda Greterek kok

hiicre biyolojisi alaninda énemli
bir basariya imza attl. Viicutta
hayat boyunca kan hticrelerinin
Uretilmesini saglayan birincil
kaynak olan hematopoietik kok
hiicreler, gelisimlerini ¢esitli
asamalardan gecerek tamamliyor.
Arastirmacilar, her bir baskalasim
asamast icin gereken spesifik sinyal
molekillerini kesfetti ve bu sayede
hematopoietik kok hiicreleri,
vicut disinda hiicre kiltirtinde
Uretmeyi basardilar. Gelistirdikleri
kaltar sistemi, hematopoietik

kok hiicrelerin nasil gelistiginin
daha iyi anlasitlmasint saglamakla
kalmayip gelecekte kok hiicre
tedavileri ve kan hastaliklarina
yonelik tedaviler gelistirilmesinde
kullanilabilecek bir arag olarak
Umit vadediyor.

Giuda Atigt
Kullanarak
Elektronik

Atiktan Altin Eldesi

Advanced Materials dergisinde
yayumlanan bir arastirmada bilim
insanlari, gida atiklarindan elde
ettikleri bir malzeme yardumiyla
elektronik atiklardan yuksek
saflikta altin geri kazanmayt
basararak sturdirulebilirlik
acisindan iki 6nemli kazanim
sagladilar yani hem gida
atiklarint yeniden kullanmuts
hem de elektronik atiklart geri

Arastirmacilar hematopoietik kok hiicrelerin gelisim siirecini in vitro bir kiiltiir sisteminde gergeklestirmeyi
basardi. Piyasada bulunabilen hemojenik endotel hiicre (erken embriyonik gelisim sirasinda hematopoetik
kok hiicreleri olusturma kapasitesine sahip 6zel bir endotel hiicre tiir(i) soylarini éncil hiicre olarak
kullanan arastirmacilar, sadece iki sinyal molekdili (kdk hiicre faktort, SCF ve trombopoietin, TPO)
ekleyerek nakletmeye hazir hematopoietik kok hicrelerin olusumunu tetikleyebildi.
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déniistiirmiis oldular. Ustelik
arasturmacilar, kullanilan ham
maddenin dusuk maliyetli
olmasindan dolayt yontemin kar
saglayabilecek 6zellikte oldugunu
soyluyor. Arastirmactlar, stit
endustrisindeki bir yan urtin
olan peynir altt suyundan elde
edilen kii¢ik protein liflerini,
altint elektronik atiklardan geri

Peynir alti suyundan elde edilen kiiglk protein lifleri yardimiyla elektronik atiklardan
elde edilen altin grandilleri

donustirmek amaciyla kullandt.
Diinyada her yil 61,3 milyon

ton elektronik atik uretiliyor

ve elektronik atiklar, en hizli
bluiyuyen atik kategorisini
olusturuyor. Akl telefonlardaki
ve bilgisayarlardaki elektronik
bilesenler, altin gibi dederli bir¢ok
metal iceriyor. Bu yuzden de

bu metalleri geri donustiirmek
surdurulebilirlik agisitndan Onem
taswyor. H
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