
Ekosistemlerin tümü, iklimsel ›s›nmalar›n et-
kilerini göstermeye bafllad›. Kufl göçlerinin daha
erken zamanda olmas›, kelebeklerin normalden
daha erken ortaya ç›kmas›, çiçeklerin daha erken
açmas›, amfibilerin daha erken yumurtlamas›...
Uzmanlar, 1960’lardan beri bahar›n daha erken
geldi¤ini söylüyorlar. 

Almanya’da Hannover Üniversite’sinden Gian-
Reto Walther ve ekibi, baz› türlerin yok olmaya
bafllad›klar›n› ve bunun nedeninin ›s›nmalar oldu-
¤unu söylüyor. Küresel ›s›nma sürecinin henüz
ilk basamaklar›nda olmam›za karfl›n, iklim de¤i-
flimlerine karfl› ekolojik tepkiler flimdiden kendi-
ni göstermeye bafllad›. Walther ve ekibinin haz›r-
lad›klar› rapora göre, 20. yüzy›l›n son 30 y›l›nda
gözlenen s›cakl›k art›fl›, organizmalar›n göç, çift-
leflme gibi dönemlik faaliyetlerini, tür da¤›l›mla-
r›n›, sonuçta da topluluklar›n dinamik ve bileflim-
lerini etkiledi.

Küresel ›s›nman›n en belirgin iflaretleri, yük-
selen s›cakl›¤› ve eriyen buzlar›yla kutuplarda
gözleniyor. Bu nedenle, bölgede özellikle besin
zincirinin en üstündeki canl›lar›n biyolojik tepki-
lerinin, ›s›nman›n kan›t› olabilece¤i düflünülüyor.

Gemicilerin Rüyalar› Gerçeklefliyor 
Kuzey Buz Denizi’ndeki buzlar›n erimesi, ge-

miciler için eski bir rüyan›n gerçekleflmesi de-
mek. 17. yüzy›l›n ikinci yar›s›nda bafllayan deniz
yollar› kefliflerinde, bu denizdeki buzullar pek
çok denizciye geçit vermemifl ve onlar› kötü bir
sona ulaflt›rm›fl. Yüzy›llard›r denizciler için efsane
haline gelmifl bu kuzeybat› geçidi, art›k geçile-
mez olmaktan ç›k›yor. Kuzey Buz Denizi’ni bu
buzlardan "kurtarmak" asl›nda çok da kolay ol-
du; evlerimizde oturup milyonlarca ton fosil ya-
k›t yakarak, çok da yorulmadan bu buzlar› erit-
meyi baflard›k! Art›k k›talar› birbirine ba¤layan
en kestirme denizyollar›na sahip olaca¤›z. Gemi-
ler art›k serbestçe geçebilecek, petrol ve zengin
mineraller akacak belki de. Madalyonun bu yüzü
insana hofl geliyor; ancak karar vermeden önce
bir de öteki yüzüne bakmak gerekiyor. Gemicile-
rin ortadan kalkmas› için can att›klar› bu engel,
asl›nda yaflam›n sürdü¤ü önemli bir platform.
Kuzey Buz Denizi’ndeki buzlar›n kaç›n›lmaz eri-
mesi, kutup ay›lar› için zor günler, yerli yaflam
içinse tehlike anlam›na geliyor.

Üstelik besin zincirinin en alt›nda yer alan
algler de, yine bu buzlar›n taban›na yap›fl›k yafl›-

yorlar. Bundan bir yüzy›l sonra, Kuzey Buz
Denizi bölgesinde yaflam yine sürecek, ancak
flimdikinden oldukça farkl› bir flekilde.

Buzlar›n de¤il yok olmas›, azalmas› bile ora-
da yaflayan canl›lar için bir kâbus. Asl›nda Kuzey
Buz Denizi’nde besin zinciri oldukça basit flekilde
iflliyor. Buzlar›n taban›nda as›l› yaflayan diatom
(mikroskopik alg) y›¤›nlar›, öldüklerinde denizin
dibine düflüyorlar ve dipte yaflayan solucan ve ka-
buklular›n ö¤ünlerini oluflturuyorlar. Bunlarsa,
gri balinalar gibi dipte beslenen balinalar›n me-
nüsünü. Oregon Eyalet Üniversitesi’nden deniz
biyolo¤u Patricia Wheeler, buzlar›n erimesi sonu-
cunda Kuzey Buz Denizi’ndeki tüm yaflam›n bo-
zulaca¤›n› söylüyor. Ancak, buzsuz bir Kuzey Buz
Denizi’nin de olabilece¤ini ekliyor: Yaz›n buzlar›n
erimesi, bitkisel planktonlar›n (phytoplankton)
üremesini sa¤lar. Hayvansal planktonlar (zoop-
lankton), bunlar üzerinden beslenerek ço¤al›r.
Zooplanktonlar da morinalar› besler. Morinaysa
zaten foklar›n menüsünde yer al›yor; benzer fle-
kilde insanlar›n da.  

Ancak, Kuzey Buz Denizi sakinlerinden biri
için buzlar›n erimesi gerçek bir tehlike. Yaflayan

en büyük kara etoburu olan kutup ay›s›, yaflam›-
n›n büyük bir k›sm›n› bu buzlar›n üzerinde geçi-
riyor. Kutup ay›s›, bahar sonundan yaz ortas›na
kadar, çetin günler için enerji depolamak üzere
buzlar›n üzerinde fok avl›yor. Ancak ne yaz›k ki,
her geçen yaz sonunda kutup ay›lar› daha zay›f
düflüyor ve k›fl› geçirmek için gerekli enerjiyi de-

polayam›yor, çünkü buzlar her geçen y›l daha er-
ken erimeye bafll›yor. Yaz›n kuzeye do¤ru çekilen
buzlar, fok avlamak için ayak basacak bir yer ara-
yan kutup ay›lar›n›n kafas›n›n kar›flmas›na neden
oluyor. Benzer durum, morslar için de geçerli.
Dipteki istiridye, solucan ve yengeçlerle beslenen
morslar, avlanma s›ras›nda buz parçalar›n› mola
verip dinlenmek için kullan›yorlar. Bu buzlar›n
erimesi, morslar›n dinlenme olanaklar›n› ellerin-
den ald›¤› gibi, suyun derinleflmesine de neden
olup, dibe ulaflmalar›n› engelliyor.  

Orada yaflayan yerli halk da, bu durumdan et-
kilenmiyor de¤il. Onlar›n da balina ve mors avla-
mak için bu buzlara gereksinimi var. Yaflanan de-
¤iflimler nedeniyle, her y›l yeni kehanetlerde bu-
lunmak zorunda kal›yorlar: "Balina av›na daha
erken mi ç›k›lmal›, yoksa daha geç mi? Yoksa bu
y›l menüde yaln›zca kaz eti mi olacak?"

Güney Kutup Bölgesi 
Güney Kutbu canl›lar›n›n büyük bir bölümü,

k›tay› çevreleyen Güney Okyanusu’nda yafl›yor.
Ve bu bölgedeki canl›lar, özellikle besin zincirin-
de en tepede olanlar, son iki yüzy›ld›r av ve ba-
l›kç›l›k bask›lar› nedeniyle rahats›z ediliyorlar.
Televizyon haberlerinden de aflina oldu¤umuz, in-
sanlar›n neden oldu¤u afl›r› av bask›lar› nedeniy-
le fok, penguen ve ço¤u balina türünün say›s›
"yok"a indi. Bunlar›n bask›lar›ndan kurtulan, zin-
cirin alt basamaklar›ndaki canl›lar›n say›s›ndaysa
oldukça fazla bir art›fl gözlendi. Bu de¤iflimler,
küresel ›s›nman›n bu  bölgedeki canl›lar üzerin-
deki durumunu ya da deniz kufllar›n›n ba¤›ml› ol-
du¤u avlar üzerindeki etkisini, daha zor anlafl›l›r
yapt›.  

Bu bölgede omurgal› hayvanlar üzerinde ya-
p›lan çal›flmalar, deniz kufllar›ndan baz›lar›n›
kaps›yor.

1960’l› y›llardan beri tutulan kay›tlar da da-
hil edilerek yap›lan bir çal›flmada, buza ba¤l› üç
deniz kuflu türü temel al›nm›fl: Adelie penguen,
imparator penguen ve kutup mart›s›. K›rk y›ll›k
bir süreci kapsayan çal›flman›n sonuçlar›, zaman
zaman de¤iflimler göstermifl olsa da ortaya ç›kan
sonuç oldukça aç›k: Buz geniflli¤i, bu üç kufl tü-
rünün yaflam›n› sürdürmesinde önemli bir rol oy-
nuyor. Buzullar›n varl›¤›, hayatta kalma ve üreme
baflar›s›n› getiriyor. Buzlar daha fazla erimeye
devam ederse, buza en çok ba¤›ml› bu üç türün
populasyonlar›nda büyük azalmalar olmaya de-
vam edecek.

B a n u  B i n b a fl a r a n

Kaynaklar:
A Warmer Arctic Means Change for All, Kerr, R. A., Science, 30

August 2002, vol.297
Environmental Change and Antarctic Seabird Populations, Croxal, J.

P., Trathan, P. N., Murphy, E. J., Science, 30 August 2002
Ecological responses to recent climate change, ........, Nature, 28

March 2002, vol.416

Is›nan Kutuplar, Güçleflen Yaflam
.

51Ekim 2002 B‹L‹M veTEKN‹K

Kuzey Buz Denizi’nde Besin Zinciri

‹nsan

Kutup mart›s›Kutup ay›s›


