Mart 1954 giinii sabahi, «Fukuryu Ma-

rus ismindeki bir Japon balikgi tekne-
sinin miirettebati, acaip ve esrarl: bir olay-
la karstlastilar. Tekne, Pasifik Okyanu-
sunda Bikini Atoll'un takriben 90 mil do-
pusunda bulunuvordu. Sabaha karsi 3.40™
ta ufkun dogusunda kirnizims: bir ates
topu goriindii. Atesten top, birkag saniye
iginde biiyiidii ve stnmeden once mantar
bigiminde dev bir bulut meydana getirdi.

3 saat sonra, balik¢ilar, denizi ve tek-
nelerini ok ince bir tabaka ile orien be-
yazims: bir kiil yafmurunu hayretle sey-
rettiler. Bahkegilar, saskinbk icindeydiler,
acaip kiil, ellerini yiizlerini hatta giiverteyi
kamilen kirletmisti. Yoksa kayitsiz olmak
mi lazimdi, ufacik bir kiilden insana ne
zarar gelirdi ?

Fakal Ogleye dogru balikgilar rahatsiz-
lik hissetmege basladiar. Bir lasmi, bag-
agnsindan sikdyetgiydilen, Nihayet, mii-
rettebatin yirmiiigii birden hastalandi El,
yiiz ve burun derileri yanmaga bagladi
Viicutlaminda sigsen ve su toplayan glines
yam@na benzer kirmizi lekeler peyda ol-
du. Daha sonralan derilerinin rengi koyn
kahverengi olmaga bagladi. Limana don-
diikleri zaman hemen hemen hepsi simsi-
yahtilar,

Ne olmustu ?

11k teshis, gosterdi ki bahkcilar, radyo-
aktif tozlara maruz kalmislardir ve «Fu-
kuryu Marus, Amerikan Hidrojen Bomba-
simn patlatldify yerde meydana gelen kiil
vagmuru altinda seyretmistir,

Bahkgilar, Tokyo'daki bir hastaneye
alindilar. Kendilerine miimkiin olan her
tiirlii 1bbi miidahalenin yapilmasina rag-
men, durumlan gittikge koitiiye gidiyordu,
Istihahlamm kaybettiler, 1stiraplt humma
ndbetleri arasinda saclan dékiildii. Radyo-
aktif 6z, onlann yalmz derilerine tesir ef-
mekle kalmamis, ayni zamanda yedikleri
yiyeceklerle beraber barsaklarina ve tenef-
fils ettikleri hava ile de cigerlerine kadar
islemisti. Kat'i istirahata terkedildiler, An-
tibiyotikler verildi ve kan degisimi tatbik
edildi. Buna ragmen sihhi durumlarinda
bir ilerleme goriilmedi.

6 ay donra, balikgilardan onaltisi, ka-
racigerlerinin bozuklufundan da sikayete
basladilar. Bir kismi, sarihk oldu. Akichi
Kuboyama, teknenin telsiz operatorii, ¢ok
agrlasti, Kiil yagmurundan 3 hafta sonra
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kamnin her cm*iinde 2000 Akyuvarlar ol-
dugu tespit edilmisti. (Normal rakkam
6000 civarindadir) 29 Agustosta, telsizci
suurunu kaybetti. 2 Eyliilde viicutta fizi-
ki ciiriimeler goriildii. 9 Eyliilde kisa bir
miiddet icin suurunu tekrar kazanmasina
ragmen karaciger bozuklugu had safhaya
eristi. 21 Eyliilde tansiyon hizla diistii. 23
Eyliil 1954 giinii saat 18.56'da derin bir
koma i¢indeyken o©ldii, Karacifer tama-
men dejenere olmustu.

Geri kalan yirmiiki balikg: hayatlamni
kurtardilar, Fakat, herhalde tam olarak
sithhatlerini tekrar kazanamiyacaklar.

Bu mes'um radyoaktif tozun tabiati ne-
dir ? Nasil tesir eder ve hangi yollardan
tehlikelidir ? Atmosferdeki haveketlerini
idare eden kanunlar nelerdir ?

Biliyoruz ki canh ve cansiz heryey,
atomlardan tesekkiil etmistir. Atomlann
yap: taslan oldugunu ve her nesnenin on-
lardan insa edildifiini diigiinebiliriz, Ele-
mentlerin en kiigiik parcasi olan atomlar,
kimyasal manada daha kiiciik pargalara
boliinemezler, Bir atomun boyutu ortala-
ma olarak 107 mm.'dir. Hicbir dev mik-
roskopla dahi goriilemiyen bu minicik
atomlarn ihtiva ettikleri enerji o kadar
muazzamdir ki, biitiin enerji kaynaklan
onlann yaninda golgede kalir.

Halihazirda 100 kadar birbirinden fark-
Ii kimyasal element bilinmektedir ki, bu
elementler, birbirlerivle atomik agirhkla-
i, kimyasal 6zellikleri, ve tesekkiil tarzla-
rivie ayirdedilirler. Herbir atom, temel
yams: itibariyle birbirine benzer, biitiin
atomlarda bir ¢ekirdek ve bir elektron ka-
bufu mevcuttur. Radyoaktif isinlann
meydana gelmesinde, ¢ekirdek 6nemli bir
rol oynadify icin, biz kabugu biran igin
unutup, cekirdefii inceleyecegtiz. Bilindigi
gibi cekirdek pozitif yiikli bir protonla,
elektrik bakimindan yiiksiiz olan neutron-
dan meydana gelir. Protonlarin ve neut-
ronlarn toplam agirhklan, o atomun ato-
mik afprhifim ortaya koyar.

Cekirdek kuvvetlerinin tabiati ve te-
sirleri hdld birer problem halindedir, Ce-
kirdek igindeki «Atomik Enerjivi» yaratan
kuvvetin bugiin bile pekaz bir kismu bilin-
mektedir.

Cekirdek icine disardan baska bir neut-
ron girerse, ¢ekirdegin kararli hali bozu-
lur. Bu netice neutronlarla cgekirdegin



<bombardimansndan elde edilir. Cekirdek
kuvvetleri, dengelerini kaybederler ve ce-
kirdek «kararsizs hale gecer. Bu sart bi-
lahare cekirdegin tekrar «kararlis hale gel-
mesiyle son bulur. Bu duruma gelmeden
evvel gekirdek belli bir perivot iginde 15mn-
lar ve parcaciklar ¢ikarir, Bunlar alfa, be-
ta ve gamma 15inlan olup, ok yiiksek hiz-
lara malik olmalan yiiziinden niifuz etme
kabiliyetleri de pek fazladir. Hemen biitiin
elementlerin cekirdekleri yiiksek hzlar
daki parcaciklarla bombardiman edildigi
zaman bu gekilde 1gmlar gikartirlar ve ka-
rarsiz hale gegerler.

Cekirdekleri bombardiman edilme-
den de tabiati icabi, radyoaktif 1smlar G-
kartan elementler meveuttur, Mesela Rad-
yum ve Uranyum gibi.. Bunlanin radyos-
vonlar alfa, beta ve gamma seklindedir-
ler. Sun'i radyoaktif elementler, giiglii be-
ta ve gamma radyosyonlan nesrettikleri
halde, alfa 1smlamm pekaz nesrederler.

Cekirdek bombardimam ile radvoaktif
clement yapmak icin difier bir metot daha
vardir. 1938 senesinde Otto Hahn ve arka-
daslar Lise Meitner ve Fritz Strassmann,
kesfettiler ki, Uranyum Atomu, tek bas-
na kararsiz olmakla beraber avni zaman-
da neutronlarla bombardiman neticesinde
de skararsizs hale gegcmektedir. Her uran-
yum atomu daha diisiik molekiil agirhgin-
da 2 yeni elemente ayrihr. Boyle bir du-
rumda, agiga ¢ikan enerji, —efier tecriibe
05 kg. kadar uranyum 235 ile yamlms-
sa— 80 ton kémiiriin yanmasindan husule
gelen 1siya denktir, «Nuclear Fissions de-
nilen bu olay esnasinda ayrica radvoaktif
isinlar da agifa cikar. Serbest kalan neut-
ronlar, komsu uranyum atomlarnnin ce-
kirdeklerini de bombardiman etmek su-
retivie uranyum cekirdefiini ikive avinir-
lar ve yine serbest neutronlar agiga ¢ikar.
Artik, «zincirleme reaksiyon» baslammstir.
Korkun¢ miktarda bir enerji aqifia ¢ikar
ki bu enerji atom bombasimn temel isle-
me prensibidir,

Birka¢ poundluk (I pound, takriben
05 kg.) bir uranyumun fissionundan nor-
mal bir atom bombasmn infilaki bekle-
nebilir., Sanivenin bir kesri kadar kisa bir
zaman iginde, birkag milyon derece merte-
besinde bir 181 meydana gelir, bunun yvam
sira kuvvetli hava basinei dalgalanmalarn
ile defisik miktarda «fission mahsulleri»
goriiliir,

Atomik bombalann deneme infilakle-
rinde atmosferin radyoaktif tozlarla kir-

lenmesi, bugiin Gnemli bir konudur, Bun-,
larn, fiziki ve irsi zararlanmn olmas:,
ciddi endiselere sebep olmaktadir. Radyo-
aktif fission mahsullerinin miktar, bom-
banin tipine ve biiyiikliigtine baghidir,.

Baglica 2 ana tip bomba vardir: Kii

¢lik ve orta biiviikliikte bombalar, «Kilo-
tons birimi ile olgiillir, Zira bunlann ak-
tiviteleri, bilinen en kuvvetli infilak olan
trinitrotoluene (TNT)'in binlerce mertebe
ton miktar ile olciiliir. Daha biiviikleri,
ile hidrojen bormfbalarinin siddetleri Mega-
ton olarak Olgilliir. Onlarin  enerjileri
TNT'nin milyonlarca tonlan ile olgiiliir.
Biiyiik boy stom bombalan infildk ettiil
zaman, diferlerine nazaran daha fazla rad-
voaktif fisyon mahsulu ile, daha ¢ok mik-
tarda hararet meydana getirirler.
' Keza, farkli bir diger tesir, bombanin,
yerde veva iist atmosferde patlatilmasivie
ilgilidir. Eger bir bomba, kifi derecede bir
viikseklikte, patlatilacak olursa, ates topu,
arza tesir edemez ve radyoaktif fission
mahsulleri vere kadar inemezler, Bunlar,
hava iginde AEROSOL gibi (havada asih
duran par¢aciklar) kalabilirler.

Diger taraftan, bir bomba toprak {is-
tiinde veya toprak altinda patlatilirsa, ates
topu arzla temas eder, Boyle bir durumda,
toprak parcaciklari yukanva dogru sav-
rulur ve gok viiksek hararet altnda erir
veya buharlasirlar, Parcaciklann bir kis-
mm ise, radyoaktif fission mahsulleri ile
temas neticesi «Kirlenereks agir olanlan
vere diiserler ve loprag da bulastirarak
farkli yerlerde farkli siddette «kirlenmis
arazi» husule getirirler. Hafif pargaciklar
ise havada kalmaga devam ederler.

Infildk neticesi meydana gelen isi, yu-
kamya dogru hava akimlarna sebep olur
ve patlamanm wuk'u buldugu mahallin
tizerinde ¢ok kuvvetli riizgirlar gozlenir,
Soffuma ve yofunlasmadan hemen sonra,
karekteristik «Mantar Bulutus goriiliir.
Bundan sonra artik radyoakiif tozlar at-
mosfere intikal etmis demektir. Bundan
boyle, tozlar, atmosfere hikim olan ka-
nunlara tabi olarak yer degistireceklerdir.

Iki ihtimal mevcut. Kiloton tipindeki
bombalar, toz parcaciklarimi pek nadiren
5 ila 8 mil'den daha yukarn seviyelere ka:
dar gikartabilirler. Bu ise radyoaktil toz-
larin artik troposfer iginde kalaca@i ma-
nasimi tasir. Tozlar, troposferde, hava
akimlarmna, dzellikle yagislara tabi olacak-
lardir. Megaton tipindeki bombalarin in-
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filaki neticesinde de tozlar, stratosfere ka-
dar intikal edebilirler.

Arza diigen tozlann (serpintilerin) bol
gelerde yapnhiklam kirlilik tahribaty incele-
necek olursa, farkly iki zon gbze carpar.
Birincisi, patlamanin merkezinden itiba-
ren birkag yiiz mil varigaph bir dairedir,
Patlamadan sonraki 24 saat iginde bu
daire iginde kalan sahalar radyoaktif toz-
lara bulagirlar, Bu tozlar, gok siddetli rad-
yosyon nesrettikleri icin tehlikelidirler ve
dilmya etrafinda atmosferik sirkiilasyona
kaglh olarak hareket ederler,

Bir bolge igindeki kirlilik derecesi, ates
topunun vere kadar erisip, erismemesine
bagl degildir. Egfer, yere kadar ulasan
ates topu varsa, kirlilik vzun miiddetr de-
vam edebilir. Mesela 1952 Ekiminde pat-
latilan bir hidrojen bombasi, 200 feet de-
vinliginde ve 16000 feet genisliginde bir
krateri parcalamis ve havaya milyonlarca
ton kaya, kum ve kil kiimeleri firlatmmisty,

Ikinci bélge, merkezden bir hayli uzak-
ta bulunur, Bazi sartlar altinda, bu bilge,
diinya gevresinin yarisi kadar, hatta daha
da fazla ilerde olabilir. Atmosferik akimla-
rin fesiri ile, patlama bélgesinden ahnip
gotiirtilen radyoaktif tozlar, bir miiddet
sonra diisen yagmur veya kar tanecikleriy-
le birlikte arza geri dénerler. Bilhassa Ja-
ponya, Sibirya'da veya Pasifik'te patlatilan
deneme atom bombas: infilaklerinden zi-
yadesiyle etkilenir. Bununla beraber, arzin
birgok yerlerinde zayif radyoaktif yags-
lar, artik olagan hale gelmistir.

Hidrojen bombasinin infilikinden hu-
sule gelen radyoaktif tozlarin 15 milden
daha da yukan atmosfere intikali hususu,
bir hayli kansiktir. Yukarda, Staratosfer'-
de, tozlar atmosferik sartlann degisimine
veya meteorolojik sartlara pek bagh kal-
mazlar. Stratosferde, yagmur, dolu kar, gi-
bi tozlan tutacak ve onlan asagiya, arza
indirecek bir meteorolojik faktor de yok-
tur. Yalmz, gravitasyon tesiri ile evvela iri
parcaciklar, bilihare ufaklar cok yavas
bir hizla asafiya dogru inebilirler. Ve arz
yiizevine vasil olabilirler.

Cok hafif toz pargaciklan, trosposfere
diismeden belki aylarca hatta willarca
siratosferde kalabilirler. Basimizin iize-
rinde radyoaktif bir deponun bulunusu, ve
bu deponun devaml olarak artmakta olu-
su, siiphesiz insanogly igin ¢ok biiyilk bir
tehlikedir. Kuzey yan kiiresinde atom de-
nemeleri daha fazla oldugu igin, bu depo,
f_i;?rey yan kiireye nazaran daha da hacim-
idir.
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Radyoaktivitenin smrh bir tesiri olu-
sunu diisiinmek, bizi teselli etmemelidir.
Bir atomik infilakten sonraki fission mah-
sulleri arasinda uzun Omiirli radyoaktif
elementler de mevcuttur. Bunlarin en teh-
likelisi, 28 wilhk yarn Gmiire sahip olan
radyoaktif Strontium 90'dir. Bu su de-
mektir ki: Orjinal Strontium miktarimn
yansi, bu siire iginde (28 yil) radyasyon
vermek suretiyle egiiriirs, yani yok olur,
Amerikall fizik¢ilerden Libby'nin hesapla-
rna gore, Strontium 90, Stratosfer iginde,
5 yildan 15 wila kadar kalabilirmig. Fakat,
bu siire, yine zararlara sebebiyet vermesi
bakunindan uzun degildir, glinkii er veya
geg, Strontium 90, arza donecektir.

Radyoaktif radyosyonlardan insanlara
ne gibi ve nasil zararlar gelir, Siiphesiz,
bu zararlar: fiziki ve irsi olarak simiflan-
chrabiliriz. Efer, yilksek enerjiye sahip
isinlar, canli dokulara tesir ederlerse, ora-
du hayatin idamesini felce ugratabilirler.
Hiicreler icinde biyokimyasal reaksiyonlar
ve gelismeler durur, Hiicrelerin hayatiyeti
ve yapist bozulur, Sinir sistemi, hormonlar
ve guddeler tamamen dejenere olur, hatti
irsiyet ve buna bagl faktbrler de vazife-
lerini yapamaz olurlar.

Fiziki zararlarnn ise, simirh bir derecesi
mevcuttur, Japonya'min iki sehrine atilan
atom bombasi ile Fukuryu Maru balikgi
gemisi, bu zararlarin kurbanlan igin ve-
rilebilecek korkunc¢ drneklerdir. Alinacak
fazla miktardaki dozlar, kan dejenerasyo-
nuna ve deride defiisik derecelerdeki van-
malara sebebiyet verir. Ozellikle ig organ-
lardan dalak ve kemik ilikleri genis 6lgii-
de tahribata maruz kalir. Keza, karaciger
fonksiyonunun bozulmasiyle karaciger
kanseri baggosterebilir. Eger, alinan rad-
vosyon miktan birdenbire 600 rontgeni (r)
(*) asacak olursa, 2 veya 4 hafta iginde,
oliim vuk'u bulur, Eger alinan doz miktan
cok daha fazla ise, 6liim daha erken olur.
Olmeden 6nce, hasta, devaml bulantidan,
kusmadan, kankaybindan, sindirim organ
larimin eksik fonksiyonlarindan ve kammn
pihtilagmasindan oGtiirii siddetli 1stirap ce-
ker. Eger, hamile bir kadin, yiiksek dozlu
radyoaktil sualarz maruz birakilacak olur-
sa derhal gocugiunu diisiiriir. Hirosima'da
patlacdi zaman | millik yaricaplt bir saha
icinde kisa bir miiddet iginde 400-500

(*) r=Rontgen: | r. I cmd hava iginde 2 milyar
iyon ¢ifti hawil eden radyvosyon miktari biri-
midir,



rontgenlik sualar nesreden atom bombas:-
nin dofflumlar iizerinde yapu@ tesirler
dehsel wverici misallerle doludur. Dr.
Schmidt'in, «Atomlar saghfimizi tehdit
mi ediyor ?» ismini verdigi bir kitaptan ah-
nan asagidaki rakkamlar, 30.000 yeni dog-
mu$ ¢ocuk iizerinde yapilan tetkiklerin is-
tatistiki neticeleridir :

30,000 bebekten 1.000 tanesinin kemik
tegekkiilat, kaslan ve sinir sistemleri de-
lenere clmustur, 429 bebekte, koku tad
ve isitme crganlan tam tesekkiil edeme-
mistir. 254'tinde, dudaklar ve diller defor-
me olmustur, 59 ¢ocugun damaklan yank
veya deliktir, 243 bebek, i¢ organlan tam
tesekkiil etmeden dogmustur, 47'sinde be-
yin inkisal etmemistir, 25 gocufun beyni
yoktur, B'inin g@zleri veva gbz yuvalan
meveut degildir.

Daha once de belirtildigi gibi, radyoak-
tif cisimler, bircok yollardan teneffiis yo-
luyla, cilt voluyla, veva alinan viveceklerle
insan viicuduna girebilirler. Bahsedildigi
gibi, Radycaktif Strontium 90, ozellikle
en tehlikeli olamdir. Bu element, kimya-
sal olarak kalsiyum ile yakin bir iliski kur
dugundan, bilhassa ¢ocuklarda kemiklerin
tegekkiiliint baltalar.

Eger, radyoaktif Strontium 90, bir vii-
cuda girerse, ozellikle kemik iclerinde de-
polamr, ve burada kemik metabolizmasi
son derecede yavas oldugu icin uzun miid-
det kalabilir, Kiiciik bir «makineli tiifek»
vazifesini goren Strontium 90, organizma-
nin her tarafina tesirli «mermilerini» de-
vamh surette géndererek kanser gibi has-
taliklarn dogmasina sebebiyet verir. Fare-
ler iizerinde vapilan tecriibeler, bu husu-
su dogrulamistir.

Bitkiler de, insanlar ve bircok havvan-
lar gibi, Strontium 90'dan genis &lgiide
zararlara maruz kalirlar., Bu bitkiler, bii-
viik bas hayvanlar tarafindan yenildiiii za-
man, siite, peynire, vé vafa da bulasan
kirlilik, biiyiik tehlike arzeder. Bu arada,
ilging bir ozellikte, Strontium 90'min bii-
tiin fission mahsullerinin yiizde 5’ini teskil
cttigi hususudur. Subat 1957 senesinde, en-
teresan bir makale, Amerika'da «Science»
dergisinde yayinlandi. Makaleve gire, arz
lizerine serpistirilmis 19 istasyondan elde
cdilen neticeler, 1955 senesi sonbaharinda
insan kemiklerinin onbinde bir nisbetinde
Strontium 90 maddesini ihtiva ettigini or-
taya cikardi. Bu degerin 1970 senesine ka-
dar, besbinde bir'e veya, hic degilse on-
binde bir'e yiikselmesi beklenmektedir.

Bir sahis, biitiin bir 6mrii boyunca, her-
hangi fiziki bir zarara ugramaksizin, belli s
miktarda azami doz alabilir. Halihazi=da
bu miktar, haftada 0.1 rontgen veya yilda
5 rontgen olarak tahmin edilmektedir. Mu-
hakkak olan su var ki, radyosyonlarnn mu-
tasyon tizerinde, hangi minumum dozun
hangi stire zarfinda nasil bir tesir yapt-
gin1 anlamak igin elimizde bir alt limit
meveut degildir, Kuvvetli bir doz, kisa bir
miiddet iginde veya hafif bir doz, uzun
bir zaman iginde ayni hiicresel tahribat
mi yapwyor, bu da bilinmiyor, Zaten bu-
nun pek 6nemi de yok. Onemli olan, alinan
toplam radyasyon miktarimn mutasyon
v genetik degisikliklere sebep oldugu ha-
kikatidir.

Etrafimizdaki tehlike, kabaca sdvlece
ozetlenebilir :

Radyoaktivitenin, faydal birgok tathi-
katlann olmasina ragmen, bu gayri mes'ul
gidis aruk durmal ve olanlar, geride kal-
mahidir. Eger, bu duruma kafi derecede
eéncem verilmez, ve kendimizi elverisli sart-
larda muhafaza edemezsek, hic siiphe vok
ki, sonuncla telafisi imkansiz zararlara ug-
rayabiliriz. En azindan torunlanmiz teh-
likededir:

Su halde, herkes, atomik densmeleri,
her deneme neticesinde atmosferdeki rad-
voaktil materiallerin arttiimi ve hinlann
her seyden once, cok tehlikeli «kirli» sa-
halar yaratacafiim nazar1 dikkate almali-
cir.

Umit edilebilir ki, artik biitiin millet-
ler, atomik denemeleri durdursunlar ve
biitiin gliglerini, atomun sulhcu gayeleri-
ni gelistirmede kullansinlar,

Atmosferdeki radyoaktif cevherler el
an mevcultur ve miktarlam kat'i olarak
belli degildir. Bu ozler, arabksiz ve fakat
vavas yavas arza inmektedirier, Efer, mik-
tarlarin artmas: hakkindaki tehlikenin bii-
yitkliigiinii kabul etmezsek, cecuklanmiz
veva torunlarimiz, bundan gok zarar gore-
ceklerdir,

ldrak etmemiz gerekir ki, tehlike igin
«Artik gok gegtirs divemeyiz, zira hala za-
manimiz meveuttur, Yeryiziindeki biitiin
canhlar i¢in hayati Gnemi clan, bizi !
diiriicii feza iginlarnndan koruvan, vasa-
mamiz i¢in lizumlu oksijen ve sicaklik
dengelerini saflayan, hiilasa biitiin pimet-
leri ile bizi kusatan, saran ve muhafaza
eden arzin bu goriinmiyen zarfimin —At-
mosferinin— bu nimetlerini muhafaza et
mek va da tamamen harabedip yvikmak,
bizim elimizdedir.



