
Binlerce y›l önce iyi birer gökyüzü

gözlemcisi olan atalar›m›z, baz› gökci-

simlerinin y›ld›zlardan farkl› hareket

ettiklerini gördüler. Galileo, telesko-

punu gökyüzüne çevirene kadar, bu

gökcisimlerinin, daha do¤rusu her fle-

yin Dünya’n›n çevresinde doland›¤›

san›l›yordu. Bir baflka deyiflle, o zama-

na de¤in Dünya’n›n evrenin merkezin-

de durdu¤u düflüncesi hakimdi. Co-

pernicus, Kepler ve Newton gibi bilim

adamlar›, Dünya’n›n ve öteki gezegen-

lerin Günefl’in çevresinde doland›¤›n›

gösterdiler. Böylece, gezegenlerin

Dünya’ya benzer gökcisimleri oldu¤u

anlafl›ld›. 

Eski ça¤lardan bu yana gözlenen

Merkür, Venüs, Mars, Jüpiter ve Sa-

türn’ün yan› s›ra, 1781 ile 1930 y›llar›

aras›nda keflfedilen, Uranüs, Neptün

ve Plüton’un da bunlara eklenmesiyle,

bilinen gezegen say›s› 9’a yükseldi.

Son zamanlarda, özellikle 1980’li y›l-

larda, Carl Sagan’›n da dikkatleri bu

yöne çekmesiyle, Günefl gibi gezegen-

lere sahip y›ld›zlar olabilece¤i tart›fl-

malar› h›z kazand› ve bu yönde çal›fl-

malar bafllad›. 

Günefl-d›fl› gezegenler, bize çevre-

sinde doland›klar› y›ld›z›n ›fl›¤›n› yan-

s›t›rlar ve y›ld›zlar›ndan yaklafl›k bir

milyar kez daha sönük görünürler.

Bu nedenle, yak›n zamana de¤in, en

yak›n y›ld›z sistemlerinde bile, birbi-

rine bu kadar yak›n konumda yer

alan iki gökcisminin ay›rt edilmesinin
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baflka
dünyalar

Y›ld›zlar› yutan dev karadelikler, evrenin uzak köflelerinde parlayan kuasarlar, çarp›flan
gökadalar, bir çay kafl›¤› kadar› yüzlerce ton kütleye sahip nötron y›ld›zlar›... Hep bizi hayrete
düflüren, ama bir o kadar da heyecanland›ran gök olaylar›. Bu görkemli olaylar, son 40-50 y›l
içinde keflfedildi. Ancak, bunlar kadar görkemli olmasa da, belki bizi bunlardan daha da fazla

heyecanland›ran baflka günefllerin çevresinde dolanan baflka gezegenlerin keflfedilmesiydi.
1995 y›l›ndan bu yana keflfedilen Günefl-d›fl› gezegen say›s› 105. Bu gezegenlerin hepsi Jüpiter
gibi dev gezegenler. Ancak, bu baflka y›ld›zlar›n gezegen sistemlerinde sadece dev gezegenler
bulundu¤u anlam›n› tafl›m›yor. Dünya benzeri gezegenlerin henüz bulunmam›fl olmas›n›n tek
nedeni, henüz eldeki teleskoplar›n yeterince iyi görememesi. Gelecek birkaç y›l içinde Dünya

benzeri gezegenlerin keflfedilmesi iflten bile de¤il. 



olanaks›z oldu¤u düflünülüyordu. Ay-

r›nt›l› foto¤raflarda bile, y›ld›z›n saç-

t›¤› ›fl›¤›n içinde herhangi bir gezege-

nin görülmesi olanaks›zd›. Bu neden-

lerle, Günefl-d›fl› gezegen gözlemleri

uzun süre boyunca hayalden öteye

geçemedi. 

Geçti¤imiz birkaç y›l içinde geliflti-

rilen dolayl› gözlem teknikleri, araflt›r-

mac›lar›n bu konudaki görüfllerini de-

¤ifltirdi. Bu teknikler sayesinde, en

az›ndan yak›n›m›zda bulunan y›ld›zla-

r›n çevresindeki gezegenler saptanabi-

lirdi. Bu teknikler, gezegenlerin çevre-

sinde doland›klar› y›ld›z üzerinde yap-

t›klar› küçük etkilerin gözlenmesine

dayan›yordu.

1991 y›l›nda, Alexander Wolszczan

ve Dale Frail adl› iki bilimadam›, bir

atarcan›n (pulsar) etraf›nda dolanan

üç gezegen keflfettiklerini aç›klad›lar.

Bu ölmüfl bir y›ld›z da olsa, çevresin-

de dolanan gezegenler, gezegen s›n›f›-

na dahil edilip edilmeyecekleri tart›fl-

mal› olsa bile, keflfedilen ilk Günefl-d›-

fl› gezegenler oldular. Pulsarlar, man-

yetik özelli¤e sahip, dönen nötron y›l-

d›zlar›d›r. Manyetik kutuplar›ndan

yayd›klar› güçlü radyo ›fl›n›m›n›n do¤-

rultusu bizim bak›fl yönümüzdeyse,

radyo teleskoplarla yap›lan gözlemler-

de, gökcisminin her dönüflünde bir at-

ma gözleriz. Normal koflullarda atar-

calar, t›pk› atom saatleri gibi çok da-

kik saatlerdir. Saniyede onlarca ya da

yüzlerce kez dönen atarcalar›n atma-

lar› (pulse), her ne kadar düzgün sa-

l›nsa da birçok etken onlar›n düzenin-

de küçük bozulmalara yol açabilir.

Onlarla aram›zdaki madde, Dünya’n›n

dönüflü ve Günefl çevresindeki dolan›-

fl› gibi etkenler bunlar aras›nda. Tüm

bu etkiler ölçülen verilerden ç›kar›ld›-

¤›nda, geriye kalan veri hâlâ düzenli

de¤iflimler gösteriyorsa, atarcan›n çev-

resinde bir tak›m gezegenlerin dolan-

makta oldu¤undan kuflkulanmak ye-

rinde olur. Nitekim,  300 metre çapl›

dev Arecibo radyo teleskopunu kulla-

narak yapt›klar› gözlemlerde, PSR

1257+12’nin sinyallerini bir atom sa-

atininkiyle karfl›laflt›ran Wolszczan ve

Dale, atarcan›n hareketinde çok kü-

çük sal›n›mlar keflfettiler. PSR

1257+12 atarcas›n›n çevresinde dola-

nan üç gezegenin varl›¤› bu flekilde

keflfedilmifl oldu. 

Günefl-d›fl› gezegenlerin keflfinde

en önemli role sahip olan yöntem, y›l-

d›zlar›n hareketinin gözlenmesine da-

yanan sal›nma ya da radyal h›z tekni-

¤i. Asl›nda bu yöntem, pek yabanc›s›

olmad›¤›m›z Doppler etkisine dayan›-

yor. Bir y›ld›zdan kaynaklanan ›fl›¤›n

dalgaboyu, y›ld›z bize yaklafl›yorsa, ol-

mas› gerekti¤inden daha k›sa; y›ld›z

bizden uzaklafl›yorsa, olmas› gerekti-

¤inden daha uzun olur. Y›ld›z›n için-

deki her element belli bir dalgaboyun-

da ›fl›n›m yayd›¤›ndan, bu de¤iflime

bak›larak y›ld›z›n bize göre ne kadar

h›zla hareket etti¤i duyarl› biçimde

saptan›r. Bu yöntem, tayf çizgilerinin

say›s›n›n az oldu¤u çok s›cak y›ld›zlar

d›fl›nda, bütün y›ld›zlara uygulanabili-

yor. 

Kendi sistemimizdeki dev gezegeni

ele al›rsak, Jüpiter ve Günefl, bir ortak

kütle merkezi etraf›nda dolan›rlar. Gü-

nefl’in kütlesi, Jüpiter’inkinin yaklafl›k

1050 kat› oldu¤u için, bu kütle merke-

zi Günefl’e çok yak›nd›r (Günefl küre-

sinin yaklafl›k 50.000 km d›fl›nda yer

alan bir nokta). Jüpiter, yörüngesinde,

yani ortak kütle merkezi etraf›nda do-

lan›rken, Günefl de ayn› periyotla bu

nokta etraf›nda dolan›r. Günefl’i izle-

yen bir uzayl› gökbilimci, onun uzak

y›ld›zlardan oluflan fondaki görüntü-

sünün 12 y›ll›k dönemlerle sal›nd›¤›n›

farkederdi.

Günefl, Jüpiter’in etkisiyle, saniye-

de yaklafl›k 12,5 metrelik bir h›zla sa-

l›n›r. Bu sal›n›m› saptayabilmek içinse,

ölçüm ayg›tlar›n›n en az›ndan saniye-

de 3 metrelik bir h›z› alg›layabilmesi

gerekir. Bu, koflan bir kiflinin h›z›n-

dan daha yüksek bir h›z de¤il. Bu h›z,

y›ld›z›n dalgaboyunda yaklafl›k 100

milyonda birlik bir de¤iflim anlam›na

geliyor. Yak›n zamana kadar bu kadar

duyarl› bir ölçümü yapmak olas› de¤il-

di. Ancak, art›k bu duyarl›l›kta ölçüm-

ler yap›labiliyor.

Atarca zamanlamas› ve Doppler et-

kisi yöntemleri, y›ld›z›n çevresinde do-

lanan gezegenin kütlesinin y›ld›z›nki-

ne oran›n› bulabilmemize olanak tan›-

yor. Y›ld›z›n kütlesi, tayfsal özellikleri-

ne bak›larak kolayca tahmin edilebil-

di¤i için, gezegenin kütlesi hesaplana-

biliyor. Günümüzde, ayg›tlar›n duyar-

l›l›¤›, Günefl benzeri y›ld›zlar›n çevre-

sinde dolanan Jüpiter benzeri geze-

genleri saptamay› sa¤layacak nitelikte.
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Ne var ki, Bu güne kadar saptanan ge-

zegenlerin hemen hepsi,  y›ld›zlar›na

çok yak›n yörüngelerde dolan›yorlar.

Bu bir tesadüf de¤il büyük olas›l›kla.

Jüpiter gibi, daha uzak yörüngelerde

dolanan gezegenlerin keflfedilebilmesi

için daha uzun süren gözlemler yap›l-

mas› gerekiyor. Yine ayn› yöntemle,

Uranüs büyüklü¤ünde, ancak y›ld›z›-

na çok yak›n yörüngede dolanan geze-

genler de saptanabilir. Ancak, Dünya

benzeri gezegenleri bu yöntemle avla-

mak, bu yöntemin yeteneklerinin d›-

fl›nda gibi görünüyor.

E¤er uzayl›lar, Jüpiter’in doland›¤›

yörünge düzlemini kenardan görecek

kadar flansl›larsa, her 12 y›lda bir Gü-

nefl’in parlakl›¤›n›n birkaç saatli¤ine

% 1 kadar azald›¤›n› göreceklerdi. Jü-

piter, Günefl’in çevresinde her dönü-

flünde onun önünden bir kez geçecek;

bu s›rada y›ld›z›m›z›n ›fl›nda küçük bir

azalma olacakt›. Bu yöntem, "geçifl

›fl›kölçümü" olarak biliniyor. Yak›n yö-

rüngelerde dolanan gezegenlerin,

özellikle de dolanma periyotlar› bir-

kaç gün olanlar›n, daha uzun sürede

dolananlara göre, bu yöntemle saptan-

ma olas›l›klar› daha fazla. Bu yöntem,

yörünge düzlemleri sadece bak›fl do¤-

rultumuza paralel konumda bulunan,

yani tüm y›ld›zlar düflünüldü¤ünde,

gezegen sistemlerinin sadece küçük

bir oran›n› saptamada ifle yarayabilir.

Yine de yak›n›m›zdaki çok say›daki

y›ld›z›n, yörünge düzlemleri bizimki-

ne paralel gezegenlere sahip olmas›

beklenir.

Dolayl› gözlem yöntemleri aras›n-

da, belki daha az uygulama alan›na

sahip; ancak, oldukça etkin bir yön-

tem de mikromercek yöntemi. Bu

yöntem flu flekilde ifller: Ifl›k, güçlü

kütle çekimine sahip olan bir gökcis-

minin yak›n›ndan geçerken bükülür.

Bu, bir mercekten geçen ›fl›¤›n k›r›l-

mas›na benzer bir etki yarat›r. E¤er

gözlenen kaynakla bizim aram›zda

böyle bir cisim yer al›yorsa, mercek

etkisi, kayna¤›n parlakl›¤›n› birkaç

kez art›rabilir. Bu, birkaç hafta, ya da

birkaç ay sürebilir. E¤er mercek al-

t›ndaki y›ld›z›n gezegenleri varsa, bu

küçük kütleli cisimlerin, parlakl›kta

küçük de¤iflimlere yol açmas› bekle-

nir. Çok uygun koflullar alt›nda, bu

yolla Dünya kadar küçük gezegenler

de gözlenebilir. Ancak, bu sadece bir

varay›m. Mikromercek etkisindeki bir

y›ld›z›n ›fl›¤›n›n üzerinde etki eden

çok say›da faktör var. 

Günefl Sistemi d›fl›nda yer alan ge-

zegenleri saptayabilmek için gelifltiril-

mifl ve en yayg›n kullan›lan dolayl›

yöntemler bunlar. Peki, bu gezegenle-

rin do¤rudan gözlenmeleri olanakl›

de¤il mi? Bunun önündeki en büyük

engel, daha önce de de¤indi¤imiz gibi,

gezegenlerin, çevrelerinde doland›kla-
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Günefl-d›fl› gezegenlerin imzalar›. 1: Doppler etkisi, Ortak kütle merkezi çevresinde dolanan y›ld›z-gezegen
sisteminin y›ld›z›, bize bir yaklafl›p bir uzaklafl›r. Y›ld›z yaklafl›rken ›fl›¤› maviye, uzaklafl›rken k›rm›z›ya kayar.

2: Y›ld›z›n çevresinde dolanan gezegenin yörünge düzlemi bak›fl do¤rultumuza paralelse, gezegen her
dolan›fl›nda bir kez y›ld›z›n önünden geçer. Bu s›rada, y›ld›z›n ›fl›¤›nda, gezegenin çap›yla orant›l› bir azalma

görülür. 3: Astrometrik ölçümlerle, y›ld›z›n gezegenin etkisiyle gökyüzündeki yer de¤iflimi ölçülebilir. 4:
Günefl’in hareketini uzaktan izleyen bir gözlemci, 2000 ile 2050 y›llar› aras›nda, çevresinde dolanan dokuz

gezegenden kaynaklanan sal›n›m hareketini bu flekilde görecektir. 
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2000 2010

2020
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1 2

3 4

Günefl Sistemi

Tau Bootis

51 Peg

Upsilon Andromedae

55 Cancri

Gliese 876

Rho CrB

HD 114762

70 Vir

16 Cyg B

47 UMa

Gliese 614

Y›ld›za uzakl›k (Astronomi Birimi)

Merkür Venüs Dünya Mars

Baz› Günefl-d›fl› gezegen sistemlerinin Günefl Sistemi’yle karfl›laflt›rmas›. Gezegenlerin kütleleri, Jüpiter
kütlesi cinsinden veriliyor. 



r› y›ld›z›n saçt›¤› ›fl›kta kaybolmalar›.

Günefl Sistemi gibi bir sistemde, geze-

genlerden yans›yan toplam ›fl›k, y›ld›z-

dan gelen ›fl›¤›n sadece milyarda biri

kadar. Söz konusu k›z›lötesi ›fl›n›m ol-

du¤unda, bu oran bin kez daha küçü-

lüyor. Teleskop opti¤inden ve Dün-

ya’n›n atmosferinden kaynaklanan

olumsuzluklar da eklendi¤inde, bu ka-

dar sönük bir ›fl›¤› y›ld›z›n ›fl›¤›ndan

ay›rt etmek pek kolay de¤il. Ancak,

araflt›rmac›lar, bu sorunun önüne geç-

mek için çeflitli yöntemler gelifltirmeye

çal›fl›yorlar. Günefl’in taç katman›n› in-

celemek için uzay gönderilen Günefl

gözlemevi SOHO, bu çal›flmalara ör-

nek olabilir. Günefl’in gördü¤ümüz

katman› olan ›fl›kküre o kadar parlak

ki, ondan çok daha düflük yo¤unlukta

olan ve ›fl›kküreden milyonlarca kilo-

metre uza¤a uzanabilen taç katman›n›

gözlemenin tek yolu, ›fl›k küreyi bir

flekilde örtmek. Ifl›kküre, Günefl tutul-

malar› s›ras›nda, Ay taraf›ndan do¤al

olarak örtülüyor ve taç katman› orta-

ya ç›k›yor. ‹flte SOHO da gözlemlerini

yapay bir günefl tutulmas› yaratarak

gerçeklefltiriyor. Benzer yöntemler,

yak›n y›ld›zlar›n çevresinde bulunan

Dünya-benzeri gezegenleri gözlemeye

olanak sa¤layabilir. Dünya benzeri ge-

zegenleri keflfedebilmek için, araflt›r-

malar çok yönlü olarak sürüyor. Ha-

len, yerde yap›lan çal›flmalar›n yan› s›-

ra, gelece¤e yönelik uzay araçlar› da

tasarlan›yor. Bu uzay araçlar›, geçifl,

mikromercek ve birçok baflka yöntem-

le, çok daha duyarl› ölçümler yapabile-

cek. 

Hâlâ keflfedilmeyi bekleyen baflka

yöntemler de var. Baz› ikili ya da çok-

lu y›ld›z sistemlerinde, y›ld›zlar birbiri-

nin çevresinde dolan›rken, düzenli pe-

riyotla birbirlerinin önünden geçerler.

Bu, onlar›n ortak kütle merkezi çevre-

sinde dolanma yörüngelerinin bizim

bak›fl do¤rultumuza paralel olmas›n-

dan kaynaklan›r. Bu y›ld›zlar, birbirle-

rinin önlerinden geçerlerken, sistemin

toplam ›fl›¤›nda belirgin azalmalar

gözlenir. Örten de¤iflen türü y›ld›z sis-

temlerinin ›fl›¤›n› ›fl›kölçer yard›m›yla

ölçüp bir grafi¤e dönüfltürdü¤ünüzde

ortaya çok tipik ›fl›k e¤rileri ç›kar. Bu

›fl›k e¤rilerinden ve y›ld›zlar›n tayföl-

çümünden, onlara ait parlakl›k, bü-

yüklük, yörünge düzleminin e¤ikli¤i

gibi bir çok de¤er hesaplanabilir. “Ör-

ten de¤iflen” türü y›ld›zlar›n bilinen

çok say›da örne¤i var. Örten de¤iflen

y›ld›zlar›n normalde çok düzenli olma-

s› beklenen periyotlar› duyarl› biçimde

ölçülerek, burada olmas› beklenen ge-

zegenler saptanabilir. Y›ld›zda bulun-

mayan, ancak gezegenlerin atmosfer-

lerinde bulunan baz› gazlar› saptaya-

cak tayfölçümü yöntemleri gelifltirile-

bilir. Jüpiter’de oldu¤u gibi, dev geze-

genlerden kaynaklanabilecek radyo

›fl›n›m› aranabilir. Ve elbette, bu geze-

genlerde bulunmas› olas› ak›ll› canl›-

lardan gelebilecek sinyaller hepsinden

daha yararl› olabilir. Kim bilir, belki,

bize sistemleri hakk›nda ayr›nt›l› bilgi-

ler gönderebilirler. 
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OGLE-TR-56 b 0,9 0,0225 01,2
HD 83443 b 0,35 0,038 29,861
HD 46375 b 0,249 0,041 3,024
HD 179949 b 0,84 0,045 3,093
HD 187123 b 0,52 0,042 3,097
Tau Boo b 3,87 0,0462 33,128
BD-10_3166 b 0,48 0,046 3,487
HD 75289 b 0,42 0,046 3,51
HD 209458 b 0,69 0,045 3,524
HD 76700 b 0,197 0,049 3,971
51 Peg b 0,46 0,0512 4,23
Ups And b 0,69 0,059 46,170
Ups And c 1,19 0,829 241,5
Ups And d 3,75 2,53 1284
HD 49674 b 0,12 0,0568 4,948
HD 68988 b 1,90 0,071 6,276
HD 168746 b 0,23 0,065 6,403
HD 217107 b 1,28 0,07 07,11
HD 162020 b 13,75 0,072 8,428
HD 130322 b 01,8 0,088 10,724
HD 108147 b 0,41 0,104 10,901
HD 38529 b 0,78 0,129 14,309
HD 38529 c 12,70 3,68 2174,3
55 Cnc b 0,84 0,11 14,65
55 Cnc c 0,21? 0,24? 44,28
55 Cnc d 04,5 05,9 5360
Gl 86 b 4, 0,11 15,78
HD 195019 b 3,43 0,14 18,3
HD 6434 b 0,48 0,15 22,9
Gliese 876 c 0,56 0,13 30,1
Gliese 876 b 1,98 0,21 61,02
rho CrB b 01,7 0,23 39,845
HD 74156 b 1,56 0,276 51,61
HD 74156 c >7,5 4,47 2300,0
HD 168443 b 07,7 0,29 58,116
HD 168443 c 16,9 2,85 1739,5
HD 3651 b 0,2 0,284 62,23
HD 121504 b 0,89 0,32 64,6
178911 B b 6,292 0,32 71,487
HD 16141 b 0,215 0,35 75,82
HD 114762 b 11 0,3 84,03
HD 80606 b 3,41 0,439 111,78
70 Vir b 06,6 0,43 116,6
HD 52265 b 1,13 0,49 118,96
GJ 3021 b 3,21 0,49 133,82
HD 37124 b 0,75 0,54 152,4
HD 37124 c 01,2 02,5 1495
HD 73526 b 3,0 0,66 190,5
HD 82943 b 0,88 0,73 221,6
HD 82943 c 1,63 1,16 444,6
HD 169830 b 2,96 0,823 230,4
HD 8574 b 2,23 0,76 228,8
HD 89744 b 07,2 0,88 256

HD 134987 b 1,58 0,78 260
HD 40979 b 3,16 0,818 263,1
HD 12661 b 2,30 0,83 263,6
HD 12661 c 1,57 2,56 1444,5
HD 150706 b 1,0 0,82 264,9
HR 810 b 2,26 0,925 320,1
HD 142 b 1,36 0,980 338
HD 92788 b 03,8 0,94 340
HD 28185 b 05,6 1,0 385
HD 177830 b 1,28 1,00 391
HD 108874 b 1,65 01,7 401
HD 4203 b 1,64 01,9 406
HD 128311 b 2,63 01,6 414
HD 27442 b 1,43 1,18 423
HD 210277 b 1,28 1,097 437
HD 19994 b 2,0 1,3 454
HD 20367 b 01,7 1,25 500
HD 114783 b 0,9 1,20 501,0
HD 147513 b 1, 1,26 540,4
HIP 75458 b 8,64 1,34 550,651 
HD 222582 b 05,4 1,35 576
HD 23079 b 2,54 1,48 627,3
HD 160691 b 01,7 01,5 638
HD 160691 c 1 2,3 1300
HD 141937 b 09,7 1,52 653,22
HD 47536 b 4,96 1,61 712,13
16 CygB b 01,5 1,70 804
HD 4208 b 0,81 1,69 829
HD 114386 b 0,99 1,62 872
gama Cep b 1,76 02,1 903
HD 213240 b 04,5 02,3 951
HD 10697 b 6,59 2,0 1083
47 Uma b 2,41 02,10 1095
47 Uma c 0,76 3,73 2594
HD 190228 b 4,99 2,31 1127
HD 114729 b 0,9 02,8 1136
HD 2039 b 05,1 02,2 1190
HD 136118 b 11,9 2,335 1209,6
HD 50554 b 04,9 2,38 1279,0
HD 196050 b 3,0 02,5 1289
HD 216437 b 02,1 02,7 1294
HD 216435 b 1,23 02,6 1326
HD 106252 b 6,81 2,61 1500
HD 23596 b 7,19 2,72 1558
HD 30177 b 07,7 02,6 1620
HD 33636 b 07,8 02,7 1620,54
14 Her b 4,90 2,83 1,730
HD 39091 b 10,37 3,34 2083
HD 72659 b 2,55 3,24 2185
Epsilon Eri b 0,86 03,3 2502,1
Epsilon Eri c 0,1 40 280 y›l
Gl 777A b 1,15 3,65 2613

Gezegen M[sini] Y›ld›za Dolanma
(Jüpiter uzakl›k Süresi
kütlesi) (AB) (gün)

Gezegen M[sini] Y›ld›za Dolanma
(Jüpiter uzakl›k Süresi
kütlesi) (AB) (gün)

Bilinen Günefl-d›fl› gezegenlerin son listesi. Gezegenler, y›ld›z›n ad›n›n arkas›na b’den bafllayan bir harf
eklenerek adland›r›l›yor.



Avlanan Gezegenler
PSR 1257+12 atarcas›n›n çevre-

sinde dolanan üç küçük gezegen, bili-

nen en küçük ve keflfedilmifl ilk geze-

genler olma özelli¤i tafl›yorlar. Yakla-

fl›k 1,4 günefl kütlesindeki bu nötron

y›ld›z›, bizden yaklafl›k 2500 ›fl›k y›l›

ötede bulunuyor. Gezegenlerden iki-

sinin, yörüngelerinde dolanmalar› bir-

kaç ay sürüyor ve kütleleri Dün-

ya’n›nkinin birkaç kat› kadar. En içte

yer alan öteki gezegenin kütlesi de

en az›ndan Ay’›nki kadar ve bu geze-

gen yörüngedeki bir turunu bir ay-

dan k›sa bir sürede tamaml›yor. Bu

gezegenler, ilk keflfedilenler olmalar›-

na karfl›n, bir nötron y›ld›z›n›n çevre-

sinde, boyutlar› d›fl›nda Dünya’yla

benzerlik gösteren bir gezegenin bu-

lunmas› pek olas› de¤il. Bu nedenle,

bu gezegenler genellikle Günefl d›fl›

gezegenler listesinin d›fl›nda tutulu-

yor. 

Günümüze de¤in keflfedilen öteki

gezegenlerin neredeyse hepsi Doppler

etkisi kullan›larak keflfedildi. Bu geze-

genlerin hiçbiri, PSR 1257+12’nin

çevresinde dolanan gezegenler kadar

küçük de¤il. Ayr›ca hepsi normal, ya-

ni hidrojen yakan y›ld›zlar›n çevresin-

de dolan›yorlar. Bu y›ld›zlar›n ço¤u

Günefl benzeri y›ld›z ve bize uzakl›kla-

r› PSR 1257+12’ye göre çok küçük,

15 ile 200 ›fl›k y›llar› aras›nda. Ama yi-

ne de bunlar›n en yak›n komflular›m›z

olduklar› söylenemez. 

Gerçek bir y›ld›z›n çevresinde dola-

nan ilk gezegen, Günefl’ten biraz daha

küçük kütleli ve biraz daha yafll› bir

y›ld›z olan 51 Kanatl› At (Pegasi) y›ld›-

z›n›n çevresinde dolan›yor. Bu geze-

gen, 1995 y›l›nda ‹sviçreli bilim ada-

malar› Michel Mayor ve Didier Queloz

taraf›ndan keflfedildi. Kütlesi, Jüpi-

ter’inkinin yaklafl›k yar›s› kadar olan

gezegen, y›ld›z›n›n çevresinde sadece

4,23 günde bir, yani Merkür’den yak-

lafl›k 20 kez daha çabuk dolan›yor. Bu

keflfin ard›ndan çok say›da benzer

özelli¤e sahip gezegen keflfedildi.

Araflt›rmac›lar, gözlemlere dayanarak,

Günefl benzeri y›ld›zlar›n, yörüngede

dolanma süreleri bir haftay› geçme-

yen, Jüpiter benzeri gezegenlere sahip

olma olas›l›klar›n›n yaklafl›k %1 oldu-

¤unu düflünüyorlar.

Günefl-d›fl› gezegenlerle ilgili en fla-

fl›rt›c› gerçek, Jüpiter gibi dev geze-

genlerin y›ld›zlar›n›n burnunun dibin-

de dolan›yor olmalar›. Tau Çoban, 51

Kanatl› At, Gliese 876 ve bunlar gibi

birçok baflka y›ld›z›n dev gezegenleri,

birkaç günle ifade edilebilecek çok k›-

sa dönemlerle dolan›yorlar. Bu durum

flafl›rt›c›; çünkü, Günefl Sistemi’nin na-

s›l olufltu¤unu anlatan kurama göre

dev gezegenler y›ld›zdan en az›ndan
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Bilim adamlar›, yak›n zamana kadar gezege-
nin bir tan›m›n› yapma gere¤i duymad›lar, Ger-
çekte, gökcisimlerini s›n›fland›rma yetkisine sa-
hip kurum olan Uluslararas› Astronomi Birli¤i,
gezegenler için herhangi bir k›stas belirleme-
miflti, Herkes, gezegenin ne oldu¤unu biliyor-
du, Ancak, keflfedilen Günefl-d›fl› gezegenlerin
say›s› h›zla artarken, bilim adamlar›, gezegenin
tan›m›n› yapma gere¤i duymaya bafllad›lar, Kefl-
fedilen gökcisimlerinin bir bölümü, al›fl›k oldu-
¤umuz gezegenlerden farkl›yd›, ‹lk bulunan ge-
zegenler, Jüpiter gibi, hatta onun birkaç misli
büyük, kahverengi cücelere benzeyen gökcisim-
leriydi, Birkaç y›l öncesine kadar bilinen en kü-
çük y›ld›zlar en az›ndan 75 Günefl kütlesine sa-
hipti, Bu kütle, bir gezegen için üst s›n›r olarak
kabul ediliyordu, Ve, sonra kahverengi cüceler
keflfedildi, 

1963’de varl›klar› öngörülen ve 1995’de
kan›tlanan kahverengi cüceler, parlamay› tam
olarak baflaramam›fl y›ld›zlar, Y›ld›zlar, çekir-
deklerinde, termonükleer tepkimelerle hidroje-
ni helyuma dönüfltürürler, Kahverengi cüceler-
se, bir gezegene göre çok büyük olmalar›na
karfl›l›k, çekirde¤inde termonükleer tepkimele-
ri bafllatmak için gereken kütleye sahip de¤il-
ler, Ancak, çekirdek füzyonuyla, hidrojenin bir
izotopu olan döteryum yakabilirler, Bir kahve-
rengi cüce, yaklafl›k 13 Jüpiter kütlesine ulaflt›-
¤›nda, döteryum yakmaya bafllar, Kahverengi
cüceler, genellikle bir y›ld›z› oluflturan madde-
nin artakalan›ndan olufltuklar›ndan, bir y›ld›zla
ikili sistem oluflturuyorlar, Yani, bir y›ld›z›n çev-

resinde bir kahverengi cüce görülmesi son de-
rece ola¤an, Kahverengi cüceler, bir gezegen
gibi davranmalar›na karfl›n, ne y›ld›z ne de ge-
zegen olarak kabul ediliyorlar, 

Gökbilimciler, genelde bir gökcisminin geze-
gen mi yoksa kahverengi cüce mi oldu¤unu be-
lirlemek için onun nas›l olufltu¤una bak›yorlar,
Kabaca, bir y›ld›z›n oluflumundan artakalan mad-
de zaman içinde topaklaflarak gezegenleri olufl-
turuyor, Bu topaklar çekirdeklerinde döteryum
tepkimelerini bafllatabilecek kadar kütleyi topla-
yabilirlerse gezegenlikten kahverengi cüceli¤e
terfi ediyorlar, 

Boyut sorununun öteki ucunda bulunan geze-
gense Plüton, Bu gezegenin çap›, boyut olarak
bir büyük kardefli Merkür’ün çap›n›n yar›s›ndan
bile az, Daha da önemlisi, bu gökcisminin yap›s›
öteki gezegenlerinkine benzemiyor, Bu özellikle-
ri ve Neptün’ün ötesine uzanan yörüngesi, onun
Kuiper Kufla¤›’ndaki kirli kartoplar›na benzeyen
gökcisimlerinden biri oldu¤unu gösterir nitelik-
te, Plüton bu kufla¤›n keflfedildi¤i 1992 y›l›ndan
sonra keflfedilmifl olsayd›, büyük olas›l›kla bir ge-
zegen de¤il, Kuiper Kufla¤› cisimlerinden biri
olarak görülecekti, Yine, asteroidler gibi Günefl
Sistemi’nin küçük üyeleri gezegen s›n›f›n›n d›fl›n-
da tutuluyor, 

Kimse yap›s›na ya da büyüklü¤üne bakarak
gezegenin tan›m›n› tam olarak yapmasa da bu
k›staslar göz önünde bulunduruldu¤unda geze-
nin tan›m› pek net olmasa da yap›lm›fl oluyor,
Araflt›rmac›lar, Günefl-d›fl› gezegenleri s›n›fland›-
r›rken de bunlar› dikkate al›yorlar,

Gezegen Nedir?
,

Gliese 876, Günefl’in yaklafl›k üçte biri kadar küt-
leye sahip, sönük bir k›rm›z› cüce, Bu y›ld›z, geze-
genlere sahip oldu¤u bilinen en küçük kütleli ve
15 ›fl›k y›l› olan uzakl›¤›yla en yak›n y›ld›z, Yak›n
y›ld›zlar›n gökyüzündeki hareketi, duyarl›
ölçümlerle saptanabiliyor, Gliese 876, e¤er
gezenene sahip olmasayd›, do¤rusal bir flekilde
hareket ediyor görünecekti, Bu y›ld›z›n sal›n›m
hareketi Hubble Uzay Teleskopu’yla gözlendi,

Gliese 876, gezenene sahip olmasayd›, do¤rusal bir flekilde hareket ediyor görünecekti,

Gliese 876, çevresinde dolanan y›ld›z›n etkisiyle, 61 günlük periyotla sal›n›yor,

Gliese 876

Gliese 876 b
(1,9 Jüpiter
kütlesinde,

Jüpiter benzeri
gezegen)

0,5 
miliarksaniye

Periyot: 61 gün



birkaç astronomi birimi (Günefl’in

Dünya’ya uzakl›¤› olan 150 milyon

km bir astronomi birimi olarak kabul

edilir) olmal›. Çünkü, ancak bu uzak-

l›ktaki serin ortamda bu gezegenlerin

yap›s›nda bolca bulunan su ve metan

gibi gazlar donmufl halde bulunur ve

topaklaflarak dev gezegenleri olufltu-

rurlar. Bunun akla gelen iki aç›klama-

s› var: Birincisi, bu kuram tümüyle

yanl›fl; ikincisi, gezegenler uzaklarda

bir yerlerde  oluflup, sonradan içlere

göç ettiler. 

‹lkel gezegenler, y›ld›z›n çevresin-

deki gezegen oluflturan gaz ve toz dis-

kinin içinde olufltular. Bu gaz ve toz

bulutunun, onlar›n h›zlar›n› keserek

daha iç yörüngelere do¤ru sarmallar

çizerek ilerlemelerine yol açm›fl olma-

s› mümkün. Gözlenen bu gezegenlere

bak›ld›¤›nda, hepsinin yörüngelerinin

sabit oldu¤u görülüyor. Peki, bu geze-

genler nas›l oldu da belli bir yörünge-

ye ulaflt›klar›nda durdular ve bizim

sistemimizdeki durum neden farkl›?

Baz› y›ld›zlar›n çevresinde gözle-

nen diskler incelendi¤inde, diskin iç

k›sm›nda, y›ld›zdan belli bir uzakl›¤a

kadar uzanan, daire fleklinde bir bofl-

luk yer al›yor. Yani, gezegen olufltu-

ran disk, y›ld›z›n çevresinde genifl bir

halka biçimini al›yor. Halkan›n merke-

zindeki bofllu¤un nedeni, büyük olas›-

l›kla dönmekte olan y›ld›z›n manyetik

alan›. Burada, yani y›ld›z›n çap›n›n

yaklafl›k 10 kat› çapl› bir alanda bir za-

manlar yer alan gaz ve toz, y›ld›z›n

manyetik alan›nda yakalan›yor, man-

yetik kutuplara sürükleniyor ve y›ld›z

taraf›ndan yutuluyor. Bu bofl bölge,

d›fl bölgelerden göç etmeye zorlanan

gezegenler için güvenli bir park alan›

oluflturuyor. Gezegen, yo¤un diskin

içinden bir kez kurtulduktan sonra ar-

t›k sabit bir yörüngeye yerlefliyor. 

Günefl Sistemi’ndeki duruma gelin-

ce, bizim sistemimizdeki dev gezegen-

lerin Günefl’e epeyce uzakta olmalar›,

bu gezegenler olufltu¤unda diskin ar-

t›k da¤›lma aflamas›nda olmas› ya da

bu diskin gezegenleri iç bölgelere göç

etmeye zorlayacak kadar yo¤un olma-

y›fl›ndan kaynaklan›yor olabilir. 

Günefl’in yan› bafl›nda dolanan dev

gezegenlerin bugün olmay›fl›, hiçbir

zaman olmad›klar› anlam›na gelmiyor.

Bir kurama göre, Günefl’ten en az›n-

dan 5 astronomi birimi uzakta oluflan

dev gezegenler, giderek içlere do¤ru

göç ettiler. Ta ki Günefl’e kavuflunca-

ya kadar. Jüpiter ve sistemin geri ka-

lan gezegenleri gezegen oluflturan

disk tümüyle temizlenince olduklar›

yerde kald›lar.

Atarcan›n gezegenlerini saymaz-

sak, bilinen 105 Günefl-d›fl› gezegenin

kütleleri 40 Dünya kütlesi (Günefl Sis-

temi’nin üçüncü büyük gezegeni olan

Neptün’ün kütlesinin iki kat›ndan faz-

la ya da 1,12 Jüpiter kütlesi) ile geze-

gen tan›m› için üst s›n›r olan yaklafl›k

13 Jüpiter Kütlesi aras›nda de¤ifliyor.

fiimdiye kadar, Jüpiter’den daha uzun

yörünge periyoduna sahip oldu¤u bili-

nen gezegen, 55 Yengeç (Cancri) y›ld›-

z›n›n çevresinde 14 y›lda dolanan ve 4

Jüpiter Kütlesine sahip olan gezegen. 

Günefl-d›fl› gezegenlerin kütleleri-

nin, dolay›s›yla da boyutlar›n›n dolayl›

yoldan hesapland›¤›na de¤inmifltik.

Üstelik, bu gezegenlerin yörüngeleri-

nin e¤ikli¤i de tam olarak hesaplana-

mad›¤› için, bu de¤erler ancak yörün-

genin e¤ikli¤i hesaba kat›larak verile-

biliyor. Yani, elde edilen kütle asl›nda

gezegenin gerçek kütlesi de¤il, kütley-

le yörünge düzleminin gökyüzü düzle-

miyle yapt›¤› aç›n›n sinüsüyle çarp›m›-

na eflit (Msini). Bu aç›n›n yani, i’nin

de¤eri, genellikle belirlenemiyor. As-

l›nda "genellikle belirlenemiyor" de-

mek de iyimser bir yaklafl›m; çünkü

boyutu, dolay›s›yla da i’sinin de¤eri

belirlenebilen bir tek gezegen var. Gü-

nefl benzeri bir y›ld›z olan HD

209458’in gezegeni, Doppler etkisi

yöntemiyle keflfedildikten sonra, flans

eseri, y›ld›z›n önünden geçerken yaka-

land›. Y›ld›z›n ›fl›¤›ndaki azalma ölçü-

lerek, gezegenin çap›n›n Jüpiter’inki-

nin 1,35 kat› oldu¤u hesapland›. Bun-

dan da öte, geçiflin süresi, yörüngenin

e¤ikli¤inin de hesaplanabilmesini ola-

nakl› k›ld›. Msini de¤eri zaten bilinen

gezegenin yörüngesinin e¤ikli¤i de

formüle kondu¤unda, kütlesi 0,65 Jü-

piter kütlesi olarak bulundu. Eldeki

bu verilerden gezegenin yo¤unlu¤u

hesapland› ve buna göre HD 209458

y›ld›z›n›n çevresinde dolanan gezege-

nin, Jüpiter ve Satürn gibi temelde

hidrojenden olufltu¤u belirlendi. 

‹lginç bir gezegen sistemi olan

Gliese 876’n›n y›ld›z›, Günefl’in yakla-

fl›k üçte biri kadar kütleye sahip, sö-

nük bir k›rm›z› cüce. Bu y›ld›z, geze-

genlere sahip oldu¤u bilinen en kü-
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Beta Pictoris y›ld›z›n›n çevresindeki diskin bu
foto¤raf› Avrupa Güney Gözlemevi taraf›ndan
çekildi. Diskin iç bölgesindeki boflluk, burada
dolanan bir ya da birkaç gezegenin varl›¤›n›n

göstergesi olabilir. 



çük kütleli y›ld›z. Gliese 876, ayn› za-

manda, 15 ›fl›k y›l› olan uzakl›¤›yla bi-

linen en yak›n gezegen sistemi. Ayr›-

ca, birden fazla gezegene sahip oldu-

¤u bilinen birkaç y›ld›zdan biri. 

Gelece¤e Yönelik 

Projeler

Son birkaç y›l içinde, keflfedilen ge-

zegen say›s›n›n yükselen grafi¤ine ba-

k›nca, gelecek birkaç y›l içinde bu tek-

niklerle çok daha fazla gezegenin kefl-

fedilece¤ini de söyleyebiliriz. Teknik-

lerin geliflmesine ba¤l› olarak, gözlem-

ler ve ölçümler hem çok daha duyarl›

olacak, hem de bu konuda yap›lan

araflt›rmalar artacak. Bu durum, elde-

ki Jüpiter benzeri gezegenlerin say›s›-

n› katlayacak. Jüpiter benzeri geze-

genlerin keflfi, gerek bilimsel, gerekse

popüler çevrede ilgi uyand›r›yor. Yine

de, as›l ilgiyi Dünya benzeri gezegen-

lerin çekece¤i kesin. Ancak, bunun

için uzaya ç›kmak gerekiyor. Uzay

gözlemevleri çok pahal›ya mal olsa da,

yerden yap›lan gözlemler, uzayda ya-

p›lanlar›n yerini tutam›yor. Dünya’n›n

atmosferi, ›fl›kölçümü gözlemlerinin

duyarl›l›¤›n› % 0,1 duyarl›l›kta s›n›rl›-

yor. Bu da, yerden Jüpiter benzeri ge-

zegenlerin gözlenebilece¤i; ancak

Dünya benzeri gezegenlerin gözlen-

mesinin olanaks›z oldu¤u anlam›na

geliyor. HD 209458 y›ld›z›n›n, Hubble

Uzay Teleskopu’yla yap›lan geçifl göz-

lemleri, atmosferin üzerinde yap›lan

gözlemlerin ne kadar duyarl› oldu¤u-

nu kan›tlad›. HD 209458 y›ld›z›n›n ge-

zegeni, y›ld›z›n önünden geçerken,

hem yerden hem de uzaydan yap›lan

›fl›kölçümüyle gözlendi. Günümüzde,

araflt›rmac›lardan oluflan çok say›da

grup, geçiflleri yakalamak için, kendi

gözlemlerini yap›yorlar. Ancak, bu tür

teleskoplar›n küçük gezegenleri yaka-

lamas› pek olas› de¤il. 

"Küçük" oynayanlar›n flimdiki he-

defi, yeni dünyalar bulmak. Amerikan

Havac›l›k ve Uzay Dairesi (NASA) ve

Avrupa Uzay Ajans› (ESA), bu tür ge-

zegenleri yakalayabilmek için çeflitli

projeler üzerinde çal›fl›yor. Hedef,

2020’den önce ilk yeni Dünya’y› bul-

mak. Önümüzdeki befl y›l içinde, Dün-

ya’n›n sadece birkaç kat› çapa sahip

gezegenleri görebilecek, görece kü-

çük teleskoplar›n uzaya f›rlat›lmas›

düflünülüyor. NASA, Dünya boyutla-

r›ndaki gezegenleri görebilecek Kep-

ler uzay arac›n›, 2007’de f›rlatma

program›na ald›. Yerden yap›lan göz-

lemlerin de büyük interferometrelerin

kurulmas›yla geliflim gösterece¤i aç›k.

Ancak, gelecek uzayda gibi görünü-

yor. Önümüzdeki y›llarda, teknolojide-

ki geliflmelere ba¤l› olarak, gezegenle-

rin ne kadar yayg›n oldu¤u; boyutlar›-

n›n ne flekilde da¤›l›m gösterdi¤i; küt-

le, yo¤unluk, renk ve atmosfer bile-

flimleri hakk›nda bilgi sahibi olabilece-

¤iz. Belki de Günefl Sistemi’nin sand›-

¤›m›z kadar özel bir yer olmad›¤›n›

görece¤iz. 

Kepler Uzay Teleskopu, yaklafl›k

100.000 y›ld›z›n ›fl›kölçümünü, yakla-

fl›k 4 y›l boyunca sürekli olarak yapa-

cak. Teleskop, al›fl›lmad›k bir flekilde

çok genifl bir aç›y›, Ay’›n çap›n›n yak-

lafl›k 500 kat› büyüklükte bir alan› gö-

recek. Geliflen bilgisayar programlar›,

binlerce y›ld›z›n ayn› anda gözlenme-

sini olanakl› hale getiriyor. Geçifller,

genellikle bir günden k›sa sürdü¤ü

için, gözlenen y›ld›zlar›n ›fl›kölçümle-

rinin sürekli bir flekilde yap›lmas› ge-

rekiyor. Genifl görüfl aç›s›, çok say›da

y›ld›z›n sürekli olarak, ayn› anda göz-

lenebilmesine olanak sa¤l›yor.

Kepler’in ilk gözlemlerinde büyük

olas›l›kla yak›n yörüngelerde dolanan

çok say›da dev gezegen keflfedilecek.

Araflt›rmac›lar›n yapt›klar› istatistiksel

tahminler do¤ruysa, Kepler’in görevi-

ni sürdürdü¤ü zaman aral›¤›nda çap-

lar› 1,3 dünya çap›ndan küçük, en

az›ndan 45 gezegenin gözlenebilmesi

gerekiyor. (0,5 ile 2 dünya kütlesi ya

da 0,8 ile 1,3 dünya çap› aral›¤›nda

kütle ya da çapa sahip gezegenler

Dünya benzeri olarak kabul ediliyor.)

E¤er bu s›n›rlar biraz olsun geniflleti-

lirse, bu say› birkaç yüze ç›k›yor. An-

cak, bu gezegenlerin yörüngelerinin

de Dünya’n›nkine benzeyenlerinin

keflfedilmesi için en az›ndan 3-4 y›l

beklenmesi gerekece¤i düflünülüyor.

Çünkü bu gezegenlerin yörüngeleri
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Kepler Uzay Teleskopu, ayn› anda yaklafl›k 100,000 y›ld›z›n ›fl›kölçümünü, 4 y›l boyunca sürekli olarak
yapacak. Teleskop, al›fl›lmad›k bir flekilde, Ay’›n çap›n›n yaklafl›k 500 kat› büyüklükte bir alan› görecek.

Kepler’in gözleyece¤i y›ld›zlar, Samanyolu’nun Orion kolunda, Ku¤u ve Lir tak›my›ld›zlar›n›n bir bölümünde
yer al›yor. 



daha uzun ve sa¤l›kl› verilerin elde

edilmesi için gözlemlerin tekrarlanma-

s› gerekiyor. Ancak, Merkür gibi, y›ld›-

z›na daha yak›n yörüngelerde dolanan

gezegenlerin keflfedilmesi için pek de

fazla beklemek gerekmeyebilir.

Günefl-d›fl› gezegenleri aramaya ve

incelemeye yönelik en önemli proje-

lerden biri de Karasal Gezegen Kâflifi

(Terrestrial Planet Finder, TPF). NA-

SA’n›n en erken 2012 y›l›nda f›rlatma-

y› düflündü¤ü TPF, yaklafl›k 5 y›l sü-

reyle Dünya benzeri gezegenleri arafl-

t›racak. TPF’nin görevi, bu gezegenle-

ri bulman›n yan›nda, onlara yönelik

boyut, s›cakl›k, atmosfer bileflimi gibi

birtak›m ölçümler yapmak. Atmosfer

bileflimi ölçümleri, Dünya’da da yaflam

için uygun koflullar›n oluflmas›nda

önemli role sahip olan su buhar›, kar-

bon dioksit, ozon, metan gibi gazlar›n

oranlar›n› saptamaya yönelik olacak.

Bu ölçümler, gezegenin yaflam için el-

veriflli olup olmad›¤› (hatta yaflama

geçmiflte ya da flu anda ev sahipli¤i ya-

p›p yapmad›¤›) hakk›nda önemli ipuç-

lar› verecek. 

TPF, yörüngede dolanan ve birbiri-

ne ba¤l› bir dizi teleskoptan oluflacak.

Bu sayede, TPF’nin ay›rma gücü,

Hubble Uzay Teleskopundan en az›n-

dan 100 kat fazla olacak. Teleskopla-

r›n birlikte çal›flmas› sayesinde y›ld›-

z›n ›fl›¤› ç›kar›larak gezegenlerin göz-

lenebilmesi ve foto¤raflanabilmesi

sa¤lanacak. TPF ile bizden yaklafl›k

50 y›l› uzakl›¤a kadar olan gezegenle-

rin gözlenebilmesi sa¤lanacak. 

Bir baflka NASA projesi olan Uzay

‹nterferometre Görevi (Space Interfe-

rometry Mission; SIM), birbirine ba¤l›

ve 10 metre uzakl›kta bulunan iki te-

leskoptan oluflacak. 2009 y›l›nda f›rla-

t›lmas› düflünülen SIM, y›ld›zlar›n ko-

numlar›n› ve uzakl›klar›n› çok daha

hassas biçimde belirlemede ve Günefl-

d›fl› gezegenleri aramada kullan›lacak.

SIM bunu, y›ld›zlar›n konumlar›ndaki

çok küçük de¤iflimleri ölçerek yapa-

cak.

ESA’n›n tasarlad›¤› uzay araçlar›

aras›nda yer alan Eddington ve Dar-

win projeleri de Günefl d›fl› gezegen

avc›l›¤› için kullan›lacak. Eddington

uydusu, 1,2 metrelik bir optik telesko-

pa sahip olacak ve Dünya benzeri ge-

zegenleri araman›n yan› s›ra, y›ld›zla-

r›n evrimi üzerine de birtak›m veriler

sa¤layacak. Darwin Projesi’yse, k›z›lö-

tesi dalgaboylar›nda gözlemler yapa-

rak bu alandaki aç›¤› dolduracak. Bir-

birine ba¤l› alt› küçük teleskoptan

oluflacak Darwin, 50 ›fl›k y›l›ndan da-

ha yak›nda yer alan 300 kadar Günefl

benzeri y›ld›z› inceleyecek. 

Görevi Dünya-benzeri gezegenleri

aramak olan ilk uzay teleskopu Fran-

sa Uzay Ajans› ve ESA’n›n  üzerinde

çal›flt›¤› COROT (COnvection, ROtati-

on and Transits: Konveksiyon, Dolan-

ma ve Geçifller) olacak. COROT, y›ld›z-

lar›n›n önünden geçen ve bu s›rada

y›ld›z›n ›fl›¤›nda çok küçük sönüklefl-

meye yol açan gezegenleri yakalama-

ya çal›flacak. Sadece 27 cm çapl› bir

teleskopa sahip olacak uydu, atmosfe-

rin d›fl›nda olman›n sa¤lad›¤› üstün-

lükle yak›n y›ld›zlar›n çevresinde ge-

zegen arayacak. COROT’un 2005 y›l›

içinde yörüngeye yerlefltirilmesi plan-

lan›yor. 

Araflt›rmac›lar, önümüzdeki 10 y›l

içinde çok say›da Dünya benzeri geze-

gen bulunaca¤›n› düflünüyor. Ancak,

gezegenin Dünya boyutlar›nda olmas›

üzerinde yaflanabilir olaca¤› anlam›na

gelmiyor. Bunu, Günefl Sistemi’ndeki

deneyimlerimize dayanarak da söyle-

yebiliyoruz. Dünya’n›n yaflam› destek-

lemesi, bir rastlant› de¤il. Bunun için

birçok koflul var. Gezegenler bak›m-

dan uygun koflullara sahip olsa bile,

bu gezegende yaflam olup olmayaca¤›-

n› belirleyen birçok etken var. Her

fleyden önce, gezegenin y›ld›z›na do¤-

ru uzakl›kta bulunmas› gerekiyor.

Kendi sistemimizi örnek gösterecek

olursak, bu uzakl›k Venüs’ün yörün-

gesinden, Mars’›n yörüngesinin biraz

ötesine kadar uzan›yor. Oldukça dar

bir aral›k. Ayr›ca, gökadam›zdaki bü-

tün Günefl benzeri y›ld›zlar›n çevresin-

de Dünya gibi gezegenlerin bulunabi-

lece¤i düflüncesi de pek do¤ru de¤il.

Gökadam›z Samanyolu, bu konuda

pek konuksever de¤il. Gökadan›n ço-

¤u bölgesinde, birçok y›ld›z›n çevre-

sinde, Dünya büyüklü¤ünde gezegen-

ler bulunabilir. Ne var ki, gökada mer-

kezi çevresinde, Günefl Sistemi’mizin

de içinde bulundu¤u dar bir halkan›n

yaflama elveriflli gezegenleri bar›nd›ra-

bilece¤i düflünülüyor. Yine de Günefl

benzeri olup da güvenli bölgede yer

alan milyarlarca y›ld›z var. Bu y›ld›z-

lar aras›nda, yak›n›m›zda dünya ben-

zeri bir gezegen bulma olas›l›¤›m›z

pek de az görünmüyor. 
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