EVRENDE EN SON
H1Z SINIRI

ir seyi yeteri kadar kuvvetle iterseniz,

hareket etmege baslar, Hareket et
mekte iken onu itmege devam ederseniz,
hizlamir; yani giderek artan bir hizla ha-
reketini siirdiiriir. Onun ne kadar hizla
hareket edebileceginin bir simirt var mi-
dir? Onu ittikge itsek ve bu itme isini
stirdiirsek gittikge daha ¢ok hizlanmaga
devam eder mi? Yoksd etmez mi?

Hareket eden bir seyin kinetik enerji-
si vardir, Hareket halindeki bir cismin
sahip oldufu kinetik enerjinin ne kadar
cldugu onun hizina ve kiitlesine baghdir.
Hiz dedigimiz sey, anlasilmasi kolay, ne
oldugu besbelli bir npiteliktir. Bir geyin
yiiksek bir hizla veya diisiik bir hizla ha-
reket ettiffi sbylenirse bunun ne demek
oldugu insamin kafasinda agik bir sekilde
bellidir. Fakat kiitle biraz giic anlagihr
bir seydir.

Kiitle, bir cismin hizlandinlmasimn ne
dlgiide kolay olusu ile ilgilidir, Diyelim ki
birisi normal oyunda kullamlan sicim ve
deriden yapilmig, differi de cnun tipatip
esi olan fakat celikten yapilmg olan iki
«basebals topumuz var. Celik topu alarak
onu belli bir luza gakarmak, normal oyun
topunu bu hiza gikarmak igin gerekiifin-
den ¢ok daha fazla kuvvet gerektirir. Bu
yiizden, ¢elikten olan top daha fazla kiit
leye sahiptir.

Yercekimi de kiitleye baghdir. Celik-
ten olan topu etkileyen yercekimi normal
topu etkileyen c¢ekimden daha kuyvetli-
dir; ¢iinkii ¢elik topun kiitlesi daha faz
ladir. Oyleyse, genel olarak diinya yiizeyi
iizerinde kiitlesi daha biiyiik olan bir ci-
sim, kiitlesi az olan bir cisimden daha
afirdir. Gergekten «kiitlesi daha coks ve
«kiitlesi daha azs anlaminda diigtindiigii-
miiz halde «daha afirs ve «daha hafif»
diye stylemek, dofru olmamakla beraber,
yaygindir,

Ama biz vine, hem hiza hem de kiit-
leye bagh olan kinetik enerjiye sahip, ha
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reket halindeki cismimize donelim. Ha-
reket eden cismimiz, sbzkonusu ettiffimiz
itme islemi ile daha fazla hizla hareket
ettirilirse, kinetik enerji de artacakur,
Kinetik encriinin antisi, kinetik enerjinin
bagh oldugu her iki fakiordeki, vani hem
hizda hem de kiitlede, bir artis olarak or-
taya qikar,

Dilsitk hizlardan, yani c¢evremizdeki
diinyada goriilen olagan hizlardan dogan
kinetik enerji artisitmn ¢ogu hiz arts) ola-
rak, pek az da kiitle artigi olarak ortaya
¢ikar, Gergekten, clagan hizlarda ortaya
gikan kiitle arnis1 o kadar azdir ki, bunu
dlgme olanag bile yoktur, Eskiden bir ci-
sim kinetik enerji kazandifinda, yaluz
hizinin arttify, kiitlesinin degismedigi dii-
stiniiliirdii. Bu disliniisiin sonucu olarak
da kiitle, herhangi bir cisimde bulunarn
maddenin miktan olarak ve belli ki, hiz
viiziinden degigebilmesi stz konusu olma-
van birsey olarak, cofu zaman yanhs ta-
mmianird:.

Einstein'mn Ozel Teorisi:

Fakat 1890'larda, lzin artisi ile kit
lenin de artacag olanagimi diisiindiiren
teorik nedenler ortaya ¢ikti. Sonra, 1905-
te Ozel «Relativites (Bafnllik) Teorisinde
meseleyl tam olarak aydinhga kavusturan
Albert Einstein, hizin artmasi durumun-
da kiitlenin nasil arttifami agqiklayan bir
denklem ortaya koydu.

Bu denklemi kullanarak hareketsiz du-
rumda iken kiitlesi 1,000 gram olan bir
cismin saniyede 30,000 kilometre bir hizla
hareket etmekte iken, kiitlesinin 1,005
gram oldugunu bulabilirsiniz. (saniyede
30.000 kilometrelik bir hiz, 20 nci yiizyil-
dan once oOlglilebilmis en yliksek hizdan
kat kat bilyiik olan bir hzdir; bu derece
muazzam bir hizda bile kiitlenin artigi an-
cak ylizde yanm kadardir. Tevekkeli degil
kiitlenin artabileceginden 18%0'lara kadar
siiphe edilmemisti).



Hiz artmaya devam ettikge kiitlenin
artma temposu ¢ofalmaga baslar, Saniye-
de 150,000 kilometrelik bir hizda, hareket-
siz durumda kiitlesi 1,000 gram olan bir
cismrin kiitlesi 1,150 grama ¢ikar, Saniye-
de 270000 kilometrelik hizda kiitle 2290
grama viikselir,

Fakat kiitle artinca, cismin hareketini
hizlandirmak vani cismin daha fazla bir
hizda gitmesini saglamak da zorlagir. (Za-
ten kiitlenin tanum da budur). Belirli bir
kuvvetle vapilacak itmeler cismin hzm
arttirmada gittikce daha az etkili, fakat
onun kiitlesini arttirmada gittikce daha
gok etkili olmaya baslar, Hiz saniyede
299000 kilometreye yiikseldiginde, ar'tik
bundan sonra yapilacak itmelerin cisme
kazandiracafh enerjinin hemen hemen tii-
mii kiitlenin artmasma, pek azi da hizin
gofalmasma yarar. Bu durum diigiik hz-
lardaki, yani normal hizlardaki durumun
tam tersidir,

Saniyede 299.7925 kilometrelik bir hiza
yaklaginca yapilacak itme giiciiniin artik
hemen tiimiinden saflanan enerji kiitleye
doniisiir ve bu enerjinin hemen hemen
hic bir kismu hiz artisi saflamaya yara-
maz. Efer saniyede 299.7925 kilometrelik
bir hiza erismek olanagi olsaydi, hareket-
siz durumda iken sifirdan biiyiik bir kit
leye sahip olan bir cismin bu hizda ha-
reket ederken sahip olacag kiitle sonsuz
ofirdu. Artik, ne kadar biiyiik olursa ol-
sun, hic bir itme glicii bu cismin daha hiz-
I hareket etmesini saglayamazdi.

Sz konusu ettigimiz saniyede 299.792.5
kilometrelik bu iz ayni zamanda i58n
hizadir. Buna gore, Einsteinin Ozel Rela-
tivite Teorisinin bize soyledifii sudur:
Kiitlesi olan herhangi bir cismin i1tk hi-
zina esit veya daha biiylik bir hiza kadar
hizlandinlmas: miimkiin degildir. Isifin
(bosluktaki) hizi, bizim ve bizlerin uzay
gemileri gibi kiitleye sahip olan cisimler
igin, mutlak iz simndir,

Bu sadece bir teori olmakla da kalma-
mstr. Ozel Relativite Teorisi ortaya atil-
diktan sonra, sk hizmma cok yaklasan
hizlar Glgiilebilmis ve gozlenen kiitle ar-
usimin teoride ileri siiriilen arfisa tasta-
mam uydugu goriilmiistiir. Ozel Teori bir-
ok gesitli inamlmaz seyler ileri siirmiis
ve bunlar o azmandan beri bilyilk bir
dofrulukla gozlenmistir; bu yiizden teo-
rinin dogrulufundan kusku duymak, va
da 1si1k huzmmin kiitlesi olan biitiin cisim-
ler igin iz simir oldufiundan kusku duy-
mak igin hi¢ bir neden gorillmemektedir.
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Sub-atomal Taneciklerin Huzt :

Biz simdi biraz daha ¢ok temele iné-
lim. Kiitlesi olan biitiin maddeler sub-
atomal taneciklerin (bir atomu meydana
getiren cesitli taneciklerin) birlesiminden
olusmuslardir; ve proton, elektron, not-
ron gibi bu sub-atomal taneciklerin ken-
dileri de kiitleye sahiptir, Bu gibi atomal
tanecikler her zaman stk hizindan daha
az hizlarda hareket etmek zorundadiriar,
Bunlara «tardyons denilmektedir; ve on-
lara bu adi takan, fizikgi Olexa- Myron
Bilaniuk ve Bilaniuk'un galiyma arkadas-
lar olmustur.

Hareketsiz durumda olabilselerdi hig
bir kiitleye sahip olmayacak olan, yani
hareketsiz durum kiitleleri sifir olan, ta-
necikler de wvardir. Fakat bu tanecikler
higbir zaman hareketsiz durumda buluna-
mazlar; bu vilzden de bunlarn «hareket-
siz durum kiitlelerinins dolayh bir yoldar
hesaplanmas: gerekmektedir. Bu disiin-
ceyle fizikgl Bilaniuk, higbir zaman hare-
ketsiz durumda olmayan bir seyin «hare-
ketsiz durumdaki Kiitlesinden» sz etl-
mekien kaginmak geregiyle «harekelsiz
durum kiitlesi»» terimi yerine, «dz kiitle»
teriminin kullanilmasim Gnermistir.

Ortaya konulduguna gore, «oz kiitlesis
sifir olan bir tanecik saniyede 299.7925
kilometrelik (ne daha fazla ne de daha az)



bir hizla hareket etmek zorundadir. I5ik,
Oz kiitlesi sifir olan «fotons dedigimiz ta-
neciklerden olugur. Bunun igindir ki ik
saniyede 299.7925 kilometrelik bir hizla
hareket eder ve bunun igindir ki bu hiza
aigtk hizis denilmektedir, Notrino'lar ve
graviton'lar gibi 8z kiitlesi sifir olan diger
tanecikler de gtk iz ile hareket ederler.
Bilaniuk, 6z kiitlesi sifir olan bayle tane-
ciklerin hepsine, Latincede «1s1k» anlami-
na gelen «luxon» adimin verilmesini dner-
mistir,

Bilim Roman (Science- Fiction)'m I¢ine
Diigrigia Cikmaz :

Bu goksel hiz stmm, yvani ik hiz, bi-
lim-roman yazarlan igin ozellikle can siki-
¢1 bir durum yaratmis buolunmaktadir;
clinkil yazdiklar hikdyelerin kapsamm si-
mrlandirmistiv. En yakin yildiz olan Alpha
Centauri 25 trilyon mil uzaktadir, Isik haza
ile seyahat ederek diinyadan Alpha Cen:
tauri've gitmek 4.3 wil (diinya zamam),
ve geri donmek igin de 4.3 vl slirerdi, De-
mek oluyor ki, Ozel Relativite Teorisinin
hiz sinirina gore eén yakin yildiza bile gidip
gelinceye kadar diinya iizerinde gegecek
zaman en az 8,6 yil olmalidir. Kutup yil-
dizina gidip gelmek icin en az 600 wil, ve
galaksi'mizin differ ucuna gidip gelmek
icin de en az 150.000 yil gerekir. Herhangi
bir seyin Andomeda galaksisine gidip gel-
mesi igin de en az 5 milyon yil gerekir.

Biyle yolculuklarin yapilmas) igin ge-
rekli emaz zaman siirelerini hesaba kat-
mak (ve akla yakin kogullar altinda ger-
cekten gerekli olacak zaman siirelerinin
biisbiitiin daha uzun olacajfimi da akilda
tutmak) wildizlar aras: gezilerle ilgili her-
hangi bir bilim-romam i¢inden qikilmaz
bir gii¢liige sokacaktir. Bu gibi giicliikler-
den sakinmayl arzu edecek bilim-roman
yazarlan da sadece giines sisteminin icin-
de kalarak bunun disina ¢@ikamamak du-
rumunda olacaklardir.

Peki, bu durumda ne yapilabilir ? Her
seyden @nce, bilim-roman yazarlam gor-
mezden gelerek hi¢ bir simir yokmus gibi
davranabilirler. Ama o zaman bu, gergek
bilim-roman olmaz; ancak peri masali
olur, Diger taraftan, bilim-roman yazarlan
iglerini ¢ekip hz simrimi ve bununla ilgi
li biitiin glcliiklere katlanma yolunu se
gebilirler. L. Sprague de Camp bu volu
olagan olarak benimsedi, Paul Anderson
da yakin zamanlarda hiz sininm gok ve-
rimli bir bigimde kabul eden Tau Zero
adli romanini yazdi, Ve nihayet, bilim-ro-
man yazarlan hiz sismm glighiifiinii berta-

raf edecek az veya gok olgiide akla yakin
bir takim yollar bulabildiler, Boyle bif
vola bagvuran Edward E, Smith, galaksi-
ler arasinda gegen romanlannda, cisimle-
rin «atalet’ini» (hizlanmaya kars: direnme-
lerini) sifira indiren bir ara¢ tasarladi
Cisimlerin hizlanmaya karsi direnglerini
indirmekle herhangi bir itme giicii ile bir
cismin hiz sonsuz digiide arunlabilir, ve
Smith'in ileri siirdiifiine gére sonsuz de-
rece bilyiik herhangi bir hizin saglanmas
milmkiin olur.

Tabiatiyle =atalet'is sifira diisiirmenin
bilinen hi¢ bir yolu yoktur. Boyle bir yol
olaydy bile, «atalet» denilen sey zaten kiit
le denilen seyin tium clarak egididir; ve
atalet'i sifira distirmek demek kiitleyi st
fira diigiinmek demektir. Kiitlesi olmayan
tanecikler son derece kolayhkla fakat an-
cak 151k hizina kadar Juzlandirilabilir,
Smith'in sifir-atalet prensibi ile gahisan
itici giig sistemi ancak 151k hizina egit, [a-
kat isiktan daha huzhh olmayan bir hizda
seyahat etme olanagim saglavabilirdi.

Uzay Dismda Yolculuk :

Cok daha vaygin olan bir bilim-roman
araci da, bir cismin tim evrenin digina
¢ikmasim disiinmektir, Bunun ne demek
oldugunu anlayabilmek igin, basit bir ben-
zetme yapalm ! bir kimsenin gok engebeli
daghk, ugurumlar, inis-gikislar, deli akan
girdapli wrmaklar vs. ile dolu bir arazide
vaya olarak ilerlemegie savasugim diigi-
nelim, Bu kimse, giinde iki milden fazla
yol almamn olanak disi oldugunu pekala
ileri siirebilir. Eger bu kimse ilerlemenin,
vol almamn, akhn alabilecegi tek yontemi-
nin karadan gitmek oldufunu diisiinecek
kadar, oldum oclas: hep kara yoluyle iler-
leme konusuna saplanmus ise, giinde iki
millik bir hiz siminnin dogal bir kanun
olduguna ve bu hizm her tirlii kosul al-
tinda erisilebilecek en son hiz olduguna
pekala inanmus olabilir,

Peki ama, jet ugagn ya da roket ile ol
masa bile, balon gibi basit bir aragla se-
yvahat ederse ne olur ? O zaman iki millik
bir uzakhifh, alundaki arazi ne kadar ge-
tin ve engebeli olursa olsun, bir saatte
ya da daha az zamanda kolayhkla asabi-
lir. Balona binmekle, bu kimse, kendi dii-
siincesine gore en son hiz simn kurahina
bajili olan «evrenins disina gtkmis olmak-
tadir, Veya, boyut rerimi ile soylemek ge-
rekirse, bu kimse, bir yiizey lizerinde iki
boyutlu bir ortam igin hiz simrimin ne
oldugu kuralim ortaya gikarmug, fakat bu
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hiz simiry, bir balon aracilifn ile ii¢ boyut-
lu bir ortamda yapilan hareket igin ge-
cerli elmamstir.

Buna benzer olarak Einstein'in hiz si
mrinn, yvalmz bizim evren igin gegerli ol
dugu diisiiniilebilir. Bu durumda, Grnegi-
mizdeki baloncumuzun arazi yiizeyi dise
na gikist gibi, biz de uzayimizin digindaki
bir ortama girebilseydik ne olurdu ? Uza-
yvin disinda boyle bir ortamda, yini «uzay-
otesi» (hyperspace) denilen verde belki
de hig bir hiz simm yoktur, Uygun bigim-
de enerji kullanarak, ne kadar muazzam
olursa olsun, istediginiz her hizda hareket
edebilirdiniz; ve belki de bir ka¢ sanive-
de, olagan yontemlerle ancak iki yiizyilda
gidilebilecek bir noktada tekrar normal
uzaya donebilirdiniz.

Uzay-otesi, ister agik segik aciklanan,
isterse sessiz sedasiz kabul edilen bigim-
de, bir kag on-yildir bilim-roman yazar-
larmin dagarciklanndaki sermayenin bir
pargasi olagelmigtir.

Imajiner Kiitle:

Uzay-Gtesini ve imiktan hizh yolculuk
olenagim, galaksi capinda, ya da galak-
siler arasi ¢apta gegen olay, macera ve
entrikalann gelistirilebilmesi igin elverishi
bir hayal iiriinii olmaktan oteve gegen
kavramlar clarak diisiinmiis olan bilim-
roman yazar, eger varsa, pek azdir, Fa-
kat yeteri kadar sagirtici bigimde, bilim-
reman yazarlarnmin imdadina yetigen bilim
olmustur, Bilim-roman yszarlarmin salt
hayal giicii ile saglamaya calistiklan se-
vin, her seye ragmen Ozel Relativite Teo-
risinde gecerli oldufiu anlasilmaktadir.

Hareketsiz kiitlesi bir kilogram olan
bir cismin 151k hizinin yan kati fazlasina
¢ok vakin olan sanivede 425000 kilomet-
relik bir hizla hareket ettigini diisiiniin.
Bunun olanaksiz oldupu gerekcesiyle, boy-
le bir seyi diisiinmek istemeyebilirsiniz;
fakat bir an igin bunu diisiinelim. Daha
dofirusu, bu cisim efer bu hiza erigebil-
seydi kiitlesinin ne olacagimi hesaplamak
igin Einstein’in denklemini kullanalim,

Einstein'in denklemine gére, hareket-
siz kiitlesi bir kilogram olan ve sanivede
cismin kiitlesinin V kilograma esit
olacafn sonucu gikmaktadir, 'V (eksi
birin kare kokii) ifadesi, matematikcile-
rin «imajiner sayi» (hayali say1) dedikle-
ri bir sayidir. Boyle sayvilar gergekte
<hayalis degildir ve énemli yararlan, kul-
lanma verleri wvardir., Bununla beraber
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bunlar, normal olarak kiitlenin olgiilme-

sinde uygun olduklan diisiiniilmeyen cins-+

ten savilardir. Genel egilim, imajiner (ha-

yali) bir kiitleyi «sagma» bir kavram diye

gaﬁfunﬁp meseleyi orada birakmak ola-
1

Fakat 1962'de Bilaniuk ve onun calisma
arkadaglar, imajiner kiitle konusunu
arastirtp buna bir anlam verilip verilemi-
yecefiini anlamava karar verdiler, Belki de
imajiner kiitle, normal kiitlesi olan cisim-
lerde bulunan 6zelliklerden ayn bir takim
Ozelliklere sahip olmaktan baska bir sey
degildi. Ornegin, normal kiitlesi olan bir
cisim itilirse, hizlanir ve direng gosteren
bir ortam icinde hareket ederse yavaslar,
Acaba, kiitlesi imajiner olan bir cisim it
lince yavashyor, direng gosteren ortamda
hareket edince hizlaniyor olmasin? Ayni
diigiiniis yolundan giderek, normal kiitlesi
olan bir cisim hizlandikca daha cok ener
jive sahip oluyor. Acaba, imajiner kiitlesi
olan bir cisim hizlandikca enerjisi azali-
yor olmasin.

Taneciklerin Ug Sinifr

Bu cegit kavramlar ortaya atilinca, Bi-
laniuk ve arkadaslan, 151k hizindan daha
biyiikk hizla hareket eden imanijer kiit-
leli cisimlerin, Einstein‘in Ozel Relativite
Teorisine aykin olmadiklamm gdsterebil-
diler. 1967'de, Fizikgi Gerald Geinberg bu
is:ktan hizh giden tanecikler iizerindeki
tartismasinda bu gibi taneciklere, Yunan-
cada «hiz» anlamma gelen «tachyons adim
verdi.

Fakat tachyon'larin da kendilerine go-
re symirh kaldiklan yonleri var. Bunlar,
itilmek yoluyla enerji kazandikca yavag
hiyor; yavagladikca, hizlan giderek azal-
dik¢ga da onlan daha da yavaslatmak o
Olgiide daha zor oluyor. Hizlan, iyice aza-
Ip 1sifin hizina yaklaginca, onlan daha
da yavaslatmak artik miimkiin olamiyor,

Buna gore, demek ki iig ayn tanecik
smifi var: 1) Oz kiitleleri sifirdan biiyiik
olan ve 151k hizindan daha az herhangi bir
hizda hareket edebilmekle beraber isik
hizivla, ya da daha hizh olarak hareket
edemiyen tardyon'lar; 2) Oz kiitleleri sifir
olan ve yalmz ik hizi ile hareket edebi-
len luxonlar; ve 3) Oz kiitleleri imajiner
olan ve 151k hizindan daha biiyiik herhan-
gi bir hizda hareket edebilmekle birlikte
15tk hiziyle veya daha yavas hizlarda ha-
reket edemiyen tachyon'lar.

Bu iigiincii siiftan olan tachyon'larn
Ozel Relativite Teorisine aykin diismeden
var olabilecekleri dogru olmakla beraber,



bunlar gercekten var mudirlar ? Teorik fi-
zikte yaygin olan ve birgok fizik bilgini
tarafindan benimsenmis bir kural olarak,
doganin temel kurallarmn digh,
olamdz demedigi bir gey muhakkak olur,
mutleka vardir. Eger Tachyon'lar yasak-
lanmiyorsa, o zaman var olmalar gerekir,
Fakat bunlarn varhighm anhyabilir miyiz ?

Teoride, bunu anliyabilmenin bir yolu
var, Bir Tachyon'un 11k hizindan (zorun-
lu clarak) daha bityilkk bir hizla bir sva-
kum» icersinden gecisi sirasinda, arkasin.
da bir ik izi birakir. Bu 1sik goriilebil-
sevdi, 1sighin gésterecegi baz bzelliklers
bakarak cradan gecen tachyen'u bilmek
ve ozelliklerini bulmak miimkiin olurdu.
Ne vazk ki isik lzindan viiksek bir hizla
giden bir tachyon'un, arastirma cihazmn
igerisi gibi, belli bir yerde bulunabilecegi
siire, ancak bir saniyenin aklin alamiya-
cagr ‘kadar kiiciik olan bir pargasi kadar
azdir; ve bugtine kadar kigbir tachyon'un
varlifh belli edilememvistir (Fakat bu on-
lann var olmadiklarint kamitlamaz),

Bir simftaki bir tanecigi diger bir si
mftaki bir tanecige doniistiirmek pekala
miimkiindiir, Ornegin, her ikisi de hirer
tardyon. olan bir elektron ile bir pozitron,
birleserek gamma isinlarina déniisebili-
vorlar. Gamma smnlan ise Luxon'lardan
clugmaktadir ve tekrar elektron ve pozil-
rona doniistliriilebilmektedir, Buna gore,
tardyon'larin  tachyon'lara  doniismesi,
bunlarn da tekrar tardyon'a doniismesine
karsi ¢ikan teorik bir itiraz mevcut olma-
digs goriilmektedir, yeter ki bunu yapma-
va uygun bir yéntem bulunabilsin.

Bir Tachyon Uzay Gemisi:

Oyleyse, bir uzay gemisinde ve gemi
igindeki canly ve cansiz her seyde bulunan
tiim tardyon'larin kendilerine es tachyon™
lara doniigtiiriilmesi olanagimin oldufunu
dilsiinelim. Tachyon gemisi, hi¢ bir hiz-
lanma belirtisi olmaksizin 151k hizimin bel-
ki de 1000 katma varan bir hizla hareket
edebilir ve bir giinden biraz fazla bir siire
iginde Alpha Centaurinin yakimina kadar
gidebilirdi. Orada da, tekrar tardyon'lara
doniigiirdii.

Itiraf etmeli ki, bunu yapabilmek soy-
lemekten ¢ok daha zordur. Ornegin, bir
insan viicudundaki biitiin tardyon'lar ken-
di aralarindaki karmagik bagintilan boz-
madan tachyon'a doniigtiirmek nasil ola-

caktir ? Tachyon'larm hareket hizi ve
yonii nasil kontrol edilecektir ? Hayat de-
digimiz hassas tabiat harikasma dokun-
madan her sevi tami-tamma tipk: eski du-
rumuna doniistiirecek bir kesinlikle tach-
yon'lar tardyon'lara nasil cevrilebilir ?

Ama diyelim ki olabilir, Bu durumda
uzak yildizlara ve galaksilere tachyon ev-
reni yoluyle gitmek, seyahati uzay-disi
(hyperspace) yoluyle yapan bilim-roman
hayalinin tam karsihf olur. O zaman hiz
simint kalkmis mi olacaktir ? Artik evren,
hig degilse teorik olarak da olsa, ayakla-
rimuzin altina serilmis mi olacaktir ?

Simerrik Durumda Doga :

Belki hayir. 1969'da yazmis oldugum
bir makalede, «luxon duvari» ile birbi-
rinden aynimug iki evrenin, tardyon’las-
dan olusan bizim evren ile tachvon'lar
dan olugan diger evrenin, kuskulandirics
bir «simetrisizlik» goriiniisii verdiklerini
yazrmistim. Bana oyle gelivordu ki doga-
mn kurallari temel olarak simetriktir, ve
duvann bir yaminda istktan daha diisiik
ve diger yaninda ig1k hizindan daha yiik-
sek hzlarin bulundugu dogru olmasa ge-
rek. Actkcas: benim (matematik analizle-
re girismeden ve konuyu tamamen sezi
ile tartisarak) ileri sirdiigiim durum su
idi : luxon duvarnimn hangi tarafinda olur-
saniz clun, sizin bulundugunuz taraf size
tardyon evreni olarak goriinecek, ve kar-
§1 taraf da sizin igin her zaman tachyon
evreni olarak goriinecektir, Boyle bir du-
rumda kusursuz bir simetri olacakt : 1ki
tarafin her biri difer taraf igin tachyon
taraif olacakti. Mc Graw-Hill Bilim ve
Teknoloji Yilhigi'mn 1971 sayisinda yayin-
lanan «uzay-zaman» adli bir makalede
Bilaniuk bu konuyu dikkatli bir matema-
tiksel analizden gegirdi. Ve iki evren ara-
sinda gergekten bbyle bir simetrinin var
oidugunu buldu,

Eger bu béyleyse, iz simn kalkmiyor
demektir. Uzay gemileri evrenler arasin-
da, birinden diferine nasil gegis yaparsa
vapsin, gemiler hangi evrenin iginde bu-
lunuycrsa o evren her zaman tardyon'dur;
ve 151k hizindan daha hizhi hareket eden
evren daima oteki evrendir. Demek ki
bilimeooman yazarlam her seye ragmen,
uzay-<igi ertamlanini baska tarafta arama-
hdirlar,

UFUK'tan
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