kamisini yaratmaktadir.

Misirda Amon tapinaginda bulunan su saatleri o tarihlerde Diinyanin
Giines etrafinda ddniigiiniin bu giinkiine gdre degisiklik gdsterdigi

903 yilinin bir ilkbahar giinii Baltimore Uni-

versitesindeki konferansini bitiren meshur
matematikci Simon Newcomb dinleyenlerin al-
kiglar arasinda kiirstiden indi. Profesér bu konus-
masinda Uzerinde pilot tasiyan bir makinanin
ugabilmesinin olanaksiz bulundugunu matema-
tik olarak ispat etmigti.

Olayin iizerinden {i¢ ay gegmeden matematik
bilgilerinde hig bir iddialan bulunmayan Wright
Kardesler tizerinde pilot bulunan ucag: basan ile
ugurmayi gerceklestirdiler.

Bu bilimin pratik kargisinda venilgisi degildi.
Simon Newcomb hakliydi ¢tinkli onun o giinkii
bilgileri icinde gizdigi modelin bugiin dahi ug-
masina olanak yok. Aym olay uzaya ilk wydu
gonderilmeden evvel de oldu. Yergekiminden
kurtulmay) basaracak bir uzay gemisinin yakit
depolarinin biyikligia dolaysile yerden kalk-
mastna olanak bulunmadigr matematik olarak
ispat edildi. Hemen hemen aym yillarda baska
vakit kullamilarak uvzaya cikabilmek gercekles-
tirildi

Gorliliyor ki bu yazimin  bagindaki gibi
Newcomb’un kanitlamasi ile Wright Kardeglerin
pratik basansini aym teraziye koyarak bilimi
kiigimsemek dogru degildir, ki uygulamanin
modelleri ayr ayndir, c¢ikis noktalarim  ve
sonuglarm birbirlerile kargilastirmak olanaksiz-
dir.

Ozellikle sosyal bilimlerle ilgili galiymalarda
normal mantik dlciilerimize uymayip, bir anlam-
da aklimiza takilan oclay ve sorularin yeni
gergekleri ortaya grkardigi bilinen bir durumdur.

Elde edilen muhtelif bilgilerin 1s18inda insan-
lik tarihi de bir model haline getirilmistir. Bu
tarth modeli iginde yer yer aklimiza takilan baz:
noktalar bizi yeni yeni tarihsel alternatiflere gé-
tirebilir. Bu alternatifler bir ok yerlerde tarihsel
hakikatlerin kaynagi olabilecegi gibi hig bir
kiymet tagimayan fikirler olarak da kalabilir.
Fakat akla takilani ortaya koyabilmek ve bunun

—
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yaratacag tereddiitleri ortadan kaldirmak veya
modeli yeni hakikatlere gore degistirmek bilim
adaminin baslica gérevidir.

Aklimiza takilan sorulardan biri de Eski Misir
Uygarhgimim zaman birimi anlayiginin bir ¢ok
arkeolog ve bilim adaminin gdziinden kagan
yonldiir. Misir‘da yapilan kazilarda iki ayri yerde
iki ayri saat bulundu. Bunlardan biri Karnak'daki
Amon tapinaginda bulunan su saatidir,

Ikincisi ise onun biraz daha kuzeyinde
Faijinde bulunan bir glines saatidir.

Amon tapinaginda bulunan su saati Kral
Amonhotep 11l zamanina aitti. Bu Kral lsa’dan
once 1408-1372 yillarinda yasamisti ve meshur
tek tanri fikrini Misir Uygarligina sokan Amonho-
tep IV (Akhaton) un babasiydi.

Misir Uygarhginda zaman birimi olan saat
bugiinkil anlamda Ditnyanin kendi etrafinda
donisiiniin 24 de biri degildi. Misirlilar glinesin
dogusundan batigina kadar olan zamani yani
glindiizil 12 esit parcava, gliniin geri kalan
kismini yani geceyi de 12 esit pargaya ayiryor-
lard.

Bu uygulama onlara dinsel bakimdan gerek-
liydi, ¢iinkii Tannlarina sunduklan kurbanlarin
glin ve gecenin belirli béliimlerinde &rnegin
gecenin ilk dbrtte birinde, yarisinda v.s. kurban
edilmeleri gerekivordu. Bu kosullarin tam olarak
yerine getirilebilmesi icin geceyi esit parcaya
bélen bir zaman birimi diizeni uygulamak zorun-
daydilar. Ne var ki gece ve giindliz uzunluklari-
nin mevsimlere uygun olarak degisimi bir giin
evvelki zaman birimini ertesi glinil gecersiz kili-
vordu, Yalniz yilda iki kez gece ve giindiizln esit
oldugu giin déntimlerinde Misirhilarin saat dii-
zenleri ancak buglinki saat dizenine esit
duruma gelivordu.

Yukanda deginilen nedenlerle Misir Uygarli-
gmna ait ¢ofu kez kurbanlarin sunuldugu tapinak-
larda rastlamilan biitiin saatler bu gece giindiiz
farklarini gézéniinde bulunduracak sekilde ha-



zirlanmiglardir. Misir bol giinegli bir Glke oldugu
icin glindizleri glines saati kullanilabilivordu.
Ceceleri ise su saati kullanmak zorunlu idi. Ge-
celeri kullanilan su saatleri iki yontemde yapili-
yordu. Birinci yontemde bir bilyllk kavanozun
dibine delik deliyorlar kavanozu su ile doldurup
delikten aksamdan sabaha kadar akan suyu 12
esit bdlime ayiriyorlardi. Bdyle bir saati yapmak
esasinda ¢ok zordu Clinkll su diizeyl asaBiya
dogru indikge basing azaldigi icin delikten akan
su miktar degisiyordu. Diger bir deyimle biitlin
gece boyunca akan suyu élgtiikten sonra iki 8lgli
arasini 12 ye bdlmek yeterli degil hatta yanhsti.

Bu bakimdan saat isaretleri tecriibe lle gizi-
livordu. Her saat arasinda esit araliklar olmasi
istenirse kabin yiizeyinin viiksekligin dérdiinci
kuvveti ile orantili parabolik bir yiizey olmasi
gerekirdi ki o glinkii kosullar icinde béyle bir
ylizeyin yapilmasi deneysel olsa bile oldukga
zordu. Bu 12 ye ayirma islemini aynca yilin her
giinll igin yapmak ve bunu ayni kabin Gzerine
isaretlemek gibi zor bir durumla kargi karsiva
bulunuyorlard.

Bu mahzuru ortadan kaldirmak hem de daha
kolay bir kap yapabilmek igin ikinci ydntem olarak
icine akan suyun esit olarak geldigi doldurma
tlkesine dayanan su saatleri kullandilar. Her
hangi bir yéntemle esit su akitmak daha kolay
geldigi igin doldurulan su saatleri daha ok
kullanilan tiplerden oldu. Bir milddet sonra
bunun daha kolay bir yolunu buldular. Gece
wzunluklarinin degismesinin yilin belirli gtinleri
arasinda diizglin bir yol takip ettigini gérerek en
kisa geceyi ve en uzun geceyl kabin Uzerine
isledikten sonra bunlann arasini birlegtirmek
yolunu buldular. Bu gekilde kabin Gizerinde bir
takim vyatay ve disey cizgiler vardi. Disey
gizgiler aylar yatay gizgiler de saat béltumlerini
ortaya koyuyordu. Boyle bir isaret diizeyinin
acimimi Sekil | de goérillmektedir. Burada 1-1
dikey dogrusu en uzun geceye karsi gelen siire
oluyordu. Bu siire 12 esit agikliga béliinerek
gecenin bir saati bulunuyordu. 7-7 dikey dogrusu
ise en kisa gecenin sUresi idi. Bunlara karsilik 4-4
ve 10-10 dikey dogrulan gecenin glindiize esit
oldugu glinleri gsterivordu.

Karnakdaki Amon Tapinaginda bulunan saat-
te 1-1, 4-4, 7-7 ve 10-10 bélim diizeni tam
olarak goriillyordu, Amon Tapinag: 25.5 Kuzey
enleminde bulunmakta idi. Bu bilgilere dayanila-
rak su saatile bazi deneyler yapildi. Evveld 4-4 ve
10-10 dikmeleri boyunca suyun tam 12 saatte
kabi doldurdugu bir diizen kuruldu. Yukarida da
deginildigi gibi ilk ve sonbaharin glinddntimt
tarihlerini simgeleyen bu dogrulardaki Misirlila-

rin zaman anlayigi glintimiiziin zaman anlaysi ile
birlestigi tek gecis kdpriisiydd,

Akitma diizeni kurulduktan sonra bu diizenle
yilin en uzun gecesini simgeleyen isaretlerin ara-
smm dolma siiresi 12 saat 42 dakika olarak
bulundu. Halbuki ayn enlemde en uzun gece 13
saat 34 dakika strliyordu. YAN| BUNDAN 35
YUZYIL ONCE MISIR'IN KARNAK SEHRINDE EN
UZUN GECE BUGUNKUNDEN 52 DAKIKA DAHA
KISAYDI. Buna karsilik o enlemde en kisa gece 10
saat 19 dakika olmasi gerekirken su saati 11 saat
12 dakikada yani 53 dakika daha uzun miiddette
doldu. Bu durum Amon tapinaginda bulunan
baska bir su saatinde de gbrilmils fakat su saati
bosaltma ilkesile galistigi i¢in sonuca glivenile-
memisti.

Bir ¢ok bilim adam bir tarih modelini degis-
tirmek durumuna diismis olmamak icin saatin
Amon tapinaginda bulunmus olmasina ragmen
baska bir enlemde kullamildigini ileri stirdtiler

Feijin de bu kez 27" kuzey enlemde yere bagli
olarak bulunan glines saatl ise bu enlemdeki
glines hareketleri ile agiklanamayacak sekilde
isaretlenmisti. Gene bilim adamlari bu saatin de
baska bir enleme ait oldugunu séylediler. Temeli
olmasina ragmen. .

19 uncu yiizyilin en parlak bilimsel kisiligini
tzerinde tasiyan Charles Darwin’in etkisile
dogadaki olaylarin olugumu agirhk ve stireklilik
ilkesine baglandi. Bu ilkeye gbre doBa hep
zamanin ve cevrenin etkisile yavas yavas degise-
rek yenl olugumlar ve tirler meydana getiriyordu,
Bu teze karyr 20. YOzyilin baslarinda ani
darbelerle olugum ilkesi {Katastrofizm) dnemli
sayida taraftar kazandi. Bu ilkeye gtire ise bir gok
doga olayi ani degismeletle ortaya gikmistir,

Ani degisme ilkesi doga da da bir ¢ok &rnek
gosterebilivordu. Buzul devri ve ortadan kalkis
sekli, ani yerylizO degismeleri, ylksek daglarin
tepesinde ileri deniz yasamini simgeleyen fosil-
lerin gériintimi v.s. Darwin'in evrim teorisi ile
agiklanamiyordu.

Bu konuyu degisik bir bigimde ele alan Dr.
Immanuel Velikovski Misiclilarm su ve giines
saatlerini bilim aleminin dniine koydu. Velikovs-
kiye gore yalniz su saatleri degil daha bir gok
kanit Diinya dénme ekseninin ydriingesile yaptigi
23.5" derecelik aginin lsa'dan 8 yiizyil dnce
uzaydan gelen etkilerle ani olarak degistigini gos-
teriyordu.

Velikovski bunu ileri stirerken bir takim
bilimsel gbzlemlerin yvaminda Tevrat, Incil gibi
din kitaplarile Stimer, Maya, Budist v.s. yazitla-
rindaki bir takim ifadeleri kanit olarak ortaya
koydu. Bu bakimdan Insanlik Tarihi modelini
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onemli olglide etkiliyerek degismesine neden
olabilecek Velikovski‘nin fikirleri tam bir bilim-
sellik tasimaktan ziyade bir deneme karakterini
korudu,

Ortaya doékiilen ve akillara takilmis olan bir
cok soruya bilim adamlan cevap veremediler
veya cevap vermekte giiclik cektiler. Velikovs-
ki'nin tezine karsi gikanlardan biri de finld bilim
adami Einstein idi. Insanlann uzaya agilmalarinin
ikinci senesi dolmadan élen Einstein &lmeden
&nce uzay aragtirmalarindan elde edilen sonuglar
dolayisile Velikovski ile goérilsmek ve onun
fikirleri hakkindaki gériislerini gbzden gegirmek
geregini duydu. Oldiigli zaman masasinda Ve-
likovski‘nin “Carpigan Diinyalar” isimli eseri agik
duruyordu.

Sonraki olaylar, Mariner |l ve Voyager uydu-
larinin aldigi sonuglar yer yer “Carpisan Dilinya-
lar’ daki fikirler dogruladi ama Misir saatleri-
nin esrarini ¢dzecek kanitlar daha yoktu bu bilgi-
lerin iginde

Dis giiglerle Diinyamizin ekseninin egimi mi
degismisti yoksa Amon Tapiaginin rahipleri
biitiin Diinyadan topladiklan saatlerle koleksi-
yon mu yapiyorlardi 7 Bugiin halad mechul olarak
kalmaktadir.

Giintimiiziin uzay arastirma ydntemi herhan-

gi bir olaydan hareketle tiimevarim gseklinde
teoriler gikarmak yerine uzayin baska yerlerinde
olusan modellerin gozleminden elde edilen
sonuglan Giineg sistemimize, Diinyamiza uygu-
layan bir ¢calisma iginde bulunuyor. Bu bakimdan
Apollo, Mariner, Voyager, Lunar v.s. gibi uzay
projeleri arastirmalarin agirhk merkezini olugtu-
ruyor. Sonunda elde edilen sonuglar Misir su
saatlerinden ne kadar uzakta olursa olsun
insanligin tarih modelinin o yénde degismesini
etkileyecek sonuglar seklinde belirebilir,
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MARS GEZEGENI/

V. S. VENKATAVARADAN
Tata Institute of Fundamental
‘Research, Bombay

Girig :

iinUmiize dek Mars gezegenine ¢ok sayida
Guzav gemisi gonderilerek bircok aragtirma
yvapilmissa da, bunlardan ancak Amerikan Ulusal
Havacilik ve Uzay Dairesinin génderdigi Viking |
ve Viking Il uzay gemileri ile basariya ulagilmig
ve gezegenlere yapilan uguslardan higbiri bu
denli ilgi gekici olmamistir. Bunun nedenini,
Viking uzay gemilerinin Mars'da hayatin varlig-
ni, veya yoklugunu kanitlayabilecek kudrette
aletlerle donatilmis olmalarinda aramak gerekir.
Esas amaci Mars lizerinde hayati saptamak olan
bu uguslarla gezegenin ylizeyi ve atmosferi
hakkinda da ¢ok degerli bilgi edinilebilmigtir.
15 Temmuz 1965 glinil A. B. D.’nin Mariner 4
uzay gemisi Mars gezegeniyle karsilagarak bu
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gezegenin ilk telefoto resmini cekti. Yaklasma
ugusu niteligindeki bu yolculukta yaklasik 10.000
km. uzaklhktan gezegenin 22 adet telefoto resmi
cekildi. Daha sonraki Mariner 6 ve Mariner 7
uzay gemilerinin yaklasma ucuslar, ve gezegen
yériingesine giren Mariner 9, ve ayrica Sovyetler
Birligi'nin Mars 2, Mars 3 ve Mars 6 adini tasiyan
uzay gemileri bu gezegeni daha ayrintili olarak
gozlediler. Bununla beraber gezegenin jeolojik



