Antalya Ceblr Gl

Diinyanin degisik yerlerinden |

gelen elli kadar matematik¢i ge-

¢enlerde Antalya’da miitevazi bir

otelin barinda bulustular. Sabah +

saat dokuz. Antalya’da miikem-
mel bir bahar sabahi baslarken
matematikgiler perdeleri kapatti-
lar ve daha 6nceden bosalulip si-
nif haline getirilen barda yerleri-

ni aldilar. Yash bir matematikei “,' ;
eski ama hald ¢oziilmemis bir ¥4

problemi anlatmaya bagladi. Per-
denin araligindan Akdeniz’in par-
lak maviligine inen Toroslarin si-
lueti goriiniiyor. Dinleyiciler bu muh-
tesem goriintiiye kacamak bir bakig
bile atmiyorlar. Tiim dikkatlerini bu
eski problemi anlamaya vermisler. On-
lar matematik¢i. Neden bu meslegi
secmisler bilinmez.

Yirminci yiizyilin baglarmda yagsa-
mis matematikgilerden Caratheodory,
neden onca is varken sege sece mate-
matigi sectigini su sozlerle anlatmaya
calisir: “Hayatima anlam verecek tek
seyin hi¢ bir kisitlama olmaksizin ken-
dimi matematik calismaya adamak ol-
dugu yoniindeki saplantimdan kendi-
mi kurtaramadim.”

Maddi imkansizliklar ciddiye dahi
almadan, bir otelin barint sinifa ¢evir-
me pahasina, hatta yol paralarini da
kendileri vererek gelen bu matema-
tikgileri buraya ¢eken ne? Disaridaki
havuzda ¢iglik ¢igliga eglenen ¢ocuk-
larin sesleri arasindan tahtadaki yash
matematik¢inin kisik sesiyle anlattigi
problemi dinlemeye ¢alisan bu mate-
matikgilerin ilgisini bu denli toplayan
bu konu, matematik, nasil bir sey?

Dakikalar ilerledi. Artuk yasli ma-
tematik¢i problemin tanimlanmasini
ve tarihgesini bitirdi. Simdi teknik ay-
rintilara girecek. Buraya kadar olan ki-
sim matematik egitimi almig herkesin
anlayabilecegi diizeydeydi. Bundan
sonra dinleyenler kendi konularinin
sayilar teorisine olan uzakhigiyla ters
orantili olarak sirayla konugmadan ko-
pacaklar. Sonlarda ise yalnizca o prob-
lemle ilgili bir kag kisi kalacak konus-
may1 aktif olarak takip eden. Peki di-
gerleri ne olacak?

Tecriibeli hoca derse baslamadan
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once sinifa diner ve “Eger sinifta uyu-
yan olursa beni uyandirin” der...

Onlar yillardir bu ¢esit konferans-
larda yapmaya alistiklar seyi yapacak-
lar. Once konusma tamamen onlarin
ilgi ve bilgi alant digina ¢ikincaya ka-
dar dinleyecekler. Sonra konusgmayi
birakip kendi kafalarinin i¢indeki
diinyaya gececekler ve o dakikaya ka-
dar dinlediklerinin kendi ugrastiklari
probleme nasil uygulanacagini diigiin-
meye baslayacaklar. Yavas yavag akilla-
rina yeni fikirler gelecek. Onlerindeki
kagida bu fikirlerin ana hatlarini ¢izik-
tirecekler ilerde hatirlamak iizere.
[lerde hatirlamak?

Giiniimiizden yaklagik 4000 yil in-
cesine tarihlenen ve Plimpton 322 di-
ye bilinen Mezopotamya tabletleri
izerinde, kenarlar: tam sayr olan ve

Yirminci ylizyihn baslarinda yasamis
matematikgilerden Caratheodory.

nleri

belli bir kurala gire siralanmis
dik diggenlerin kenar uzunluk-
lart verilmigtir.
Tahtadaki yasli matematik-
¢i konugmasini yillarin kazan-
dirdigr rahatlikla 6yle bir usta-
likla anlatiyor ki kendi kafala-
rindaki matematik diinyasina
gitmis olanlar sik sik geri gelip
konugmaya katilma ihtiyaci
duyuyorlar. Ayni konuyu geng
bir matematik¢i anlatsaydi
coktan herkes kendi diinyasina

kagmis olurdu. Zaten o geng¢ konus-
maci da dinleyicilerden habersiz kendi
probleminin labirentlerinde tek bagina
dolasiyor olurdu.

Hocalik hayatinin ilk dersinden ali
al moru mor ¢ikan geng matematikgi
yan siniftan sakin ve memnun bir se-
kilde cikan yasli matematikciye sarilir
ve “Ogrenciler bana matematik ne ise
yarar diye sordular, cok zorlandim. Si-
ze sorduklarinda siz ne yapryorsu-
nuz?” diye sorar. Yasl matematikei hi¢
umursamadan cevaplar: “Bana sorduk-
larmnda ben soyliiyorum.”

Konugma bitti. simdi kahve mola-
sindayiz. Havuzun kenarindaki ¢arda-
gin alundayiz. Akdeniz’in goz kamas-
uran giinesi, Toroslarin heybeti ve
aciklarda sezonun ilk turistlerini gez-
diren motorlarin patpatlar arasinda
miikemmel bir Antalya giinii mayala-

Yirminci yiizyilin en yetkin
matematikcilerinden Hilbert.
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niyor. Ama bizim matematikgilerin
bundan ectkilendikleri sdylenemez.
Kulak kabarttiginiz zaman Tiirkce, In-
gilizce ve Rusga konugmalarin ¢ogu-
nun az énceki konugsmada konu edilen
problemle ilgili oldugunu goriiyorsu-
nuz. Kimileri bazi tekniklerin neden
bu problemi ¢ézemedigini anlamaya
calistyor. Kimileri bir masaya oturmus-
lar, 6nlerindeki kagida cizdikleri bir
ka¢ sembole derin derin ve hareketsiz
bakiyorlar. Zaman zaman biri bir s6z
soyliiyor ve o sembollere bir tane daha
katiyor. Obiirii onayliyor. Sonra tekrar
uzun uzun kagida bakiyorlar. Bazilar
oturmus haril hanl yakaladiklarini san-
diklari bir teoremi kagida gegiriyorlar
ve ayni telagla kahvelerini igiyorlar.
Herkesin elinde bir kahve. Zaten ma-
tematikgiler kahveyi teoreme ¢eviren
makineler degil midir? Peki matema-
tik¢ileri bunca teoremi bulmaya iten
diirtii nedir?

Diinyanin tepsi gibi diiz oldugu-
nun okullarda okutuldugu vyillarda
Diinyanin egik olmasi gerektigini dii-
stinen ve yerkiirenin egimini hesapla-
yan Knidoslu Eudoxus bir giin basini
goge kaldirip arkadaglarima “Su giine-
sin yapisini, seklini ve biyikligini
tam olarak kavrayabilecegimi bilsem
yanina gidip yanmaya razi olurdum”
der.

Ogleden sonra yine bardayiz. Bu
kez orta yasli bir matematikgi bir bolii-
miinii ¢6zdiigii, kalan boliimiiniin de
nasil ¢oziilecegini kesfettigi bir prob-
lemi meslektaslariyla paylagiyor. Din-
leyiciler Kolomb’un gemisinden Yeni
Diinyanin bilinmezliklerine bakan
tayfalarin heyecaniyla konusmayr izli-
yorlar.

Sabah konusan yash matematikgi-
nin yillar i¢cinde kazandigi rahatlik he-
niiz bu konugmaciya ulagmamis. Ne
de olsa bu konusmaci daha geng¢. Cok
kisa siirede konusmayi konunun tek-
nik ayrintlarina getiriyor. Artuk konus-
may1 yalnmiz o konuda kendileri de
arastirma yapan matematikgiler izli-
yorlar. Oyle ki konusma arasinda bir
soru sormak isteyen sanki digerlerini
rahatsiz etmek istemezmig gibi algak
sesle soruyor. Digerleri kendi diinyala-
rinda haril harl ¢alisiyorlar. Matema-
tik¢ilerin boyle ayrn bir diinyaya ¢eki-
lip kendi problemlerinin sirlarint ¢oz-
mek i¢in kullandiklari en uygun me-
kanlar bu ¢esit konferanslar, fakat on-
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lar diger firsatlar da de-
gerlendirirler. Ornegin
hatr i¢in kauldigi partide
bir kenarda oturup somur-
tan matematik¢i “Beni ra-
hatsiz etmeyin, mesgulu-
m” demektedir. Za-
ten yolda karsidan
karsiya gegerken ha-
yati tehlike atlatmayan ya da dusa gi-
rip de ¢itkmayr unutmayan matematik-
¢iye camiada iyi gozle bakilmaz.

Evinin bahgesindeki ¢imlerin iize-
rine sirt dsti yatmis, bulutlara bakan
matematikeiye oglu pencereden sesle-
nir “Baba, cok ¢calistin, artik iceri gel.”

Konugma ilerledikge Antalya sicagi
bara dolmaya basliyor. Havuza atla-
yanlarin ¢igliklari ve mevsimin ilk si-
caklarini kargilayan kusglarin saskin ve
tereddiitlii 6tiisleri bardakilerin dikka-
tini dagitmaya yetmiyor. Konugmadan
kopanlar zaten kendi problemlerine
yogunlagmig ¢oziim arryorlar. Konus-
may1 takip edenler ise orta yash mate-
matik¢inin ¢izdigi sekillerin simgele-
digi kavramlari kendi matematik goz-
lerinde canlandirmak {izere konugma-
ci ile birlikte bagka bir boyuttalar. Za-
ten tahtaya ¢izilen sekiller iki boyutlu
gergel figiirler, oysa anlatilan konu
karmasik sayilarla ilgili cok boyutlu bir
uzayda olan bir olay.

Poincare geometri icin “Yanls se-
killerle dogru diisiinebilme sanatidir”
der.

Barda bu diinya ile temas halinde
kalan tek kisi oturum bagkani. Onun
gorevi de konugmanin zamaninda bit-

Democritus

mesini saglamak. Bar, i¢in-

dekilerle birlikte bir kara
deligin i¢inden bambagka bir
evrene 1ginlanmig. Zamani
gelince bu bart yine bu ote-
lin birinci katundaki ko-
sesine geri getirme go-
revi oturum bagkanin-
da. Sik sik saatine baki-
yor. T'im sorumluluk onda.

Yirminci yiizyilin en yetkin mate-
matikgilerinden Hilbert’e eger bin yil
sonra diinyaya geri gelebilse ilk merak
edip dgrenmek isteyecegi seyin ne
olacagr soruldugunda “Riemann hipo-
texi ¢oziildic mii diye sorarim” demis-
nr.

Konferansin son giinii. Cok geng
bir matematikgi tizerinde ¢alistigr bir
problemi anlatiyor. Bu son konusma
olmasina ragmen bar yine dolu. Geng
matematik¢inin konuyu ¢ok kisa siire-
de teknik ayrinulara bogacagi ve din-
leyicilere kendi problemleriyle ilgilen-
mek i¢in ¢ok daha uzun bir siire vere-
cegi tahmin edildigi i¢in kimse bu fir-
sati kagirmak istememis. Gergekten
gen¢ matematikei 6yle bir cosku, he-
yecan ve siiratle teknik labirentlere
daliyor ki onu 6n siralarda dinleyen
hocasi fenalik geciriyor. Her geng ma-
tematik¢inin konugmasinda oldugu gi-
bi konugma derhal i¢inden ¢ikilmaz
hesaplara ve kendinden bagka kimse-
nin anlamadigi ayrintilara kayiyor. Oy-
sa Oylesine biiyiik bir cogsku ve sevgiy-
le anlatiyor ki.

Bu tutkunun, bu sevginin, bu ate-
sin bir tarifi var m1?

Matematigi Misirli matematikgi-
lerden bile daha iyi bildigini siyle-
mekten cekinmeyen Democritus tiim
bu kibirine ragmen “Her hangi bir se-
yin nedenini kavrayabilmeyi tiim Pers
kralligint fethetmeye tercih ederim”
demigtir.

Konusmayi takip edebilenler artik
konuyu birakmislar, gen¢ matematik-
¢inin makul bir a¢igini yakalayip onu
biraz hirpalamak istiyorlar. Bu ¢esit iyi
niyetli hirpalamalar matematik egiti-
minin bir par¢asidir. Onde oturan hoca
da boyle bir hirpalama baglarsa hangi
safthada miidahele etmesi gerekecegi-
nin hesabini yapiyor. Ama tiim heye-
canina, siiratine ve tecriibesizligine
ragmen geng konugsmaci beklenen agi-
g1 vermiyor. Herkes memnun. Oturum
baskani saatine bakiyor ve bari tekrar
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yerkiirenin Antalya civarindaki eski
yerine 1ginliyor. Konugmanin ve kon-
feransin bittigini ilan ediyor.

On yedinci yiizyil Ingiliz sairlerin-
den Alexander Pope bir siirinde siyle
der:

Ogrenmenin azi tehlikeli bir istir;
Kana kana ig, ya da tadina bile bakma
ttham pmarmn.
Orada sig akintilar basim dindiiriir,
sarhos eder
Ve ancak bol bol i¢ince ayiltir yeniden.

Amerika Birlesik Devletlerinde
iiniversite ya da aragtirma enstitiile-
rinde ¢aligan matematikgilerin iiye ol-
dugu Amerikan Matematik Dernegi-
nin iiye sayist yaklagik 30,000’dir. Uy-
gulamaya yonelik ve endiistride ¢ali-
san matematikgiler de Uygulamali ve
Endiistriyel Matematik Dernegine
iiye olurlar ve o dernegin de yaklagik
10000 iiyesi vardir. Demek ki Ameri-
ka yaklasik 235 milyon niifusu i¢inde
40000 kayith matematik¢i barindir-
maktadir. Kaba bir hesapla Tiirkiye-
ide de bu oranlar gegerli olsa 10000 ci-
varinda kayitli matematik¢imizin ol-
masint bekleriz. Oysa bizde bu sayi
500 civarindadir.

Napolyon “Bir iilkedeki matema-
tik biliminin giicii ile devletin giicii
birbirine paraleldir’ der.

Matematikgiler aruk ertesi yil yi-
ne toplanilmasi dilekleriyle otelden
ayrilmaya bagladilar. Toplantiyi ertesi
yil diizenleme gorevini verdikleri
matematik¢iye toplantinin daha iyi
olmast i¢in ne yapmasi gerektigi ko-
nusunda fikirler veriyorlar. Verilen fi-
kirler hep konularin se¢imi, konus-
malarin igerikleri ve tartigma zaman-
larinin ayarlanmasiyla ilgili. Kimse
konferans boyunca bir tiirlii ¢alisma-
yan havalandirma sisteminden, ¢ikan
yemeklerin kalitesizliginden, en acil
durumlarda gigen resepsiyon bilgisa-
yarlarindan ya da barin ders i¢in pek
de ideal bir mekan olmadigindan si-
kayet etmiyor. Nasil olsa seneye ko-
nugmalar basladiginda herkes o ko-
nugmadan alacagi kadarini alip kendi
problemlerinin diinyasina ¢ekilecek.
Bu diinya ile ilgili hi¢ bir talepleri o
yiizden olmuyor.

Ama bunun bir isitisnasi var. Kah-
veler zamaninda ve kivaminda hazir
olmali. Eger kahve servisi biraz aksa-
saydi yikarlardi oteli...

Sinan Sert6z
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Goldbach

Goldbach tahmini ile ilgilenen
okurlarimiz i¢in ne yazik ki kétii bir
haberimiz var. Bir milyon dolarlik
odiilin sartnamesinin, 10. mad-
desinde bu 6diiliin yalnizca Ingiliz
ve Amerikan uyruklu kisilere verile-
bilecegi yazili! Buna inanmak iste-
memigtik ama, maalesef dogru. Bi-
limsel geleneklere tiimiiyle aykir
bu milliyet ayrimciligini kiniyoruz.

Goldbach problemi ile 6diil al-
madan da ugrasmak isteyebilecek
okurlarimiza imkanlarimiz 6l¢iisiin-
de yardimci olmaya devam edecegiz.
Ciinkii bilimsel meraktan daha yiice
bir duygunun olmadigini diisiiniiyo-
ruz. Ancak okurlarimizi bir anlamda
uyarmak da istiyoruz. Goldbach
problemi bir¢ok biiyiik matematik-
¢inin gayretlerine ragmen 250 yildir
¢oziillememis bir problem; bu ne-
denle de ¢ok basit yontem ve diisiin-
celerle ¢oziilebilme olasiligr ¢ok dii-
siik goriiniiyor. Tabii ki umulmadik
bir diisiince manevrasiyla siirpriz bir
elemanter ¢oziimiin bulunma olasili-
g1 yok degildir. Ama bu konuda
umutlu olmak i¢in de dogrusu hi¢bir
sebep yok.

Goldbach tahmini 2’den biiyiik
her ¢ift say i¢in bir iddia igerdigin-
den, ispatinin da bu genellikte olma-
st gerekiyor. Ne kadar ¢ok ¢ift sayi
icin bunu kontrol ederseniz edin, bu
bir ispat yerine geg¢mez. 1998’de
Richstein adli bir Alman matematik-
¢i tarafindan bilgisayar kullanilarak,
400 trilyona kadar ¢ift sayilar i¢in id-
dianin dogrulugu kontrol edildi. Or-
negin, 389965026819938 cift sayisi
5569 asal sayisi ile 389965026814369
asal sayisinin toplami olarak yazilabi-
lir. Ama bu kontrol, Goldbach tahmi-
ninin dogrulugu konusunda fazla bir
sey ifade etmez. 400 trilyon nedir ki;
geride o kadar ¢ok ¢ift say1 var ki! As-
linda, ¢ift sayilarin hemen hepsi geri-
de duruyor ve onlardan birisinin aksi-
lik ¢ikarmayacagini kimse bilemez.
Eger kontrol edilen ¢ift sayilardan
tek bir tanesi bile iki asal sayinin top-
lam1 olarak yazilamasaydi, o zaman
“hayir” cevabi ¢ok kesin ve tahminin
yanlisligi apagik olurdu. Ama degil

400 trilyon, trilyon kere trilyon kere
trilyon kadar say1 i¢in bile tahmini
dogrulasaniz, evet cevabi hep siiphe-
li kalacaktir. Ya ondan sonrakiler?

Doga bilimleriyle ugrasanlar, ta-
biatin “hayir”inin kesin, “evet’inin
siipheli oldugunu soylerler. Bu olgu
biitiin tiime varimli diisiince i¢in ge-
cerlidir ve matematik i¢in de, tiim-
den gelimli bir ispat bulunmadikga,
durum farkl degildir.

Simdi okurlarimizdan gelen tipik
bazi ¢6ziim Onerilerine kisa yanitlar
vermek istiyoruz. Oncelikle, goster-
dikleri biiyiik ilgi icin okurlarimiza
tesekkiir ediyoruz. Ankara’dan Giig-
lii Giiney ve Orhan Tosun’un ¢oziim-
leri oldukga uzun ve karmasik oldugu
icin, degerlendirme devam ediyor.
Diger biitiin ¢oztimlerin ise yanlis ol-
dugunu hemen soyleyebiliriz.

Fatih Universitesi Matematik
Boliimii 6grencilerinden Mehmet
Cicek, herbiri 2’den farklr iki asal sa-
yinin toplaminin bir ¢ift say1 oldugu-
nu ispathiyor. Bu tabii ki dogru ol-
makla beraber, 1 milyon dolarlik bir
soru degildir! 2’den farkl bir asal sa-
y1 bir tek sayidir ve iki tek sayinin
toplamu ¢ifttir. Ama, Goldbach tah-
mini bu degil, bunun bir anlamda
tersi: 2’den biiyiik her ¢ift sayr iki
asal sayinin toplami olarak ifade edi-
lebilir. Konya’dan Hiiseyin Giirsesli,
Nigde’den Suat Giindiiz, Diyarba-
kirdan Berat Isci, Ankara’dan Tuna
Bulut ve Ugur Serafettinoglu’nun
¢oziim onerilerinde de bu yanlis an-
lama var.

Bircok okurumuzun basvurdugu
bir kanit yaklagimi soyle: verilen cift
sayy1, asagidaki gibi cesitli sekiller-
de bir toplam olarak ifade ediyorlar;

2n=(n—a)+(n+a)

7, Xﬂz

2k=mn+

mtn, (\m—n,
2 2

m=(r—=2mn)+(m—r+2n)

n=x+y
2K=(K-T)+(K+T)
S=A+C
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Tahmini Uzerine

sonra da sag taraftaki terimlerin,
“uygun” segilmeleri halinde asal
olacaklarin1 soyliiyorlar ya da gos-
termeye calisiyorlar. Sadece érnek-
leme kanit yerine gegmedigi gibi,
“uygun” se¢me de bir anlam ifade
etmez. Somut bir se¢imin ya da ge-
cerli bir varlik kanitinin verilmesi
gerekir.

Kocaeli’nden Mustafa De-
mir’in,  Istanbul’dan  Sel¢uk
Atay’in, Izmirden Ercan Sen-

giil’iin, Istanbul’dan Nurettin Ay-
din’in, Osmaniye’den Serdar Kok-
sal’in, Ankara’dan Burak Himme-
toglu’nun ve Kiitahya’dan Ekrem
Emre’nin yaklasimlari bu gruptan.
Bir diger yaklagim, bir énceki sayi-

mizda 6nerisini tartigtigimiz Birsen
Yilmaz’in diisiincesini gelistirmeye
yonelik. Orada, verilen bir ¢ift sayi-
dan kiiciik asal sayilarin en biiyuigi
gozoniine alinryordu. Bazi arkadas-
larimiz bu asal sayidan bir 6nceki
asal sayry1r kullanmayi 6neriyorlar.
Ancak bu da kurtarmiyor: Ayni 6r-
negi kullanmak gerekirse 220’den
kiigciik en biiylik asal sayr olan
211’den bir 6nceki asal say1 olan
199 da ise yaramiyor: 220=199+21
ve 21 asal degil. Balikesir’den Ali
Abakan ve Fatih Kocasahan’in, Is-
tanbul’dan Sel¢uk Atay’in (bir di-
ger ¢6zlimii) bu gruptan.
Ankara’dan Siikrii Bezen’in ¢6-
ziim onerisi de bu yaklagimin bir ¢e-
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Christian Goldbach bugtin artik meshur olan tahminini 1742 yilinda Leonard Euler’e
génderdigi bu mektubun kenarina distigi dért satirlik notta dile getirmisti.
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sitlemesi: #’den kiiciik en biiyiik
asal say1 p ise, #-p asal olmayabili-
yor. Ama 7-p+2 asaldir diyor sayin
Bezen ve n+2 sayist i¢in #+2=p+(k-
p+2) esitligini yaziyor.

Burada gene Duran imdada kos-
tu ve bize asal say1 yetistirdi.
n=10034 sayisin1 gozoniine alalim.
Bu sayidan kiigiik asal sayilar icinde
en biyugi p=10009. n-p=10034-
10009=25 asal degil. Fakat #-
p+2=27 de asal degil.

Canakkale’den Murat Demir-
tag’in  “muhtemel ispat”in1 kabul
edemeyecegiz. Sagduyu ne yazik ki
matematikte ispat yerine gegmedigi
gibi ¢ogu kez yaniltabiliyor da.

Ankara’dan Cigdem Ozdemir
kardesimiz de hayati kolay tarafin-
dan aliyor (Bu her zaman en kotii
yaklagim olmayabilir!). Cigdem, ve-
rilen bir n ¢ift sayisini degil, n+x gi-
bi kendi tercihi olan baska bir ¢ift
say1y1 iki asal sayinin toplami olarak
ifade ediyor.

Ufuk Duman bize formiiliini
gondermedigi i¢in yanit veremiyo-
ruz. Ali Tuna Senath ve Mustafa
Demir kendilerinde bulunan Gold-
bach kuramlarini hakemli bir dergi-
de nasil yayinlatabileceklerini soru-
yorlar. Okurlarimiz sonuglarini her-
hangi bir hakemli dergiye gondere-
bilirler. TUBITAK’in da hakemli
matematik dergisi var. [lgilenenler
icin adresini veriyoruz: Turkish Jo-
urnal of Mathematics, TUBITAK,
Atatiirk Bulvart No:221 Kavaklide-
re-Ankara
http://www.tubitak.gov.tr/journals/
e-posta: math@tubitak.gov.tr

Elazig’dan Ali Haydar Tung i¢in,
odiilii koyan Faber and Faber firma-
sinin adresini veriyoruz (Her ne
kadar bu firma, yaptgi milliyet ay-
rnmciligi nedeniyle bizce bir ilgiyi
artik haketmiyorsa da).

Faber and Faber Limited, 3
Queen Square, London,
WCIN3AU
http://www.faber.co.uk

Hoscakalin sevgili okurlar.
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