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Amerikan hamambacegi (Periplaneta americana)
ve yabanarisi (Ampulex compressa) larvasi

iizerine yapilan calismalarin sonuglan

bazi canlilarda dedisik bir damak zevkinin varligini
gosterirken, hijyen konusunda da ¢igir acacak
ilging bilgiler iceriyor.

Arastirmanin ana unsurlar olan yabanarisi ve
hamambacegi, boceklerin diinyasinda

sikca karsilasilan, parazitlerin konakgilarina
yani kurbanlarina oynadig ilging oyunlardan
birini gozler dniine seriyor.
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Yemek Listesinde Hamambocegi Var!

Besin zinciri i¢inde hamambo-
cekleriyle beslenen hayvanlar cid-
di bir risk altindadur; zira bu bocek-
ler yasama sartlar1 nedeniyle dokula-
rinda veya viicutlarinin disinda ¢ok
gesitli mikroplar tasiyabilir. Hayret
uyandiran damak zevkinden dolay:
risk grubundaki hayvan tiirlerinden
biri de yabanarisidir. Aslinda hayret
edilmesi gereken yabanarisinin ken-
disinin degil larvasinin, yani yavru-
sunun damak zevkidir. Nasil m1?

Yabanarisinin erkegi de disisi de
aslinda ekolojik denge i¢inde kendi
halinde yasayan ve ait olduklar: fa-
milyanin diger tiirlerine benzer 6zel-
likler gosteren boceklerdir. Ne var ki
disi yabanarisinin yumurtlama do-
nemi geldiginde akillara durgunluk
veren zincirleme bir isleyis baslar.

Genetik kodlarina islendigi sek-
liyle disi yabanarisi yavrusuna be-
sin kaynag olabilecek, deyim yerin-
deyse kurbanlik bir hamambdce-
gi secer. Ardindan hamambdcegini
adeta zombiye ceviren bir dizi cer-

rahi operasyon baslatarak ilging bir
“zihin kontrol” mekanizmasini dev-
reye sokar. >>>



Cerrahi Operasyon Basliyor

Yabanarist kurbanma ilk hamleyi ya-
parak salg: sisteminde tiretilmis 6zel ka-
risimli zehrini ignesi yoluyla hamam bo-
ceginin karin-boyun bolgesinden igeri ve-
rir. [lk igneyle hamam bocegi gegici olarak
kismi fel¢ olur ve bunun sonucunda sade-
ce On ayaklar1 tam gerektigi dl¢tide biikii-
liir. Kismi felg bocegin kagmasin, 6zellik-
le bas bolgesini hareket ettirmesini engel-
ler. Hamambocegi daha olan biteni an-
layamadan, beynin subézofajiyal gangli-
yon (SEG) ad1 verilen &zel bir bolgesinden
ikinci igneye maruz kalir.

Aslina bakilirsa beynin 6zel bolgesine
verilen salg1 bocegin motor yetenekleri-
ni biitiniiyle ortadan kaldirmaz. Normal
sartlarda tehlikede oldugunda veya aci
hissettiginde hizla kacip kendini koruya-
bilecek olan hamambdcegi, zehre maruz
kaldiktan sonra sasirtici bir sekilde adeta
tehlikeye meydan okur gibi goriiniir. Pe-
ki, bocek bu cesareti nereden buluyor der-
siniz? Bilim insanlarinin tespitlerine gére
zehir “octopamine” ad1 verilen bir tiir n6-
rotransmiterin etkisinin ortadan kalkma-
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sina sebep oluyor. Anlasilacag: gibi cesa-
retle alakasi yok. Zehre maruz kalan bo-
cek aslinda kendi bagina karmagik hareket
etme kabiliyetini kaybetse de yonlendiril-
diginde istenilen yone hareket edebiliyor.

Bu noktada su soru akla gelebilir: Ya-
banarisi zehrini, yani viicudunda salgila-
nan Ozel kimyasal karisimi yanlis bolgeye
aktarsa da ayni etki olusur mu? Bu konu-
da yapilan aragtirmalar yabanarisi ignesi-
nin bocegin kitin kabugundan gecip dog-
ruca beynin hedef bolgesine saplandigini
gosteriyor. Bir cerrahin laparaskopi yonte-
miyle ameliyat yapmasi gibi, ignenin yan-
larindaki tiiysii algilayicilar sayesinde be-
yindeki hedef bolge bulunur. Beynin he-
def bolgesine ulagana kadar yabanarisi ig-
nesini saga sola hareket ettirir.

Yabanarisi zehrinin etkisi altina giren
hamambdcegi, yliriime ve kagma gibi be-
yin-sinir organizasyonu gerektiren hare-
ketleri kendi karariyla yapamaz duruma
gelir. Bununla birlikte adeta yonlendir-
meye acik bir zombiye doéniisiir, yani di-
saridan yonlendirildiginde istenilen ye-
re hareket eder, yonlendirme yoksa yerin-
de kalakalir. Yabanarist hayranlik uyandi-

rict bir gekilde, yularindan tutup da at1 is-
tedigi yone sevk eden seyis gibi, hamam-
bocegini anteninden tutarak kendi yuva-
sina dogru siirtikleyerek gotiiriir. Yavru-
suna adeta hem begik hem de mama ola-
cak hamambdcegini yuvasina yerlestirir.
Peki, ciddi bir planlama, dst seviye
strateji gerektiren biitiin bu karmagik ba-
samaklar1 siradan bir yabanarisi neden ve
nasil yapar? Disi yabanarisi biitiin bu kar-
magik mekanizmanin son basamaginda
adeta esrarengiz bir filmin son sahnesini

oynar.

Larva icin Canli Yem!

Yabanarisi, yabanci bir yuvada dylece
bekleyen hamamboéceginin abdomenine,
yani karmn bolgesine yumurtasini titizlik-
le yerlestirir. Bu agamadan sonra yabana-
risinin yuvadaki isi biter. Yumurtadan ¢i-
kacak larvanin ihtiyaglarina cevap vere-
cek yeni bir yuva, ergin bir yabanarisi ola-
na kadar yetecek besin ayarlanmustir. Yu-
murtasini birakan disi yabanarisy, her ih-
timale karg1 yuvanin girisini ¢akillarla ka-
patmay1 da ihmal etmez.



Bilim ve Teknik May1s 2015

Yabanarisi Larvasindan Hijyen Dersi

<<

Yumurtadan ¢ikacak larva neyle ve nasil besle-
nir? Yumurta birakildiktan yaklagik 3 giin sonra,
hamambdceginin maruz kaldig1 ve onu kismen
fel¢ eden ancak tam bir zombiye ¢eviren kimya-
sal karisimin etkisi yavas yavas gegmeye baslar.
Bu esnada larva yumurtadan ¢ikar ve konaginin
i¢ organlarina girerek adeta kendisi i¢in hazirlan-
mis, hayli zengin besin igerikli canli meniiyii ye-
meye baglar. Canli menii diyoruz, zira hamam bo-
cegi heniiz canlidir. Yabanarisi larvas: kendisine
armagan edilen meniiyii bir hafta boyunca yavag
yavas, sindirerek yemeye devam eder. Hamam-
boceginin i¢ organlarinin tamamini titketen lar-
va konagiin korunakli bedeni icinde kozasini
orer. Bir miiddet sonra kozadan ergin bir yabana-
ris1 olarak ¢ikar.

Meniiye Ozel Sos!

Her basamag: hayret ve merak uyandiran yaba-
naris1 ve hamambdcegi arasindaki isleyiste, diinya-
ya hentiz gelmis yabanarisi larvasi, bir taraftan ¢ii-
riimeye baglamis ve tamamen yabanci bir bedende,
hastalik yapic1 (patojen) birgok mikropla ¢epecev-
re kusatilmigken nasil hayatta kalabiliyor?

Almanyadaki Regensburg Universitesinden
Gudrun Herzner ve arastirma ekibi bir taraftan
normal bir hamamboécegi dokusundaki mikroor-
ganizmalari incelemeye diger taraftan da parazit-
lenmis hamambdcegi icindeki larvanin her anini
takip etmeye baglamus.

Oncelikle yumurtadan ¢ikan yabanarisi larvasi-
nin gelisimi esnasinda onu tehdit edebilecek mik-
roorganizmalar1 tespit etmeyi planlamiglar. Ha-
mambdceklerinin dis ve i¢ yiizeyinden doku 6rne-
¢i alarak mikrobiyolojik agidan incelemisler. Kiil-
tiir ortaminda bekletilen doku 6rneklerinde tehli-
keli bir bakteri tiirii olan Serratia marcescens tes-
pit edilmis.

Aragtirma ekibi larvanin antimikrobiyal strate-
jisini aydinlatmak i¢in yabanarisi tarafindan para-
zitlenmis hamambdceginin icindeki 8 giinliik lar-
vay1 6zel bir diizenekle izlemis. Larvanin canli me-
niisiinii tatmadan o6nce agiz boslugundan bir tiir
swv1 salgiladigy goriilmiis. Larvanin salgiy etrafin-
daki dokuya seffaf damlaciklar halinde akittigy, ar-
dindan bu damlaciklar1 konaginin dokularina yii-
zeyi sivarcasina dagittig1 gézlemlenmis. Peki, yaba-
narisi larvasi meniisiine 6zel sos tiretmediyse mel-
lein ve micromolide iceren damlaciklari neden sal-
gilamis olabilir? Arastirma ekibi larvanin irettigi
ve konak hamambdceginin dokularina uyguladig:
salginin mikroplara kars1 korunmada gorevli oldu-
gu hipotezine karsilik gelen bu soruya cevap bul-
mak i¢in, icinde mikroplarin rahathikla gelisip ¢o-
galabilecegi siv1 bir besiyeri hazirlamis. Ardindan
besiyeri ortaminda ¢ogaltilan mikroplara kars: sal-
gilar1 test edilmis. Ortama bu sekilde ilave edilen
mellein ve micromolide maddelerinin antimikro-
biyal etkisinin bulundugu tespit edilmis.

http://galleryhip.com/jewel-wasp.html

Bu ¢aligmada, yabanarisi larvasinin konak oldu-
gu hamamboceginin doku ortamindaki o6ldiiriicii
tehdit iceren bir¢ok mikropla baga ¢ikabilmek i¢in
antibakteriyal bir karisim kullandig1 agik¢a ortaya
koyuluyor. Uzmanlar larva tarafindan iiretilen sal-
ginin bir¢ok bakteri, virus ve mantar tiiriine kars
koruyucu 6zellikte bir antimikrobiyal karisim ol-
dugunu ifade ediyor. Bu arastirma gida hijyeni a¢1-
sindan ne gibi ilhamlar verebilir bilemiyoruz, an-
cak boceklerin hijyen hususunda hayli yol aldigin
agik¢a ortaya koyuyor. Ilerde hijyen alaninda do-
gaya ve insan sagligina zarar vermeyen, yapay ko-
ruyucular igermeyen organik maddelerin kesfedil-
mesini umut ediyoruz.

Kaynaklar
« http://www.pnas.org/content/110/4/1369.short

« http://wwwbgu.ac.il/life/Faculty/Libersat/pdf/JNB.2003b.pdf
« http://www.ncbinlm.nih.gov/pmc/articles/ PMC3557021/

61



