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ir sabah Bay Tompkins yatadinda keyif

uykusunda lken, odada birisinin varhigin
hissetti, Yan tarafa bakinca, eski arkadas: Pro-
fesriin koltukta oturdugunu gordi. Dizlerine
yaych§i bir haritaya eglimis, bakiyordu.

Profesdr basim kaldirarak, "Sen de geliyor
musun?” diye sordu.

“Nereye geliyor muyum?” dedi Bay Tomp-
kins, Profesoriin odaya nasil girdigini merak
ediyordu.

"Kuskusuz kuantum ormanindaki filleri ve
diger hayvanlar gérmege. Gegen giin gittigimiz
bilardo salonunun sahibi, bilardo toplarinin ya-
pildigi fildiglerinin nereden geldigini sonunda
bana sdyledi, Haritada kirmizi kalemle isaretle-
digim bolgeyi gbriryor musun? Belli ki, bu bal-
gedeki her sey kuantum kenunlarina uyuyor ve
kuantum sabiti de gok biyiik. Yerliler buranin
seytanlar tarafindan igsgal edildidini saniyorlar.
Korkarim ki, kendimize bir rehber bulmamiz gok
giic olacak. Gelmek istiyorsan, acsle etmelisin,
Geml bir saate kadar yola gikiyor, Ustelik gider-
ken Sir Richardi da almamiz gerekiyor.”

Bay Tompkins, "Sir Richard da kim?" diye
sordu. Profesdr sasirmish. "Hic ondan bahse-
dildigini duymedin mi? Cok meshur bir kaplan
aveisidir, liging bir av partisi veat edince, O da
bizimle gelmege karar verdi."”

Limana geldiklerinde, Sir Richard'in tiifekle-
rini ve mermilerini tasiyan uzun kutularin ge-
miye tagindigimi gdrdider. Mermiler, Profesbriin
kuantum ormanina yakin bir kursun madeninden
getirttigi 8zel bir kursundan yapilmigt:. Bay
Tompkins, kamarasinds bavullanim dizenlerken
siirekli titresimlerden, geminin limandan avnildi
g anladi. Deniz yolculugunda dikkate deger
higbir ssy yoktu, Sonunda gemi, giizel bir seh-
rin kiyisina yanasti, Bu sehir, efsanevi kuantum
bélgesine en yakin olan yarlesim yeri idi. "“Sim-
di** dedi Profesdr, “igerilere yapacadimz yolcu-
luk igin bir fil satin almamiz gerekiyor. Yerliler-
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den higbirinin bizimle gelecedin’ sanmiyorum.
Fill kendimiz idare etmemiz lazim. Bu is de sa-
na disilyor Bay Tompkins, Ben bilimsel gozlem-
lerle mesaul olacagim, Sir Richard da silahlarla
ugrasacak.”

Sehrin kenar mahallelerinden birindeki il
pazarina geldiklerinde, Bay Tompkins oldukg¢a
endiseli gbriiniyordu, |dare etmesl gereken hay-
vanlarin iriligi onu korkutmustu. Filler hakkinda
cok bilgill olan Sir Richard, olduk¢a biyik gi-
zel bir hayvan segmisti, Sahibine fiyatini sordu
Yerll, bembeyaz dislerini gostererek: "Hrup
hanvek'oc hobot hum. Hagori he, haraham oh
hohohohl” dedi,

“Cok para istiyor’ diye terciime etti Sir
Richard, “ama bu fil kuantum ormanindan gel-
mis, onun icin daha fazla fiyat eder diyor, Ala-
Iim m?”

Profestr, "Elbette alalim. Gemide bazen fil-
lerin kuantum topraklarindan disan  giktiklarini
ve yerlilerin de onlar yakaladigim duydum. Bu
filler diger yérelerin fillerinden ¢ok daha iyidir.
Blzim durumumuzda ise bu fil, crmanda kendi
vataninda olacad: igin ¢ok yarerh olabilir’ dedi.

Bay Tompkins, filin her tarafim Inceledi.
Cok giizel, bilyiik bir hayvandi; ama davramisla-
nnda, hayvanat bah¢esinde gordigia fillerden
farkhh hichir tarzf yoktu. Profesére dbnerek:

“Buna kuantum fili dediniz; ema bana gbre bil-
digimiz filden hig farki yok. Akrabalarinin
disinden yapilmig bilardo toplar: gibi acayip dav-
ramislari yok. Neden her yénde dadilmiycr zca-
ba?"

“Anlamakta ¢ok ozel bir yevashk gosterl
yorsun" dedl Profes&r, "Cinkd kitlesi gok fazla.
Bir silre dnce yer ve hizdekl belirsizligin kitle-
ye badli cldugunu sdylemistim, Kiitle ne kadar
biyiik olursa, belirsizlik o kadar kiigik olur. Iste
toz parcacigi gibl hafif cisimlerde bile, ginlik
hayatimizda kuantum kanunlarfi gbzleyememe-
mizin sebebi budur. Ama milyariarca defa daha
hafif olan elektonlarda ¢ok énemli olur. Kuantum
ormamnda kuzntum sabiti oldukga biylk, ama
fil gibi adir hayvanlarde gCze carpacek etkiler
yaratacak kadar da biiyl% dedll. Kuentum filinin
yerindeki belirsizligi fark edebilmek Igin sinir-
larini cok Incelikle gbzlemek gerekir, Belkl filin
derisinin yiizeyinin c¢ok kesin olmayip, az da

BILIM ve TEKNIK



clsa flu oluguna dikkat etmigsinizdir. Zamanla
bu belirsizlik, gok yavas clarak artar ve san-
yorum ki, cck yash fillerin uzun kirkleri oldu-
gunu soyleyen yerli efsanelerin kaynad budur.
Ama batln klcglk hayvanlarin, gok dikkate deger
kuantum etkilerl gostereceklerini umuyorum.”

“lyi ki* diye diisind@i Bay Tompkins, “bu
gezlyl at sirinda yapmiyoruz. Oyle olsz idi atim
ayaklarimin arasinda mi, yoksa karsi vadide mi.
hicbir zeman bilemeyecektim.”

Profestr ve silahlari ile Sir Richard, filin
sirtina bagl buyOk sepete tirmandiktan ve Bay
Tompkins deneyimli bir fil striicisO gibi elindeki
sopa ile filin omuzundaki yerini aldiktan sonra,
esrarengiz ormana dogru yol elmaya basladilar.

Sehirdeki insanlar, oraya bir saatte varacak-
larimi saylemiglerdi. Bay Tompkins, filin kulak-
lari arasinda dengesini korumaya caligirken, bu
zamani Profesér de kuantum olaylari hakkinda
bilgi almak igin kullanmaya karar verdi.

Profesdr'e donerek, "Litfen bana séyler mi-
siniz? Neden kiciik kitleli cisimler boyle acayip
davraniyorlar? Hep bahsettiginiz kuantum sabiti-
nin, sagduyuya uygun anlami nedir?” diye sordu.

“Bunu anlamak o kadar zor degil" dedi Pro-
fesér, "Kuantum diinyasinda gbzlediginiz biitiin
cisimlerin acayip davranmasi, siz onlara baktidi-
mz igindir,”

“Bu cisimler o kadar utengag mi?" diye
gtlimsedi Bay Tompkins

“Utange¢ uygun bir kelime degil” dedi Pro-
fesor. "Onemli olan nokta; hareketle ilgili her-
hangi bir gdzlemi yaparken, kacinilmaz olarak o
hareketi etkillyoruz, degdistiriyoruz. Gercekten,
eger bir cismin hareketi hakkinda birsey odren-
yorsaniz bu, hareketll cismin sizin duyularimza
veya kullandifiniz  cihaza bir etki gbndermesi
anlamina gelir. Etki ve tepkinin esit olmasi ge-
redinden, sizin dlgme aletiniz de cismin tzerin-
de bir etki yapiyor; yani hareketini “bozarak"
yerinde ve hizinda bir belirsizilk yaratiyor so-
nucuna ulasebiliriz.”

“Peki" dedi Bay Tompkins, “eger bilardo
salonunda topa elimle dokunsaydim, hareketini
mutlaka etkiler, degistirirdim: ama sadece ona
hekmakla, hareketinl nasil bozabilirim?”

"Elbette bozarsin, Karanlikta topu giremez-
siniz; ama eder 19141 kullanirsaniz, 151k 1$1m top-
tan yanstyarak, ona etki edip (biz buna 15ik ba-
sinci diyoruz) goriinir hale getirecek ve hare-
ketini bozacaktir.”

"Ama varsayalim ki, ¢ok hassas aletler kul-
laniyorum; aletlerimin hareketli cismin {(zerin-
dekl etkisinl ibmal edilecek kadar kiiglk yapa-
maz miyim?"
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"Iste bu, bizim klasik fizikte disundugimis-
zlin aymist, O zaman etki kuantumu heniiz kesfe-
dilmemisti. Bu gagin baslarinda herhangi  bir
cismin etkisinin belli bir simrin altina indirile-
meyecedi ortaya cikti, Bu sinira kuantum sabiti
denir ve "h” semboli ile gdsterilir. Normal
cinyada etki kuantumu cck kiiclktir: Alstigimiz
birimlerle, ondalik noktadan sonra yirmi yedi
tane sifirli bir say: yazarak ifade edilebilir. Etki
kuaritumu, ancak elektronlar gibi hafif pargacik-
lar igin dnemli olur. Bunlarin kiitlesl gol kiglk
oldugu fgin, gok kiglik etkilerden hareketlerini
degistirirler. Simdi yaklagsmakta oldugumuz ku-
antum ormaninda etki kuantumu gok blylktir.
O diinya, kaba bir dinyadir. Hi¢c bir
nazik  hareket mimkin  dedildir orada,
O dinyada bir kimse, bir kedi yavrusunu oksa-
mek isterse; yavru ya higbir sey hissetmeye-
cek, ya da Ilk kuantum oksamasinda boynu ki-
rilecaktir.”

Bay Tompkins, disiinceli bir sesle, “Bunla-
rin hepsi gok iyi, ama kimse onlara bakmadig
zaman, cisimler normal bir sekilde, yani diistn-
meye zhstidimiz gibl mi davraniyorlar?”

Profestr, “Kimse bakmiyorken™ dedi, “kim-
se cisimlerin nasil davrandi@imi bilemez ki. Bu
sebepten, sordugun sorunun fiziksel bir anla-
mi yoktur."

“Tamam, tamam” dedl Bay Tompkins, “ba-
na bu is felsefe gibi geliyor!"”

Profesér alinmisti, “Istersen felsefe diyebi-
lirsin, ama gercekten bu, modern fizigin temel
prensiplerinden birisidir (bilemiyecediniz konu-
larda asla konusmamak). Fiziksel teorinin bi-
tind bu prensibe dayanir; oysa felseteciler, go-
gunlukla onu gormezllkten gelirler.  Ornegin,
meshur Alman filozofu KANT, cisimlerin #&zel-
liklerini bize “gbriindiikleri” gibi dedil de, as-
linda "olduklart' gibi yansitabilmek i¢in ¢ok
zaman harcadi. Modern Ffizlkgi Igin, ancak "gfz-
lenebilenler" diye isimlendirilen &zelliklerin an-
lami vardir, Modern fizigin tamam da, gozle-
nebilenlerin karsihkl filiskilerine dayanir, Gbzle-
nemeyen seyler, sadece bos diisinme igin ya-
rarlidir. Bunlari yaratmak igin, higbir kural ve
kisitlama yoktur. Ayrica, varliklarim kamtlamak
veya herhangl bir sekilde onlarn kullanmak da
miimkiin degildir. Soyle sbylemellyim.."

Bu esnada havzyr miithis bir kilkreme sesi
kapladi ve fil aniden irkilince, Bay Tompkins az
daha yere diigilyordu. Bir sirQl kaplar. file sal-
dirtyor, her ybnden (zerine atiliyorlardi. Sir
Richard silehimi kepti ve en yakindakl kaplanin
gbzlerinin arasina nisan alarak tetigi cektl. Bay
Tompkins, O'nun, “avcilar arasinda yaygin bir
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deyimi” mirildandi@ini duydu. Kdplenin tam al-
mndan vurmustu; amz hayvana hicbir zarar ve-
rememisti.

"Yine ates et!” diye bagirdi  Profesér,
“Atesi her terafa yonelt ve tam nisan almaya
gayret etme! Sadece bir tane kaplan var, ama
filin cevresine dagilmis, dmidimiz Hamilteniyen'i
artirmakta.”

Profesor baska bir tifek aldi ve silah ses-
leri ile kuantum kaplanimin kiikremesi birbirine
kanisti. Her sey bitene keder. Bay Tompkins'e
gbre sanki sonsuz zaman gecmisti.  Sonunda
mermilerden biri gerekeni yapmisti. Aniden bir
tane olan kaplan, hizla havada bir yay cizdi ve
010 viicudu, uzaktaki bir palmiye kimesinin ar-
kesina dustl.

Crtalik durulduktan sonra Bay Tompkins. "Bu
Hamiltoniyen kim?" diye sordu. "Yoksa Lize yar-
dim etmesi igin meshur bir avciyl mezarnindan
mi kaldirmak istivorsun?”

Profesér, "Ozir dilerim. Kavganin ortasinda
heyecanla sizin anlamiyacaginiz bilimsel bir dil

kullanmaya basladim. “Hamiltoniyen” iki cisim
erasindaki kuantum etkilesmesini veren mate-
matiksel bir ifadedir. Bu matematiksel formu
ilk defa kullanan Irlandali matematikgi HAMIL-
TON'un anisina bdyle isimlendirilmigtir. Daha
gok kuantum mermisi kullanarak, mermilerle
kaplanin vilcudu arasindaki etkilesme ihtimalini
artirmak istedim. Goriryorsunuz ki, kuantum diin-
yasinda hi¢c kimse, tam olarak nigan alip vura-
cagina emin olamaz. Merminin ve hedefin dadil-
masindan dolayi, her zamen sadece sonlu bir
vurme sansi vardir. Hicbir zaman, vurustan tam
emin olmak mimkin dedgildir. Biz Ise, kaplam
vurabilmek Icin en az otuz mermi harcadik. Vu-
ren merminin kaplan (izerindeki etkisi o kadar
fazla idi ki, vicudu uzaklara sigradi, Aym sey
evimizde de oluyor; ama cok daha kigik ol
cekte. Deha 6noe bahsettigim gibi, bizim din-
yemizda bazi seyleri enliyabilmek igin, elektron
gibi kiguk pergecikleria davramislarini  incele-
mek gerekir. Bir atomun, nispeten agir bir gekir-
dek ve etrafinda donen elektronlardan ibaret ol-
dugunu duymussunuzdur. Baslangicta, cekirdegin
cevresindeki elektronlarin, aynen Gines'in etra-
findaki gezegen hareketine benzer sekilde din-
diiklerini distniirdik. Ama daha derin analizlzr,
atemun bu minyatiir sisteminde, hareketle il-
gili olarak kullanageldigimiz kavramlarin  c¢ok
keba olduklarini ortaya cikardi. Atomun iginde
rol alan etkiler, temel etki kuentumu ile ayni
blyitklik mertebesindedir ve tim resim, bu yiz-
den oldukga dedilmistir. Atom cekirdeginin et-
refinda elektronun hareketi birgok  bakimdan,
filin g¢evresinde her tarafta goriinen keplanin
hareketire benzer."

"Bizim kaplana yaptigimiz gibi, hi¢ kimse
elektronu  vurmuyor mu?" diye sordu Bay
Tompkins.

“Elbette, bazen cekirdek, ¢ok enerjili 151k
kuantas1 veya temel isik etkisi birimleri yayin-
lar, Atomu disanidan bir 151k demeti ile aydin-
latarak da elektronlar vurabilirsiniz. Orada da
aynen burada kaplana olan olacaktir. Birgok 1s1k
kuantasi, elektronun bulundugu yerden ona hic
etki yapmadan gegecektir. Ancak birisi elektrona
etki edecek ve onu atomun digina atacaktir
Kuantum sisteml ise orta derecede bir etkilen-
meye ufjramaz. Ya hi¢ etkilenmez, ya da blyik
olglide degisir.”

Bay Tompkins, "Aynen, kuantum dinyasin.
dakl Bldorilmeden oksanamayan zavalli  kedi
yavrusu gibi” diyerek sonug cikard:.

“Bakin, bakin ceylanlara bakin!" diye ba-
girdi Sir Richard aniden, “Ne ¢ok degil mi?" Si-
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lahini hemen dogrulttu. Gergekten, bambu k-
mesinden bliylk bir ceylan siriisi gikiyordu.

Bay Tompkins, ""Bunlar egitilmis ceylanlar”
diye dislndd, "Sanki torende gegit yapan as-
kerler gibl sira halinde kosuyorlar. Bu da bir
kuantum etkisi ise hic sasmam.”

File dogru yaklasan ceylan grubu gok hizl
hareket ediyordu ve Sir Richard ates etmeye
hazirdi. Profesér onu durdurdu.

“Kartuslarini ziyan etme” dedi, "kinmm gb-
rilntisiinde hareket eden bir hayvam vurma ih-
timali ¢ok az."

Sir Richard, "Bir hayvan demekle neyi kas-
‘tediyorsun? En az birkac dilzine hayvan var
orada!" diye yekindi.

"Yok, yok! Orada, bir seyden korktugu igin
bambu kiimesinden digariya kosan tek ceylan var.
Biltiin cisimlerin “dagiimas:”, bildigimiz $1§in
ozelliklerine benzer bir ozellik tasir. Belirli si-
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ralarla gelen agikliklardan gegince, ornegin ku-
medeki birbirinden ayri bambu gévdeleri gibi,
okulda iken Ggrendiginiz kirinim olayini meyda-
na getirirler, Bu yiizden maddenin dalga karak-
terinden bahsedebiliyoruz.”

Ama ne Sir Richard, ne de Bay Tompkins,
bu esrarengiz “kinmm' kelimesinin ne anlama
geldigini distinemediler. Konusma da burada
kesildi.

Seyyahlarimiz kuantum Glkesinden gegerken,
gok sayida ilging olaylarla karsilastiler. Kigik
kitlelerinden dolay), nerede olduklar gok zor
belirlenen kuantum sinekleri ve cok edlendir-
ci kuantum maymunlari gibl. Artik yerli kbyine
benzeyen bir yere yaklasiyorlardi.

Profesdr, “Bu yorelerde bir Insan toplulugu
oldudunu bilmiyordum. Giriilltdye bakilirsa bir
cesit festival yapiyorlar galiba. Hig ginmeyen
can seslerini duyuyor musunuz? dedi

Bilyiik yuvarlzk bir ategin gevresinde, vahsi
bir dansin figirlerini yapan yerlileri birbirinden
ayirmzk cok zordu, Kalabaliktan, her biylklik-
te can tutan kahverengi eller ylkseliyordu. Da-
he da yaklasinca, her sey, kuliibeler ve gevredeki
agaglar blle dadilmaya basladi. Artik gan sesleri
Bay Tompkins'in kulagini tirmaliyordu. Elini disa-
rt ¢ikardi, bir seyl yakaladi ve firletti. Calar saat,
komodin fizerinde duran su dolu bir bardaga
carptl. Yiiziine akan soguk su duyularimi yerine
getirdi. Hemen firladi ve gabucak giyinmeye bas-
ladi, Yarim seat icinde bankada olmesi gereki-
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(Setrang Diinyasi sayfamizda yer alan so-
rularin yanitlari)

Diyagram : |

1. Kxh2 2, $xh2Vc2 ve mat (Wiese-
Giertz 1953)

Diyagram : Il

1.. Viul 2. $xhi Ff3 3. $a1 Kdi 4. Kei Kxes
mat (N. N.- Relstab 1933)

Diyagram : 1l

1. Vh8! $xh8 2, VcB $h7 3. Vi5g6 4. Vxi7
$h8 5. Kb8 mat (Gutsche - N. N. 1935)



