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Ameliyat yaralarinin kapatilmasindan ugak tamiratina kadar pek ¢ok farkli alanda
kullanilan yapistiricilar ashinda gtinliik hayatimizin da ayrilmaz bir parcasi.

Bu yapistiricilarin en kuvvetli ve en cok kullanilanlarinin basinda siyanoakrilat
yapistiricilar geliyor. Kuvvetli ve hizli etkisini daha iyi ifade etmek amaciyla

stper yapistirici (super glue) tanimiyla piyasaya sirtlen bu Griinler diinyada genellikle
“aninda yapistiric1” olarak da bilinirken Tiirkiye'de daha cok “Japon yapistirici” olarak
bilinir, Gstelik bir Japon bulusu olmamasina ragmen.

Japon Degil ABD'li!

Siyanoakrilat yapili siiper yapistirici ilk kez
ABD’li bilim insan1 Dr. Harry W. Coover tarafin-
dan sentezlendi. Bu yapistirici bir¢ok bilimsel bu-
lugtan farkli olarak ihtiyag tizerine yapilan arastir-
malardan dogmadi. Hatta aksine ilk kesfedildiginde
“ise yaramaz” olarak degerlendirilerek uzun bir sii-
re rafta bekletildi.

Eastman Kodak firmasinda kimyager olarak ca-
lisan Dr. Coover II. Diinya Savagi sirasinda (1942)
silahlarin diirbiinlerinde ve nisangahlarinda kulla-
nilabilecek seffaf plastik maddeler tizerinde arastir-
ma yapiyordu. Bu proje kapsaminda siyanoakrilat
yapili bir madde sentezlemisti. Hayli yapiskan 6zel-
lige sahip bu madde isine yaramadig: i¢in bu yapi-
daki maddeler iizerindeki aragtirmalarimni rafa kal-
dirdi, hem de yaklagik dokuz yil. 1951 yilinda Co-
over ve Fred Joyner jet ucaklarinda kullanilabilecek
dayanikli bir plastik malzeme tizerinde ¢alistyordu.
Coover’in aklina yillar dnce sentezledigi siyanoak-
rilat yapili maddeler geldi. Havadaki nemin de etki-
siyle temas ettigi her seye yapisan bu madde maa-
lesef bu is i¢in de uygun degildi. Ancak Dr. Coover
sentezledigi bilesigin yapistirma potansiyelinin hay-
li ytiksek oldugunu goérdii. Basing ve 1s1 kullanma-
dan nesneleri birbirine kuvvetlice yapistirabilen bir
yapistiric kesfettigini fark etti. Sentezledigi madde-
yi bu defa bir kenara kaldirmadi ve maddenin paten-
tini ald1. Boylece siyanoakrilat yapistiricilar 1958 y1-
linda ticari iiriin olarak raflarda yer almaya bagladi.

Zaman i¢inde bagka firmalar da farkli siyanoak-
rilat tiirevleri sentezledi ve piyasadaki siyanoakrilat
yapistiricilarin sayist artti. Hem pratik hem ekono-
mik olan bu yapistiricilar kisa zamanda yayginlasti.
Bir radyo kanalinda bu yapistiricilarin sahip oldugu
one siiriilen ozellikleri test etmek amaciyla bir yaris-
ma diizenlendi. Yarigsmada, ucunda bir otomobilin
asilt oldugu ving askist bu yapistiricilar yardimiyla
vince tutturulacak ve otomobil havaya kaldirilacak-
t1. Super Glue markal1 yapistirici en basaril perfor-
mansi gosterdi. Az bir miktar yapistirict kullanilarak
yaklasik 2 ton agirhgindaki arag kisa stirede havaya
kaldirild1 ve bir siire havada asili kaldi. Bu program-
dan sonra kazanan sirketin iirettigi siyanoakrilat ya-
pistiricilarin ambalajlarinda havada asili duran oto-
mobil resmi kullanilmaya baglandi.

Nemli, gézenekli ve girintili ¢cikintili bir yapisi
olan cildimiz siyanoakrilat yapistiricilarla

kolayca yapisabilir. Parmaklariniz birbirine sikica
yapismis gibi gériinse de hemen endise etmeyin,

¢lnki pek ¢cok siyanoakrilat yapistiriciyi oje
temizlemek icin kullanilan asetonla, bazilarini da
sicak suyla bile ¢cozmek mumkiin.
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Suiper Yapistirialar Neden “Siiper”?

Az bir miktar: bile bir otomobili kaldirabilecek kadar giiglii
bu yapistiricilar siyanoakrilat monomerleridir. Monomerler bir-
birine baglanarak zincir yapist (polimer) olusturabilen kiigiik
molekiillerdir. Akrilat (CH,=CH-COOR) tiirevi olan bu mo-
nomerlerin yapisinda ayni karbon atomuna bagl siyano grubu
(-CN) ve ester grubu (COOR) bulunur. Elektron ¢ekme 6zelli-
i olan bu iki grup nedeniyle anyonik polimerlesmeye hayli yat-
kin bu polimerler, elektronlarini vermeye kuvvetle e ilimli olan,
elektronca zengin kimyasal maddelerle (n kleofil) tepkimeye gi-
rer. Bu nedenle havada veya birbirine yapistirilacak yiizeylerde
bulunan az miktarda su bile bu monomerlerin sadece birkag sa-
niye icinde polimerlesmesini saglar. Bu sayede yapistirilacak yii-
zeyler arasinda polimerik bir tabaka olusur ve bu tabaka parcala-
rin stkica bir arada durmasini saglar. Sivi halde bulunan siyano-
akrilat monomerleri polimerlesince katilasir. Bu nedenle bu ya-
pistiricilar ince agizli tiiplerde, polimerlesmeyi baslatabilecek su
ve benzeri bilesenlerden arindirilmis olarak satilir.
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Yine de iglerine ¢ok az miktarda polimerlesmelerini engelleyi-
ci maddeler de katilir. Boylece kapali tiriinlerin raf 6mrii uzatil-
mis olur. Anyonik polimerlesme ortamdaki biitiin monomerler
bitene kadar devam eder, ancak toz, kir gibi maddeler polimer-
lesme tepkimesini sonlandirabildigi i¢in istenen kuvvette yapis-
ma islemi gerceklesmez. Yapistirilacak yiizeylerin bu nedenle te-
miz olmasi gerekir. Kullanilan siyanoakrilat monomerinin {ize-
rindeki alkil grubu, olugan polimerin sicakliga dayanim, ¢oziin-
me gibi ozelliklerini etkiler. Ornegin etil siyanoakrilatta metil si-
yanoakrilattan bir fazla karbon atomu bulunur. Etil siyanoakrilat
daha esnek bir polimer olustururken, metil siyanoakrilatin poli-
meri daha yiiksek sicakliklara da dayaniklidir. Bu nedenle kulla-
nilacak siyanoakrilat yapistirici segilirken kimyasal yapisi da goz
oniinde bulundurulmalidir.

Siyanoakrilat polimeri
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Siyanoakrilat yapistiricilar plastik, cam, seramik, metal, ah-
sap, deri, kauguk gibi pek cok farkli yiizeyi yapistirabilir. Me-
tal ylizeyleri bir arada tutmaya yarayan kaynak ve lehim gibi is-
lemlerden farkli olarak yapistirdiklar1 yiizeyleri degisime ug-
ratmazlar. Yapistirma islemini kisa siirede gerceklestiren bu ya-
pistiricilar fazladan bekleme siiresi gerektirmedikleri icin za-
mandan tasarruf saglar. Hem dayanikli hem de diizgiin bir ya-
pisma saglayan bu yapistiricilarin fiyatlar: da yiiksek degildir.
Ancak bu yapistiricilarla yapistirilmis yiizeyler genellikle polar
¢oziicillerden (su, aseton vb) etkilenirler, ¢linkii polar ¢oziiler si-
yanoakrilat polimerleri arasindaki baglar: zayiflatabilir. Hatta bu
baglar baz1 durumlarda 1s1dan etkilenerek de ayrilabilir.

Tibbi uygulamalarda kullanilan
siyanoakrilat yapistirialann toksisitesi
(zehinliligi) bu polimerlerin biyolojik
parcalanma hizina da baghdr.

Bu hiz, polimer zincirinin uzunlugunun
yani sira ortamin pH', sicakhgi ve
ortamda bulunan enzimler

gibi etkenler tarafindan belirlenir.

Siiper Yapistinalanin Diger Yapistinalardan
Bir Farki Daha Var

Siiper yapistiricilar da ¢6ziicti bazli diger yapistiricilar gibi bu-
lunduklar: kaba yapismaz, ancak bunun sebebi biraz farkli. Di-
ger yapistiricilar genellikle kimyasal maddeler veya su iginde ¢6-
ziinmils halde bulunur. Bu yapistiricilar, bir yiizeye siiriildiigiin-
de havayla temas eder ve iglerindeki ¢6ziicti buharlasir. Bylece
yapistirict kuruyup sertlesir ve siirtildigii ylizeyleri birbirine ya-
pistirir. Yapistiricinin iginde bulundugu kap kapaliyken ¢oziicti
buharlagmaz ve etkisini gésteremeyen yapistirict kaba yapismaz.

Stiper yapistiricilarda ise durum bunun tam tersidir. Coziicii
bazli yapistiricilarin bozulmamasi i¢in su ve benzeri ¢ozticiiler
i¢cinde muhafaza edilmesi gerekirken siiper yapistiricilarin suy-
la temas etmemesi gerekir. Siyanoakrilat monomerleri olan sii-
per yapistiricilar sivi haldedir. Genellikle ¢6ziicti bulundurma-
yan bu yapistiricilar az miktarda nemle bile polimerlesip katila-
sir. Bu nedenle agzi1 acik kalan veya hava alan ambalajlardaki ya-
pistiricilar kisa stirede bozulur. Bu tip durumlarda sivi 6zelligi-
ni kaybeden siiper yapistirict bulundugu kabin icinde sertlesir.
Havadaki nemden korumak biraz zor oldugu i¢in ambalaj1 ag1-
lan stiper yapistiricilarin kullanim 6mrii diger yapistiricilarin-
kinden daha kisadur.
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Siiper Yapistinalar Pamugu Neden Yakar?

Elektronik cihazlardaki par¢alardan takma tirnaga kadar akli-
miza gelebilecek pek ¢ok nesneyi yapistiran, okguluktan tibba ka-
dar sayisiz alanda gorev alabilen stiper yapistiricilar: kullanirken
dikkat etmemiz gereken 6nemli bir nokta var. Siyanoakrilat yapili
yapistiricilarin seliilozik lifli malzemelere uygulanmamasi gerekir,
ctinki seliiloz bol miktarda hidroksil (OH") iyonu bulundurur ve
bu eksi ytiklii iyonlar siyanoakrilat monomerleri ile giiglii ve hiz-
l1 ekzotermik (1siveren) tepkimeye girer. A¢iga ¢ikan 1s1, malzeme-
nin yanmasina ve havaya zehirli gazlarin yayilmasina neden olur.
Bu nedenle siyanoakrilat yapistiricilar kullanilirken pamuklu veya
yinli kumastan yapilmus eldiven ve giysiler giyilmemesi gerekir.

Dogada da yapistirici 6zelligi olan maddelere rastlamak
mumkuin. Agaclarin gévdelerinde bulunan zamktan
midyelerdeki DOPA bilesigine (L-3, 4-dihidroksifenilalanin)
kadar ¢ok gesitli olan bu maddeler arasinda en az
siyanoakrilat yapistiricilar kadar kuvvetli yapistirma
ozelligi olanlar var. Bunlardan biri de genellikle

tatli suda yasayan Caulobacter crescentus adli bakterinin
salgiladigi sekerli salgl. Bu maddenin sadece

bir damlasi bile birkag ton agirliginda

yuk kaldirabilecek giice sahip.

Baska Nerelerde Kullanilir?

Siyanoakrilat tiirti bir yapistiricr kullanirken sizin de par-
maklarimizin birbirine yapistig1 oldu mu? Bir seyleri yapistirir-
ken boyle bir durumla karsilagmak hi¢ istenmese de, siiper ya-
pistiricilar bu 6zellikleri dolayisiyla tibbi miidahalelerde de kul-
lanilabiliyor.

Insan dokusunu yapistirma 6zelligi erken fark edilen bu ya-
pistiricilar, Vietnam Savagrnda yarali askerlerin hastaneye gotii-
riilene kadar kan kaybetmesini engellemek i¢in kullanildi. Gii-
nimiizde de halen bu yapistiricilar, 6zellikle acil durumlarda
kesik yaralarin {izerine siiriilerek yapilan dikissiz tedavide, ba-
z1 cerrahi operasyonlarda ve hatta dis hekimligi uygulamalarin-
da kimi malzemelerin i¢inde kullaniliyor. Ancak biitiin bu alan-
larda kullanilan yapistiricilar giindelik hayatta kullandigimiz si-
yanoakrilat yapistiricilarin farkls tiirevleri. Ustelik daha hijyenik
ve Ozel sartlarda hazirlanan bu yapistiricilar farkl bilesenlerle bir
arada kullaniliyor.

Hizli ve kuvvetli yapistirma giiciine sahip siyanoakrilat mo-
nomerleri en ¢ok yapistirict olarak bilinse de farkli alanlarda
farkl roller de {istlenebiliyor. Bunlardan biri de adli incelemeler-
de yapilan parmak izi tespiti. Bu islemde genellikle etil veya me-
til siyanoakrilat kullaniliyor. Bu maddelerin buhari parmak izle-
ri lizerinde polimerleserek beyaz bir kalint1 olusturuyor ve boy-
lece parmak izi tespit edilmis oluyor. Parmak izinin yagina ve is-
lem kosullarina bagli olan bu yontem yaygin olarak kullaniliyor.
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