COGRAFI BILGI SISTEMLERI
Leibinli yllarmn esiginde oldugumuz piindmiizde artik
Cografi Bilgi Sistemi ve Uzaklan Algilama teknolofisinin kullanim, biiyitk olgiide

Yyaygilasmakta ve yasamdaki karmagik problemlerin ¢oziimiinde ethin olarak
kullandmaktachr.

u, tanmsal Gronler, dogal afetler, ulagim

dogal kaynaklar, yer alti zenginlikleri, cev-

ree, ekolo)l, guvenlik. blttn bunlar gunimiz

dunyasinin konuma bagh belll bagh temel

problemieri. Problemlerin ¢ozimu Ise ki
unsurla yani, yenl leknolofilerin gelirdigi cesitl]
yaklagimlar ve akilei kullanimlarla saglanmakta
Ve bu Iki unsur, gerekli olan saglkl ve rasyonel
bilgiyi elde etmemizde énemli rol oynuyor

Uzaklan Algilama teknolojisi de. direkt olarak
lleri gozUmler getirmemekle birlikte, herkes tara-
tindan temin edilebilen, erismesi kalay, ulasilabilir
ve farkh maeslek disiplinlerindeki uzmanlarca,
problemlere degigik agilardan bakilmasinl sagla
yan sonsuz denilebilecek bir bilgl kaynag
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Uzaklan Algilama teknolojisini su sekilde de
tanimlamakla olasi; bir cisim veya olgunun ozel-
likleri hakkinda, herhangi bir kayit araci ile direkt
olarak lemas etmeden, &lgUm yapma ve bilg
edinme islemi

Konuyu daha baside indirgeyerek, bir ben-
zetme Ile agallm. Su anda anlatigimiz bu konu-
nun kellmelerini okuma igi, Uzaktan Algilama e
ilgllidir. Gaézleriniz bir algilayici gibi davranarak,
bu sayfalardan yansiyan isiga yanil verir. Gozle-
rnizin elde etmig oldugu bu veriler, sayfa Uzerin-
de bulunan koyu (karanlk) ve agik (aydinlik) bél-
gelerden yanstyan gk miktarlanmin distndime-
den algilanmasl olayichr. Bu algilanan veriler, si-
zin birer zihinsel bilgisayar olan beyninizde,




analiz ve yorumlama islemlerine tabl tutulur. Ka-
ranlik alanlar, sayfa Gzerindeki kelimelerin olugtu-
gu harflerin bir araya getirimesi ile meydana ¢i-
kan anlamlar olarak agiklanirlar, Bunun yaninda
bu kelimeler, cimlelerin olugmasini saglarlar ve
bilginin cumlelere taginmasi lle yorumlama Islem-
lerini baglatirlar, Tom bu iglemler, gok kisa za-
man aralklarinda meydana gelir. Ozetle okuma
islemleri, Uzaktan Algilama demeklir,

Verdigimiz érnegi dlstnerek ve sistemin tani-
mini gbz ondne alarak, Uzaktan Alglamanin te-
mel islemlerini gbzden gecirelim,

Enerji kaynagi olan gunesten gelen iginlar at-
mosferden gegerek. yerylzine garparlar ve yer-
ylzl ozelliklerine goére farkll enerji yansimalar
verirler. Bu enerji yayihmlan, yerytzin meydana
getiren loprak, su ve kaya birimlerinin fiziksel,
kimyasal ve mineralojik yapilarina goére degisim
gosterirler. Yine bu verileri havadan tasinabilen

AGRI DAGI

Saf) Ust kbgede, Aralik Kenti goruimekie. Dadlanin zirveler bulufia
kapli olan bu garlntide, yesil renk bitki 6rtiistng, mot/mavi ve koyu
san rarkler kayalik alanlan belidemekiedir. Gorintl: Landsat 5
Thematic Mapper bantlan 7/4/3, Kirmizy/'Yesgil/Mavl 26 Eyll, 1891,
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algilayicilar, degigik yansima degerlern olarak o
bolge i¢in sayisal ortamda gdrintd ve belirll bir
matris iginde depolarlar.

Algllanan veriler resim veya sayisal ortamdaki
temel elemanlardir. Algilayicilar tarafindan elde
edilen sayisal gorantd verilerl, farkli yorumlama
yontemleri sunan bilgisayar sistemleri ile islenir-
ler. Arastinlan konu ile llglli, referans bilgilerin;
(Grnegin toprak haritas|, ekim istatistikleri, arazi
gozlem verileri ve yery(zl gergegini igeren bilgl-
lerin) ne zaman ve nerede yardimeci olabllecegi
belirlenir ve verinin analiz asamasina gegilir. Bu
referans veriler ve Uzaktan Algilama ile elde edi-
len sayisal gbrdntller, bilgisayar sistemi iginde
entegre edilerek, sonug bilgileri dretir. Uretilen
bilgiler derlenerek, harilalar, tablolar veya bilgisa-
yar kutuk formlan olarak katmanlar halinde CBS
iginde birlestirilir

Sistemdeki tiim islemler, matematiksel
ve istatistiksel algoritmalar ile
yapilmaktadir.

Uzaktan Alglama ile bilgi énce ham olarak
¢ikar, sonra siniflandinilir, yorumlamasi yapilir ve
son olarak tarimlanmir, kullanilir. TOm bu islemler,
glnimiz bilgisayar sistemleri (izerinde matema-
liksel ve istatistiksel algoritmalar lle yapimaktadir

Uzaktan Algilama sisterni bizlere, gereksinim-
lerimizle figili dogru adreslerin neler olabilecegini
ve bu adresleri entegre bir sistem iginde, nasil
etkin olarak kullanabilecegimizi gosterir.

Bu sistem sayesinde, stratejlk ve zamaninda
karar verme, zamandan lasarruf, ayn verilerin
farkll amaglarla kullanilablimesi, ulasilabilecek
bagimsiz bilgi kaynadi, ayni bolgede genig ve
dar digekte calismalanin ayni zamanda yapilabil-
mesi, dizenli izleme, kontrol ve kullanim sagla-
masl|, ulasimi zor cografik bélgelerde galisabilme
olanadgi gibi yararlar saglanmistir,

Uzaktan Algllama yéntemi ile elde edilen ve-
riler, deniz araclarindan, havada ugan araglar-
dan ve uzay araglanndan elde edilmektedir

UZAY GORUNTULERI

Uzay garintdleri 1960'ardan itibaren, uzaya
gonderilen ve dinya gevresinde yoringeye otur-
tulan uydulardaki algilayicilann, dinyamiz hakkin-
da topladigi verileri, yerylzindeki istasyonlara
lletmesi lle olusmaktadir,

Guntmozde, dinyamizin tOmU Gzerinde, yik-
sek ¢ozUmleme ile dizenli algilama yapabilen ve
gok sik kullanilan iki sivil sistern bulunmaktadir;
LANDSAT (Amerika), SPOT (Fransa).



LANDSAT UYDULARI

LANDSAT serisi uydular gegen 21 sene igin-
de, yani 1872 yilindan beri, Donya'nin hemen
her yerinin harftasini gikartmislir. Bu yilksek tek-
nolojiler, uzay aragtirmalan sonucunda orlaya ¢t
kip, gunlmizdeki sivil yasama adapte ediimigtir,
Bu uydulardan wve vyeni firlatilacak olanlardan
sa@lanacak veriler dunyanin devamli degisimine
billimsel bir bakis saglayacakhr

LANDSAT uydular serisi. Amerika Hlk(meti
ve NASA aracilignyla, cesitll uygulamalar igin, si-
rekll gorlnti verisi akimini saglamak amaciyla
baglatilmigtie, Ik uydu 1972 de, LANDSAT 2 ve
3 ise Ocak 1975 ve Marl 1978'de uzaya gtinde-
rilmigtlr. Birinci kusak uydular olarak anlan bu
sernin basarnsi, |kinci kusak LANDSAT 4 ve §'in
Temmuz 1982 ve Mart 1984'de uzaya gonderil-
mesini saglamistir

LANDSAT 1. 2. 3, Alaska'da daha énceler
belirlenemeyan yanginlann yerlerini tesbil etmis,
Kaliforniya'da ki zarar gdrmis orman alanlarin
tespitini, ve Loulsiana'da ki kimyasal aliklar go-
runtUlemisti, aynca ST Helens daginin patlamasi
ile olusan ekolojlk bozulmayl da belgelemisti

LANDSAT 4 ve 5 Cernobil nikleer reaktiri)-
non felaketini belgelerle kanitladi Alaska ve Val-
dez'de ki pelrol sizintisini belirled! ve Korfez Sa-
vagl sirasinda Klveyl'de olugan petrol yanginlarinin
kontrol altina alinmasinda etken oldu. Aral Deni-
zi'nin gollesmesini gozler dntne serdl, Dogu Al
manya'da ki hava kililiginin, agaglar Uzerindek|
dlumeul etkilerini ispatladi ve Yellowstone Dogal
Parkin'da ki arman yanginl zararlanni degerlendirdi

LANDSAT goriintiileri ile Dogu
Almanya’daki hava kirliliginin
agaqlar iizerindeki
dliimeiil etkisi ispatland..

Dinya gapindakl llging ve onemll ekolojik
olaylarin haritalanmasiyla beraber, LANDSAT uy-
dulan, devletlere, ig adamianna, bilim adarmlanna,
ziraalgllara ve gevrecilere ginlik planlamalarinda
ve karar vermede yardimel olmuglardir. Uydular-
dan alinan veriler, ormancilann lekrar yenilenebi-
len agag kaynaklan saglamalanna yardim elmis-
tir. Zirgatgilere, gorundgte saglam ve saghkh go-
ziken Orlinlerclekl zararlilarl tespit etme olanadgin
saglarmig, arazl planlayicilara ve mineral kaynakla-
nn tespitinde |eologlara, arastirmas) yapilan hedsf
bélgelerin beliflenmesinde yardimer olmustur

LANDSAT serisindeki her uydu. dinya gevre-
sinde, kutuplardan gecgen ve glnegle senkronize
olan bir yoringede hareket etmektedir |k kusak
igin 915 km olan bu yoringe yiksekligi, Iking
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kugak uydular Igin 705 km'dir. LANDSAT 4 ve 5
bir wrunu yaklagik 99 dakikada lamamlar ve ay-
ni-nokta Ozerinden 16 ginde bir gegerler. Uydu-
lar yorlinge (izerinde harekel ederken. algilayicr
larl 185 km enirnde bir banl sirekli olarak tarar-
lar

LANDSAT 1, 2 ve 3'te diger algilyicilarda
bulunmasina karsilik, en yaygin olarak kullanilan
MSS (Multe Spectral Scanner) olmustur, Yeryo-
zUnde yansiyan ve yayilan ener|l, surekll titresen
aynalar yardimiyla paralel olarak galisan ve
elektromanyetik tayhn dért ayn bélomdne duyarli
algllayicilara yansiilir

Don ayn banttan Ik ikist tayfin gérilebilir bo-
limande olup, kirmizi ve yesil dalga boylara kar-
gt gelir. Diger |kl bant ise elektromanyetik tayfin
yakin kizildtesl balimini kapsar. Sayisal deger-
lere dondstUrdlen bu yansima miktarlan yer istas-
yonlarina lletilerek. bilgisayar teyplerine ve fim
zerine, fotografik olarak kayit edilr. MSS algila-
yiclarinin  ayrim yetenedl 80 metredir. Ama bu
aynmi, gekil ve cismin yapisi da etkiler (Ornegin
30 m geniglginde bir yolda, bu sistemde algila-

ISTANBUL

Istanbul Bogazi ve gevresl, digek 1 270 0O (yaklagik) goninti,
LANDSAT Tematic Mapper, 1986 (30 m gézimileme, uydu yliksekli
705 km, 24/0/1086) (o SPOT Panch {10m gbzGm} . uydu
yukseklig 832 km, 24/9/1286) sayisal birlasmi

Bu tir uzay goruntilen, genis dicekis ve balirgin olabllecek atanlarin
jeomorfolofl. yerylzl gekillerl, drena) sistermier, ylzey |ecloji ve bitk
dagiimian hakkinda detayll bilgi dogal degisimienn sGmkll ve genlg
Gigekte (zlensbimesl va zamaninde Onlem alinmasinda, ulagim
hatalatinn — en Kiza  maksimum  givenik  ve  saflamiikes
planlanmasinda, yery(zl ve yerall zenginlikerinin aragtinimasinda ik
v s0n agamalarda kullanitan Bnemil ve giivenll matottur, Uydulardan

dlman veriler Cofrafi Bilgl Sistemi igine aktarilarak orsda anaiizien -

yapilir, yorumilanir. Bu yorumlas billm adamian, i adamian, ziraatgilar
vb kul lann h sunufur. F cozumunde yet
ieknolajllenn getrdig gegitll yaklagimiar ve akiler kullanimlar gerekll
olan saflikh, rasyonel verl elde etmemizde tnamil rol oynar
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nabilir), Bu c¢ozimleme degeri
ile 80 x 80 m boyutlarnda olan
cisimler rahatlikla algilanabilir.

LANDSAT 4 ve 5'de MSS'e
ek olarak gok daha geligkin
olan TM (Tematic Mapper) sis-
teminde elektromanyetik tayfin
titizlikle segilmis bolumlerine du-
yarli, yedi algilayici bulunmakta-
dir. TM'de yer gozimlemesi ka-
pasitesi 30 m dir. Yiksek ayrim
gucu ve gugll spektral yetene-
gi, uydu gorintilerinin uygula-
ma alanlarini énemli tiglde ge-
nigletmigtir. GUnimuozde de en
cok kullanilan sistemdir

LANDSAT 4 ve 5 sirasiyla
16 Haziran 1982 ve 1 Mart
1984'te firlatlmiglar ve her ikisi-
de MSS ve TM cihazlan ile do-

natilmiglardir

1970'ler de NASA, ilk LAND-
SAT uydulanni yiksek teknoloji
deneyi olarak igletirken, 1984'de
Amerikan HOkOmeti, LANDSAT'
dzel sektdr, Dinya Gozlem Uydu
Sirketi'ne (EOSAT) devretmistir.

LANDSAT 6'nin ise 1993 yili
icinde firlatilma haberi wverildi.
LANDSAT 6, gelistirimis Thema-
tic Mapper (ETM) tasiyor. Bu al-
gllayici TM'in multispekiral kabiliyetlerinin yarn-
da birde 15 mefre pankromatik bant igeriyor.
LANDSAT 6'nin spektral kabiliyetleri, LANDSAT 4
ve 5 ile aynl oldugundan da verilerin devamliig
saglanabilecektir

SPOT UYDULARI

SPOT programinin birinci uydusu olan SPOT
1, Subat 1986'da uzaya gonderilmistir. SPOT sis-
teminde de kutuplardan gegen glnes uyumlu
yoringe yiksekligi, 852 km'dir. Uydu ayni nokta
Uzerinden 26 glinde bir geger. Sistemde bulu-
nan ve birbirinden bagimsiz galigan iki algiliyici-
nin (HRV) digey gozlemde tarama genigligi 60
km olup, ikisi ayni anda 117 km'yi tarayabilir

Sistemde bulunan hareketli aynalar ile 960
km genigliginde bir bant iginde istenilen b&lumu
taramak ve steroskopik gorintl elde etmekte
olanakhidir. Iki galisma duzeyine sahip HRV, ¢ok
bantll duzende 20 metre aynm gicii ile vesil,
kirmizi ve kizil Gtesi olmak Gzere 3 bantta algila-
ma. siyah-beyaz dizende 10 melre ¢ozimleme
lle tek bantta algilama yapabilmektedir. 1990 yi-
linda yoriingeye yerlestirlen SPOT 2'de birinci-
siyle, ayni &zelliklere sahiptir.
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Vianaip Bpus
Obpahlt Aivkaly

Bu sislemlere ek olarak Ruslar da devreye’
girmigtir ve kendi teknolojilerini, sivil amach kulla-
nima agmiglardir,

SOYUZ UYDULARI

Rusya tarafindan iglemekie olan SOYUZ sis-
temleri, temelde sayisal algilaycilarla degil, fotog-
rafik yontemlerle gérintl dretmektedir. 4 ayn ka-
mera ile streoskoplk gdrantd Greten bu sistemler-
den en etkin olani KFA-1000 kamerasidir. Bu sis-
temle 5-6 metre aynm yetenegine sahip 60 x 60
km boyutlannda, uzay fotograflari elde ediimekte-
dir.

Bu yiksek ayrim o6zelligine karsilik, spektral
dagiimi gok simirh olan sistemde, biri sari-yesil-
kirmizi, digeri kirmizi-yakin kizil 6tesi olmak tizere
birbirine yakin iki bantta duyarli film tzerine kayit
yapiimaktadir,

Japonya, Hindistan, Kanada, Brezilya, Hollanda,
Cin gibi Glkeler ve Avrupa Uzay Ajansi da degisik
ayrnim yeteneginde, farkll amaglara yonelik gordn-
tileme ve algilama sistemleri gelistirmektedir



COGRAF| BILGI SISTEMLERI (CBS)

CBS, bilgisayar bazli verllern toplanmasiny,
depolanmasini, glncellestirimesini, deneysel ola-
rak kullarmrminy, analizini ve modellenmesini yapa-
bllen, planiamada ve Idarl sorunlar gézmede kul-
lanilan bir teknolojik sistem biitGnuddr. Daha ba-
sit olarak, dinya Uzerindeki yerlerl, bolgeler| tarif
eden. verileri saklayan ve kullanan bir bilgisayar
sistermni

CBS, Diinya iizerindeki yerleri,
bolgeleri tarif eden, verileri saklayan
ve kullanan bir bilgisayar sistemidir.

CBS, bilgisayar destekli tasarim (CAD), bilgi-
sayar destekli kartogralya (CADD/CAM), Uzaktan
Algilama ve veri tabani yénetimi (DBMS) disiplin-
lerindeki, teknik ve kavramsal sirecin butunlegtir-
rimesi ile ortaya gikrmistir.

CBS'nin kurulabilmesi igin gerekll olan ele-
manlar, yaziim, donanim, veri labani, yéntemler
ve kullanicilardir. (Sekil 1), Sistemin bilesenlerin-
den donanim, yazilim ve veri labani riskin en az
oldugu elemanlardir. Oremli olan bu bilegenlerin
organizasyonunu, planlanmasini  ve tasarimini
dogru bigimde yapabilecek ve yonetecek olan
personeldir. Tam bu bilesenlerl fransfer ederek
uygulamak ve geligtirmek mimkinddr  Ancak,
sistemin basgarisi bu leknolojileri kullanacak per-
sonel ve yonelicilerin egitimine baghdr ve en
onemli faktér, bu konuda yetismis insandir

CBS VE UAS ENTEGRASYONU

Uzakian Algilama ile elde edilen verilerin an-
lagilabllir, konulu tematlk harita bilgilere déniisti-
rdlmesi igin gordntl isleme ve sinflandirma is-
lemleri yapiimaktadir. Bu durumda Uzaktan Algi-
lama sisternlerinin (UAS) ilglll béigeye ve objele-
re lligkin referans cografi bilgiye Ihtivaci vardir
Bu referans bilgiler, klasik olarak harita ve doki-

Cografi bilgl sistem bllesenlen arasindak iliskinin grafiksel gosterimi
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manlardan alnacad gibi bir cografi bilg siste-
minden de gikartilabilir. Islenecek verinin gok ol-
masi, zaman, gincellik, guverirlilik, dogruluk fak-
torlerl gdzéninde tutuldugu zaman, bu bilgilerin
CBS den alinmasinin daha uygun olacag gérl-
ltr. Bunun tersi olarak da CBS'nin, Uzaktan Alg-
lama sistemine Ihtiyag duydugu stylenebilir Or-
negin, veri toplamanin yani sira daha cok ver|
gluncellegtirme konusunda, Uzaktan Algilama ve-
rilen onemll yer kaplar, Burada CBS, Uzaktan Al-
agllama ile elde edilen tematik bilgilere (konulu
haritalar) Ihtiyag duyar

Ayrica dogal kaynaklarin envanleri. planlama.
altyapr yonetimi gibi gok yénla bilgilerin birlikte
iglenmesini  gerektiren uygulamalar igin bir gok
kaynaktan toplanan bilgilerin birlestirimesi gerek-
mektedir. Sonug olarak karsilikl bir ihtiyacin orta-
ya ¢ikmasi UAS ve CBS enlegrasyonunun garek-
lligirt ortaya kaymustur,

CBS iki dogrultuda: vektér CBS ve Grid (Ras-
ter) CBS olarak gelisme gostermigtir. Veklor CBS
tablo verilerinin kartografik verileri lle entegre
edilmesine olanak veren verl modeline dayanir-
ken, Grid CBS, mekan tzerindeki bligilerin X ve
Y koordinatlarl boyunca, dizenli diziimis karelere
aktanimasi lle olusturulan sisterndir. Sayisal donu-
sum sonunda elde edilen harita bir matriks olup,
bu sisternde temel mekansal veri binmi grid kare-
sidir ve kendi iginde homojen bir yapiya sahiptir

KULLANIM ALANLARI

CBS'nin kullanmimina gok genel olarak bir kag
ornek vererek agiklamaya baglarsak, itfaiye arag-
lannin mdmkan olan en hizll yoldan nasil yangin
yerine gonderilecegini ya da hastaliklarn nereler-
de yaygin oldugu ve nasil bir hizla yayildiklaninin
dlgdmundn yapilmasi verilebilir

Yine bu teknoloi, planlama ve bélgeleme, in-
saal izinleri, gevre planlama, millkiyet tespiti, ara-
zi durumu, glvenlik gibi alanlarda da kullanilir.

Ozetie CBS, tanm, ormancilik, gevre koruma,
ulagim, kent ve bélge planlama, yer bilimleri,
hidrolofl, su kaynaklar, istatistk gibi daha bir
¢ok konuda etkin olarak kullanilan ve ¢ézim ge-
tiren bir sistemdir

CBS, bu yararliligim  yanitlayabilecegi ya da
yamitlamasi gereken bes soru ile gergeklestirir

Bunlar, ne, nerede? bolge iginde amaca uy-
gun kogullar ne? Belll zaman araliginda neler de-
gigtl, var olan mekana ait pargalar neler? ve en
son olarak her hangi bir ekleme yapilirsa ne olur.

Iste gelistirilimis bir CBS en Iyl sekilde bu so-
rulara yanit verir,
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CBS'NIN TARIHI

Bizim CBS olarak tanimlachimiz sistem,
1960'lann basinda Kanada Cogralik Bilgl Sistemi
ve Ingiltere’de ki deneysel kartografi nitesinde
yapllan ik operasyonal sistem ile basla-
di.1970'lerde CBS'nin ¢ekirdegini olusturan galig-
malar Harward Grafik Labarotuvarlannda yapid
Il ticar| sistemler 1980'Ierin basinda ortaya gkt

Guntimizde Amerika'da, bu sistemlerl arasti-
ran Kurumlar bir gok proje ¢alismalarnn vaparak
sistem|, kullanicilarin hizmetine sundular

Gordldogd gibi bilgisayarlastinlrmis  CBS'nin
larini daha c¢ok kisa ve gelisimini daha gok bilgi-
sayar rmaliyetleririn izl dosusune borglu

Bu sistemler artik mekanla ihgkill 1im disiplin-
lerde etkin olarak kullanimakia. Ve gunlik ya-
samda, her karann bir cografi gergek larafindan
sinrlanmakta, etkinlegmekle ve yonetiimekle ol-
dugunu gbézler dnine sermekiadir

Gulbkgln Akbaba

1da Buiiunaniar
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VOLKANIK ST HELENS DAGININ
PATLAMASI

St Helens dagimin patlamasindan 11 yil son-
ra, ¢orak kalan mevkiyl kaplayan alan slyah ve
acik maor ile belirtilmistir. Harap olan yerin kena-
nnda, yen| baslayan bitkisel canlanmalar ise ye-
sil ile gasterilmistir. Dikddrtgen, acik mor sekiller,
kereste Igin kesilen agaclarin yerini gosteriyor. 9
Evilil 1991, Bant 7, 4. 2 (RGB)

LONG ADASI - BAHAMA

Bu gorantude kirmizi renk Long adasinin
saglikl bitkl ortdsunl gosteriyor. Ortadaki parlak
bDeyaz alan ve ince beyaz hal, adamn kiyt seridi
nl ¢evrellyor. Adanin balisinda, dedisik mavi
renkieki golgeler, mercan kayalklanm ve dernnli
gin degisiminl gosteriyor Yayilmis bulutlar gériin-
Wnun sol alt tarahini kapliyor. Aralardaki sig go
letler, yesil renkte gézukmektedir. 23 Nisan 1992
Bant 4, 2, 1 (RGB)

KAYIP SEHIR UBAR'IN BULUNMASI

"Allantisin Kumlan" olarak nitelendirilen, kayip
sehir UBAR. Oman'in guneyinde bulundu. LAND
SAT &'in, uzay mekigi Challenger'in gbrintileme
racan Radar B'nin ve Fransiz SPOT uydusunun
goruntulen, Uzaktan Algillama uzmanlarn ve arke-
ologlarin verlleri kullanlarak, asirlar dnce kervan-
lar tarafindan birakilan deve izler saptand ve
anitlk kent UBAR'In veri tespit edildl

Tektonik olaylaria toprak altinda kalmis efsa
nevl kentl, speklurumun godrdnebllir ve kizil otes
kKismi kullanilarak olusturulmug TM  goruntosin-
den lesbil edildl, Géruntide ortada agik mavi
olarak belrtilen ver kury vadl yatad), ince agik



