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Sevgili Okurlarimiz,

Okullarinizda ilk dénem ara tatili baghyor. Tatil hem
dinlenmek hem de d63renmek igin gtzel bir firsat olabilir.
Bolca kesip yapigtirmali ve ¢ikartmali etkinliklerin
bulundugu bu sayimizla umariz ara tatilde gizel zaman
gegirirsiniz.

Kapagimizdaki kelebek ve baykug dikkatinizi gekti mi?
Kelebegin kanadindaki desen, baykugun gozlerine
benziyor, degil mi? Neden olabilir sizce?

Dergimizde hayvanlarin ilging savunma ydntemleri, merak
etmek, kalp, dolagim sistemi ve daha birgok konuyla ilgili
yazimiz bulunuyor. Bu ayki kart konumuz elementler. Bazi
elementleri tantyarak kullanildiklari teknoloji alanlarini
kartlarimizda okuyabilirsiniz. Dergimizin ekleri arasinda
bulunan ¢ikartmalarsa 38. sayfadaki “Piksel Piksel
Renklendirme” adli eglenceli etkinlik igin. Ayrica kesip
yapigtirarak hazirlayacaginiz kulakgikli bir etkinlik de dergi
sayfalarinda sizleri bekliyor.

Sevgiler...

Gllnur Gegmig

Bu Gorseller Hangi Sayfalarda?

Yanit
64. sayfada.
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Dogq Yirdyis Yapmal
BeynimiziNag) Etkiliyor?

Kentlerde yasam; kan basinci ve kaygi isleme, duygusal 6grenme gibi gbrevleri

diizeyinde artis, odaklanma zorlugu, uyku bulunan amigdala bdlgesinin daha az

sorunlari gibi bazi fiziksel ve zihinsel cahstidi belirlendi. Doga viiriiyisiiniin

sadlik sorunlarwla iligkilendirilir. Simdi yalnizca 1 saatte stresle ilgili beyin

size bu konuda yapilan bir arastirmadan bélgelerini etkileyebildigi gériildii.

bahsedecediz. Kentte yiiriiyiis yapanlara kiyasla doga
yiiriiyiisciilerinin dikkatlerini daha fazla

Arastirmacilar, 63 sadlikh yetiskinle toplayabildikleri ve yiiriiylisten daha cok

MRI yéntemini kullandiklari bir caisma keyif aldiklari da bildirildi. Kent ortaminda

tasarladi. Katiimcilardan bir-kentte ; - yuriyenlerinse amigdala bdlgesinde

ya da dogal ortamda belirlenmis rotada, herhangi bir degisiklik g6zlemlenmedi.

cep telefonu kullanmadan 1saat yiiriiyiis {E Doda yiiriyiistiniin stresle ilgili beyin -

yapmalari istendi. Yiriiylis sonrasrMRl * bdlgelerine olumlu etkileri bulundugu ve bazi -

ile beyin gériintiilemeleri yapildi ve'birer .~ saglk sorunlarina karsi énleyici olabilecegdi -

anket doldurmalart istendi. Dogal ortamda  sonucu ckarildi. .+ =&

0 o0 . Yoo o0 e N T e
yiirliyenlerin gériintiilemelerinde-stresi
, ’ _ W Y g

MRI yani manyetik
rezonans gériintiileme;
glicli mknatislar, radyo

dalgalari ve bilgisayar kullanilan
bir gériintiileme yéntemidir.
Bu yéntemle canlilarin
yapisindaki hidrojen atomu
cekirdeklerinin yaydigi enerji
blciilerek viicut béliimlerinin
glriintiileri elde edilir. 4




Beyincigin Yeni Bir Islevs Kesfedildi

Beuincik, kas hareketlerini es giidiimlii bicimde
gerceklestirmek ve viicudun dengesini saglamak
gibi islevleri olan beynin altindaki béliimdiir. Yapilan
yeni bir calismayla beyincigin olumlu ya da olumsuz
duygusal deneyimleri hatirlamakta da énemli bir
rolii oldugu kesfedildi.

1.418 katilimcidan olumlu, olumsuz ya da ne olumiu
ne olumsuz bazi gériintiileri incelemeleri ve Z0
dakika sonra gériintiileri hatirlamalari istendi. Her
iki durumda beyinleri MRI benzeri bir gériintiileme
ydntemi olan MRl ile gbriintiilendi. Goriintiilemede
beynin list béliimiiyle beyincik arasinda biiyiik bir
iletisim oldugu gériildil. lletisim sirasinda beyincigin,
duyaulari algllayip dederlendiren bir bélgeden bilgi
aldigr; bellek ve duygularla ilgili farkl bdlgelereyse
bilgi ilettigi fark edildi. Sonug olarak beyincigin
duygusal bilgilerin depolanmasindan sorumilu beyin
béliimlerinin bir parcasi oldugu belirlendi.

Bu MR goruntusinde kirmiziyla

isaretlenen bslge beyincik.

mn  Buydl Mum Gaveler; Bir Plastil

gerceklesen kimyasal

tepkimeleri hizlandiran, F (o ] Y E Ik
neredeyse tamami rm unu oh deblllycr
protein yapidaki

molekiillere enzim i Prormrei ’
adi verdlir. Bliyiik mum giivesi, ari kovanlarindaki

peteklere zarar verebilen bir parazit
olarak bilinir. Aricilikla da ilgilenen

bir molekiiler biyolog, ari kovanindan
uzaklastirmak amacyla giivenin
larvalarini peteklerden toplayip plastik
bir posete koydu ve kisa siire sonra
posetin delik desik oldugunu gérdii.
Arastirmacilar buna biiyiik mum giivesi
larvalarinin tiikiiriigiinde bulunan iki
enzimin neden oldudunu kesfetti. Bu
enzimler, aida kaplarindan posetlere
kadar diinyada yaygin kullanilan
polietilen adl bir plastik formunu
parcalyor. Heniiz arastirma cok yeni
ancak enzimin suyla karistirildiktan
sonra atik isleme tesislerinde
plastiklerin iizerine d6kiilerek

Buyuk mum 1 kullanilmasinin miimkiin olabilecegi
guvesinin ¥ belirtiliyor.
larvasi '
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Kurbaga ve Semender

Popiilasyonlarindak;
da
AZalmann Sonuglarlli'

Ekim sayimizin arka kapadinda bulunan
“Bir kurbaga tiiriiniin popiilasyonundaki
azalmayla insan saghdi arasindaki nasil bir
iliski olabilir?” sorumuzu hatirladiniz m<
Peki, bu konuda arastirma yapabildiniz mi?
iste bu haberimizde ikisinin birbirini nasil
etkiledigini okuyacaksiniz.

Orta Amerika iilkelerinden Kosta Rika ve
Panama’da 1980’li yillardan itibaren amftibi
yani iki yasamllarin sayisinda énemili
diisiis fark edildi. Bu bdlgelerde 6zellikle
kurbada ve semender sayilari bir mantar
hastalid nedeniule hizla azalmaya basladi.
Popiilasyonunda azalma gériilen yaklasik
500 tiirden 90 tanesinin soyu tamamen
tilkendi. Tiim bunlar dodadaki besin

zincirini ve dolayh olarak bizleri de olumsuz
etkiledi. Nasil mi?

Kurbagalar ve semenderler, sivrisinek
popiilasyonunu dodrudan etkiler ¢linkii
sivrisinekler bu canlilarin besin kaynadidir.
Bu iki canl grubunun popiilasyonundaki
azalma sivrisinek sayisindaki artisa neden
oldu. Sonrasindaysa sivrisineklerin tasidigi
ve insanlara bulastirdid bir hastallk olan
sitma, bu iilkelerde 6nemli diizeyde artisa
gecti. Sonug olarak bu tiir iliskilerin insan
sadlidi lizerinde dolayl yoldan da olsa ¢ok
etkisi oldugu gdriildii.

Belli bir
bdlgede yasayan,
ayni tiirden canlilarin
olusturdudu
bireyler topluluduna
popiilasyon
ad verilir.

Kirmnizi gszlu
agac kurbagasi



Otonom Araglara Takilan Gézler,
Yaya Guvenligini Hrtlrabillr

Otonom yani kendi kendine gidebilen Kocaman hareketli gszlerin takildigi otonom arac
araclar, algilayicilariyla siiriis ve yaya
giivenligini sadlar. Yayalar ise trafikte bakislarini uzaga dogru ydnlendirebiliyor.
karsidan karsiya gecerken ¢cogu Her iki durumun da test edildigi caismada,
zaman farkinda olmasalar da arac g6zler yayalara ddniince arac¢ tarafindan
siiriiciileriyle g6z temasi kurarak fark gériildiiklerini anlayan yayalar giivenli
edilip edilmediklerini kontrol eder. bicimde yola inmeyi seciyor. Gézler yayaya
Ancak otonom araclarin siiriiciisii cevrilmediginde yayalar ara¢ tarafindan
olmadigindan yayalar, siiriiciiyle g6z g6riilmediklerini ve yola girmemeleri
temas| kuramiyor ve arag tarafindan gerektidini diisiiniiyor. Bdylece olasi trafik
algllanip algilanmadiklarini anlayamiyor. kazalari engellenmis oluyor ve yayalar da
Bu araclarla yayalarin etkilesimlerini kendilerini giivende hissediyor. Otonom
gbrebilmek amaciyla bir calisma yapildi. araclara kocaman gézler takiimasi biiyiik
olasilikla bu araclarin gelecekteki bir
Calismada aracin 6niine bir cift hareketli Ozelligi olmayacak. Ancak ¢calisma, otonom
a6z takildi. Bu gbzler yolun kenarinda araclarin insanlaria etkilesimine yénelik
duran yayalara bakabiliyor ya da arastirmalara iyi bir 6rnek oldu.

Yuk Okyanus®ta Yen; Flda Olusumy

Biiyiik Okyanus’ta, Yeni Zelanda’dan
Tonga Adalar’'na dodru uzanan o w
bélgede su alti yanardadlari bulunur. : ;ﬂ-..- -
Bu yanardadlardan biri 10 Eyliil'de A
etkinleserek lav sizdirmaya ve kil : e ‘
¢karmaya basladi. Yaklasik 11 saat R M .
sonraysa su yiizeyinde yeni bir ada o b AR ;
yiikseldi. Etkinlestikten 10 giin sonra -;'?"f‘_ : _
yeni adanin yiiz élciimii Z4.000 e oy :

metrekareye ulasti. 1852 yilindan bu L R - <
yana bdlgede gerceklesen 5 ayri su Olusan adorun 14 E ylal deki uydu goruntusd.

alti yanardag etkinliginden sonra dan okyanusun
4 Tar Al ; Yanardag etkinligi ardindan okya
yilikseklikleri 50 ila 70 metreyi bulan ana;e;?SIkllgl s durnan izini GOrOyOrsSUnUZ

yeni adalar olustu. rengindeki Gulnur Gegmig
Bilim Cocuk 7
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Y1l 1881. Ug tarafi denizlerle gevrili bir Kuzey Avrupa iilkesi olan Norveg'te bir ilkokuldayiz.
Ogretmen o giinkii cografya dersinde Amundsen ve sinif arkadaslar'ma hamfa iizerinde iilke bulmaca
oynatiyor. -

A Evet cocuklar. Yeni Zelanda'yi da
bulduk. Avustralya'nin glineydogusunda
bir ada lilkesiymis. Simdi yine Gliney
Yarim Kiire' den bagka bir iilke secelim.
(jrneg’in Siliyi harita iizerinde kim

ﬁ@f«w‘w

‘ r
Ben de biliyorum.

Gungy Amerika kitasinda.
1 Ince uzun bir

ulke.

Elinle koymus gibi buldun Samlf
Bravo!

(1872%1928)

Yazan ve Cizen:
Bllgln Ersozlu

D-emek ki ﬂer@" sili, Hayir 6gretmenim. . : :

Arjantin'in bati komgusuymus. 'Af‘JanTm ve Avustralya'ni Buzla kapl oldugu igin beyaz gosterilmig.
Tesekkur{er' Ber"hl T altindaki su biyiik, beyaz A O kadar soguk bir yer ki kimse yasamiyor:;

D) bélgenin neresi oldugunu - i

merak ettim. Neden orada

Ekieyecegm bir ;ey

mi var?

Insanlar yasamasa da
penguenler yasiyor yal
Ankarttika yerine

"penguenler ilkesi"
deselermis keske!

Antartika'yi soruyor,
degil mi Peynir?

Amundsen bir yondrm okur, diger yandan dilesinin deniz ticaretiyle ugragiyor olmasi sayesinde ®
denizcilik Gizerine pek ¢ok bilgi edinme ve deneyim kazanmc: oiana§| bulur. On alti yasindayken "Ygllar' geger. Roalg 'd“m‘undse“
kaptanhigini babasinin yaptigi bir gemide ;ray alarin sohbe k misafiri tiniversitede tip egitimi alirken

% bir yandan da gemicilik teknikleri,
Evet Knut. Gegen hafta Eimcmdoyken ) yeni gemi teknolojileri ve

- -~

Duydun mu Mildor?
( Sampiyon kayakgimiz Nansen, brr‘
bilimsel arastirma grubuyla koca
Gronland’t bir bastan bir basa
yiiriiyerek gegmis! Ne biiyik
cesaret, degil mi?

gaze'hede. okumugtum bu haberi. Bilim ugruna bilimsel denizcilik yontemleri

neler yapiyor insanlar. Neyse, tut bakalim su B orLsunda kendini oelisTien

halatin ucunu, hazirliga baﬂaya!lm. Birkag e k gelis e
aate limana varmis olacagjiz. Sonunda icindeki uzak denizlere

: acilma arzusu ve kesfetme duygusu
agir basar. Kuzey denizlerinde
Ben de bir gun boyle yerler i yaptig kesif gezileriyle ulusal bir
gdrebilecek miyim acaba? kahraman hdline gelen vatandasi
Nansen'in yolunu izlemeye karar
verir. Ilk hedefinde kimsenin o
gline kadar gemiyle bastan basa
gegmeyi bagaramadigi bir deniz
yolu vardir: Atlas Okyanusu ile
Biiyiik Okyanus'u Amerika kitasinin
kuzeyinden birbirine baglayan
Kuzeybati Gegidil

" Fridtjof.

Aa, Nansen! Hani oykdistini — :
Fridtjof Nansen!

I okumugfuk burada. Ilging bir ad
3’ P vardi... Neydi, neydi?

Ha ha ha! Ankarttika degil.
; An?ar'k?ika, Antarktika.




.?fl

Amundsen bilimsel verileri esas alir, bu veriler dogrultusunda
olasi aksilikleri éngérmeye calisarak iyi bir yolculuk plani yapar ve
gemisini cagin elverdigi en iyi teknolojilerle donatir. Yolculugunu
gercgeklestirir ve bunun sonucunda da Kuzeybati Gegidi'min bastan
sona gemiyle asilabilecegini kanitlayan ilk denizci olur.

s
. \ L=
[ w

Gronland I=landa

-

-\‘\ @mgt *‘35 s
L4 -\
¥ S
Alaska ..._-_ !-I | “!
Olyans Kanada

Panama Kanali o yillarda daha
acilmamis da ondan

\ Simitcigim.
oy

Neden Panama Kanali'ndan
gegmemis ki?

Hah! Basgina is gikar‘dl gor‘dan mii?
Cografi kesif yapacagim derken
karda tipide yolunu
kaybetmese bari.

Bir sonraki hedefi Kuzey Kutup Noktasi'na ulagan ilk insan olmaktir.
Ancak tam yolculuk hazirliklarini baslatacakken bu hayali bir baska

kdsifin gerceklestirdigi haberini alir.

Bu durumda heniiz ayak basilmayan Gliney Kutup
Noktasi kaldi. Once gemiyle Antarktika'daki su
koylardan birine demirlemeli. En uygunu hangisi
acaba? Bunu saptadiktan sonra yiiriylis rotasini
belirlemek igin bilgi toplamam gerekecek...

" Kaybederse de penguenler'e
sorar bulur. Ha ha hal

Amundsen planini uygulamaya koyar. Bir siire sonra bu zorlu
yolculuga uygun sekilde donatilan Fram adli bilimsel arastirma
gemisi Norvec¢'ten yola gilkmaya hazirdir.

Olciim aletleri? Tamam.

Cadirlar? Tamam.
Kizaklar? Tamam.
Kopekler? Tamam.
Erzak? Tamam.

Yakit? Tamam...

Hepsi tamam da bu
kadar kopegin
gemide ne igi var?
Amundsen ¢ok mu A,
seviyormus
kopekleri?

Antarktika'daki yolculuk
boyunca kizaklari onlar ¢ekecek

brr' sey kalmomns Saaﬁe

Fram, yaklasik alti ay siiren, 24.000 kilometrelik bir yoleulugun
ardindan Balinalar Kérfezi'ne ulasir. Kalan 1.270 kilometrelik yol
buzla kapli kitada kizaklarla katedilecektir.

Antarktika

2 Giiney Kutup
Noktast

Ha ha hal 1.270 kilometre neredeyse
Istanbul'la Artvin arasindaki uzaklik
kadar Simit¢igim. Ustelik kirda

degil, karda yiiriiyecekler ve

karsilarinda olaganiistii
dustik hava sicakliklarinda
asmak zorunda olduklari
daglar da var.

5 kilometre yiriseler,

Hakliymigsin Peynircigim. Bu firtinali
havayi gormek bile tigiittiu beni. Ne
kadar giic bir ise kalkismis
Amundsen Abil

Kendisinin ve ekibinin bu zorlu yolculukta hayatta
kalabilmesi igin hazirladigi donanimi bilimin isigiyla
¢ok iyi kullanan, akillica kararlar vererek hava
kosullari gerektirdiginde uzun kamplar yapan, cografi
yapi elvermediginde rotasini degigtiren Roald
Amundsen, Antarktika'ya ay stiktan tam 11 ay
sonra, 14 Aralik 1911 tarihinde Giiney Kutup
Noktasi'na ulasir.
e Sembolik anlami gok biiyiik
olan bu bagarinin ardindan
Antarktika kitasi, insanlar
igin "ayak basilmaz" denen

bllm el ar c:g.'n ma
istasyonu bulunmaktadir.

_ Oh! Baslarina bir
sey gelmedigine sevindim.
Sag salim geri de donmiisler

Donmiigler, ddnmi.isfen
Merak etme. '




uzaklagtirmak igin bir k

gormag olabilirsiniz. Tehdit ya da tehl

ini savunmak igin ¢eg
D riysa olgukca ilging. Kegfe hazir misiniz?

Bu ydntemlerden bazila

Pek ¢ok hayvan kendini savunmak igin
salgtlarini kullanir. Ornegin takaren kobralar
tehdit altindayken diglerinden zehir
paskartir. Bu zehir, avcinin gbzine isabet

ettiginde gérme bozukluguna neden olabilir.

Teksas boy

g

nuzlu kertenkelesiyse kégeye
U.., o g 1 S 2 -

altindayken zehir puskurtuyor.
1© Bilim Goculk

ahqenizde gezinirken rastladiginiz ki

2 . o digint ya =
oldugunu ve d|kenler|nle<;(;:<£:‘ k%yrggunu ve govdesini kabartigint

sikigtiginda bag bélgesindeki kan basincini

rpinin aniden yusyuvarlak
da yavrularina yaklagan canly!

ike altinda oldugunu hisseden
itli yontemler kullanir.

Kendini tehdit altinda
hisseden kirpi

artirarak gozlerinden kan figkirmasini
ve avcinin gagirmasini saglar. Béylece
kertenkele kendisini aviamak Gzere olan
avcisindan kurtulabilir.

Teksas boynuzlu

kertenkelesi




Keseli sigan, korktugunda
diglerini gbsterir ve tislar.
Avcisiyla kargilagtiginda
genellikle agaglara ya da
¢alilara saklanir. Kogeye
sikigtigindaysa avcisini
yaniltmaya galigir ve

bir heykel gibi donar.
Sonrasinda kendisini yere
birakarak hareketsiz kalir.
Bu sirada adzini agip

dilini digari ¢ikarir ve kalin
bagirsagindan digari koti
kokulu bir sivi salgilar.
Bdylece avcisi keseli sigcanin
artik yagamadigini daganar
ve oradan uzaklagir.

. Bunu yapan N s -~
™ tek hayvan keseli sigan _ ‘ »
degil elbette. Baz! yilan - 3 -y v, s
. ve kertenkele trleri, bazi . o Ulkemizde gortilen kapeli
kuglar ve geyik gibi memeli J W e sU }"'Qm dq hareketsiz
hayvanlarin da avcilardan _ e - kalarak g'\'/asmt".ydml’rar:
korunmak igin bu yonteme .8 Y = ' * *hayvanlardan biri -
bagvurdugu Vs 7 o >

biliniyor.




Kelebek; kanatlarini actiginda yukaridaki gibi,
kapattigindaysa sagdaki gibi gsrunuyor.

(‘_’“" e
@12 ﬁ@m@@@k

Yolunuz Hindistan’a dugerse agag

dallarindaki kurumug yapraklara dikkatli

bakin ¢unku yaprak sandiginiz gey aslinda

bir kelebek olabilir! Kuru yaprak kelebegi

olarak bilinen bu kelebek, Asya kitasinin

bir bolimnde bulunur. Kelebegin renkli
kanatlarinin alt yGza, kurumug birer

yapragi andirir. Kelebek kendini tehlikede &f@
hissettiginde dengesiz bir bigimde ugmaya @
baglar ve kendini yavagga bir dala ya da ?
yapraklarin arasina birakir. Kanatlarini \9
kapatan kelebek hareketsiz kaldiginda tam - ;?’\
bir yapragi andirir ve bdylece avcilarindan @0 _
kurtulmast kolaylagir. ﬁ& "

Hayvanlardan bazilari, diger
hayvanlarin gérantastna taklit
etmekte oldukga bagarili. Gogunlukla
tropik bolgelerde yagayan gahin
glvesi tirtili, tehlike altinda
bulundugunu anladiginda zehirli bir

| yilan olan gingirakl yilani taklit eder.
Bunu yaparken bacaklarini geri
ceker ve vicudunun én bolumant
genigletir. Yilanin baginin Gst boluma
gibi gérinen kahverengi alan,
aslinda tirtiin alt bélimandedir.




Bazi hayvanlarin gruplar hélinde yagamasi da bir
savunma yontemidir. Tek bir ava odaklanmaya ¢aligan
avcl, kalabalik bir grup kargisinda bunu yapmakta zorlanir.
Grup hareket ettikge bu durum daha da guglegir.

Ayrica gevreyi gézlemlemek i¢in daha fazla sayiya

sahip olmak da grup hélinde yagayan hayvanlarin
yararinadir. Ornegdin zebra tek baginayken hemen

fark edilir ve kolay bir av olarak algilanir. Ancak bir
grubun iginde yer aliyorsa gruptaki zebra sayisi,

zebranin av olmasini zorlagtirir.

Saldiri halindeki Afrika mandalari

Avcidan kacan zebralar

Gruplar hélinde
yagayan bazi hayvanlar
tek baglarinayken
yapamayacaklari geyi grubun
kalabalikligina glivenerek
yapabilir. Ornegin Afrika
mandalari, en tehlikeli
avcllari olan aslanlara
birlikte saldirir.

Bilim Coeuk 1%



Oldugundan blyuk géranmek de hayvanlarin
kullandigt bir tar savunma ydntemidir.
Ulkemizdeki denizlerde bazi turleri gorilen
balon baliklart bu yéntemi siklikla kullanir.
Tehlike aninda su ya da hava yutarak karin
bolgelerini gigirirler ve normal baykluklerinin
birka¢ katina ulagabilirler. Ayrica balon
baliklarinin dokulart da zehirlidir ve gigmeden
once bile tlketilse zehirlemeye yol agar.

Balon baliginin ormal (sH‘e) ve
kendini sisirmis hali (altta)

Hayvanlarin kendilerini savunmak igin
kullandid! bir diger ydntemse alarm g¢agrisi
yapmaktir. Ornegin vervet maymunlart;
leopar, kartal ya da yilan gibi farkl avcilar
icin farkli alarm ¢agrilari verir. Bunu duyan
diger vervet maymunlari verilen ¢agrinin
icerigine gore bir savunma pozisyonu alrr.
Leopar ¢agrisi verildiyse agaca kogar,
kartal ¢cagrist verildiyse kuytulara saklanir,
yilan ¢agrisi verildiyse de ayaklari
Uzerinde durup yilan arayigina gegerler.

Tugge Inroga
Cizim: Nurdan Uykal
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Alarm cagrisi yapan bir vervet maymunu




fotografini Qekmek i¢in agaca yaklagiyor.
- Ancak baz! kelebekler, fotograf¢iyt bir tehlike )
olarak algilayip kanatlarini kapatmig bile. Doga
fotografgisina yardimci olmak igin kanatlarini '
kapatan. kelebeklerm yerlerini bulabilir misini

Tugge Inroga

g';fBilim Cocuk

ey Cizim: Nurdan Uykal
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Bir Cesit Diinga’yi Koruma Projesi

Guneg gevresinde dolagan asteroitler, az rastlansa da Dinya’nin yéringesine
yaklagabilir ve yerylzine zarar verebilecek 6zellikte olabilir. Igte bunun énlne
gegebilmek ve gezegenimizi olasi zararlardan korumak adina Ulusal Havacilik
ve Uzay Dairesi (NASA) ve Johns Hopkins Universitesi ortak bir proje gellgtlrdl
Gelin, bu projenin ayrintilarina birlikte gdz atalm.

BUyagunun adi
Didymos, kiggunin adi
Dimorphos olan bu asteroit sistemi
Dunya igin bir tehlike olugturmuyor.
Ancak bilim insanlari, bu ¢arpigmanin
asteroitlerin yéringesinde herhangi
bir degigiklige yol agip agmayacagini
6grenmek istedi. Ayrica olasi yoriange
degisiklikleri de hesaplanarak
¢arpigma sonrasinda Dunya’ya zarar
verebilecek herhangi bir sonucun
¢tkmayacagdi da glvence
altina alind.

16. Bilim Cocuk .

Cift Asteroit Yonlendirme Deneyi
(DART) olarak adlandirilan bu projede
kasith olarak bir asteroide ¢arpmak
ve garpigmanin asteroit Gzerindeki -
- etkilerini incelemek amaglandi. Bunun
icin de Dinya’ya 11 milyon kilometre
" uzaklikta bulunan ikili bir asteroit «
sistemi hedef olarak segildi: 24 Kasim
2021'de firlatilan uzay araci, 27 Eylal
2022’nin ilk saatlerinde Dimorphos’a
23.000 kilometre/saat stratle garptirildi.




Uzay aracinin.¢carpma zaman,

S asteroidin Dunya’ya en yakin.

~ oldugu konuma gore 6zel olarak
» belirlendi. Bunun nedeni de
* DUnya’dan asteroidi izleyecek

- ' goruntu alabilmelerini saglamakti.
! A Carpmanin etkisiyle asteroidin
v - slratinde ve yérungesinde ¢ok
kaglk bir degisim olsa da bunun
Olctlmesi hedeflendi.

/ . ' _ . Iv) ra

Carpigmay!
Ulkemizden TUBITAK
Ulusal Gézlemevi (TUG)
de yer teleskoplariyla takip
etti. Elde edilen verileri
degerlendiren NASA,
TUG’un gbzlemlerine
devam etmesi
isteginde
bulundu.

Bilim Cocuk 17
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/_/— Eski yorunge \_\\

Yeni yorunge

Curp@;a. alant

Dimorphos

Didymos

——— Garpigma anini ve
sonrasm?gbrﬁntﬁlemek
e Uzere DART’a eslik
g eden LICIACube adli
DART Q"m kap uydu.
uzay aract o

Aralarinda neredeyse
1 kilometrelik mesafe .
- bulunan asteroitlerden
. Dimorphos, Didymos’un
- . gevresinde donlyor ve

" bir tam turunu 11 saat 55

- dakikada tamamliyordu.

~ Carpigmadan sonra yapilan -

- ®lcimlerde Dimorphos’un

saptandi. Buna goére,

- asteroidin yorangesi biraz
kGgUlda ve tam turunu

tamamlama siresi 32~ -

. dakika azalarak 11 saat 23
~dakikaya indi..

DART’in Dimorphos’a

¢arpmadan 6nce
kaydettigi son

gbruntaleri izlemek

i¢in yandaki kare kodu
akilli cihazlariniza
okutabilirsiniz.

' Tugge Inroga
18 Bilim Cocuk

Carpigmadan iki giin sonra Dinya’daki bir = -
teleskobun yakaladidi gérintiyse oldukga
sasirtict; 10 bin kilometreden fazla olan bir
enkaz izi, Dimorphos’un tipki kuyruklu yildiz

. gibi-gériinmesine neden oldu. Bu enkaz izinin

tamamen dagilana kadar daha da uzayacag!
tahmin ediliyor. Aragtirmacilar ¢arpigma

“sonucunda elde edilen ilk verilere gore, bunu bir

bagari olarak nitelendiriyor ve 6l¢iimlerin devam
edecegini belirtiyor. Gelecekteki olasi asteroit
¢arpmalarina kargt bu projenin gezegenimizi
korumakta yararlt olabilecegi diigunalayor,



Dolasim
Sisteminde...

Vicudumuzu olugturan hacreler,
enerji Gretmek ve bolinmek gibi tim
faaliyetler icin besine ve oksijene
gereksinim duyar. Sizce hlcrelerimiz
bu gereksinimlerini nasil kargiliyor?
Dolagim sisteminin gbrevi igte tam
da bu. Birgok ayrintiyt 6greneceginiz
dolagim sistemi serivenine hazir
misiniz? Haydi bu serivene kanin
bilegenlerinden baglayalim.

Ben plazma. Kanin biiyiik bir
béliimiint olusturan sarimsi
siviyim. Tiim hiicrelere besin
tagir ve oradaki atiklari
toplarim.

Ben de akyuvar. En
6nemli gbrevim viicuttaki
mikroplari etkisiz hale
getirmek. Birazdan
su yesil mikroba
yapacagim gibi.

Ben kan pulcugu.
Gérevim viicutta
kanayan bir yara
oldugunda kanin
hemen pihtilagmasini
sadlamak.

Ben alyuvar yani kirmizi kan hiicresi.
Adimdan da anlayacaginiz lizere kana
kirmizi rengini ben veririm. Soluk alininca
akcigerlere dolan havadan oksideni alip
hiicrelere tasirim. Hiicrelerin atid olan
karbondioksit gazinin bir béllimiinii de
akcigerlere tasiyarak solukla disari
atiimasina yardmei olurum. Yanaklariniz
dl al olunca beni hatirlayin!

Gelelim damarlara. Kalpten
pompalanan kan, damarlar
aracihdiyla vucuttaki tum hicrelere
ulagarak madde aligverigi yapar ve
kalbe geri déner. Peki tum damarlar
sizce aynt mi? Elbette hayir.

Kan damarlarinin da atardamar,
toplardamar ve kilcal damar olarak
farkl tarleri var. Hepsinin de

w')revleri birbirinden farkl.

Atardamarlar, kalpten
ctkan oksijen ve
besinlerle dolu kani
tam hacrelere tagir.
Atardamarlarin kanin
pompalanma basincina
dayanabilmesi igin gok
kalin duvarlari vardir.

Bu sayfayi ve 22. sayfayi kesikli
cizgilerle igaretlenmig yerlerden ice
dogru katladiginizda damarlarimizi
taniyabilirsiniz. Katladiginiz
yerlerden sayfalari agtiginizdaysa
kanin vacuttaki dolagim ser(venini
inceleyebilirsiniz.

Bilim Cocuk 19




Sira geldi kalbe. Kalp, yagamin devam

etmesini saglayan en énemli kas! Kalp kasinin
hareketlerini kontrol edemeyiz. Kalp, istegimiz
diginda slrekli ¢aligir.

Tum vicuda kan génderen bir pompa gibi ¢aligan
kalbin sag-sol kulakgik ve sag-sol karincik olmak Gzere
dort odast var. Bu odaciklart ayiran kapilarin adi kapakgtk.
Kapakgiklar tek yone agilarak kanin dogru yéne
akmasini sadlar. Elbette tim kanin vicutta dolagmasini
saglayan atardamar ve toplardamarlar da kalbe bagl.

Gelin, tium sareci bir kan hicresinden dinleyelim.

Kalbin pompalama basinciyla
tiim bedeni bir lunapark trenindeymisim gibi
dolastim. O kadar yorgunum Ki... Bu yetmezmis
gibi neredeyse hic besinim ve oksidenim de kalmad
Toplardamarlardan kalbe dogru gidiyorum. Kalbe
doniis yolculugu yer cekimine kars! yapildidi icin
biraz yavas olabiliyor. Neyse ki toplardamar
kapakeiklari bizi ters yéne
gitmekten kurtariyor.

Neredeyse geldik. Kalpte dért odacik
var ancak bunlar bildigimiz odalardan
dedil. Hic dinlenmeye £irsatim olmuyor.
Kalbe kulakeiklardan giriyor, karincklardan
ckkiyorum. ilk duragim sag kulakclk, buradan
sagd karinciga geciyorum ve sonra da hooop
oksidenlenmek lizere akcigerlere. Kalbin
sag tarafl oksidensiz ve besinsiz
kanin ilk duragl.
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Akciger atardamariyla
akcigerlere gidiyorum. Akcigerlerde de
durmak yok. Karbondioksidi akcigere
birakip oksideni aliyorum. Akciger de
solunum Yyoluyla karbondioksidi atiyormus.
“Bana da ne zaman gelsen kirlisin.” diyor.
Tek bagima temizlenmem miimkiin degil.

Hem onunla calismayi
cok seviyorum.

Oksiden ve besinleri aldktan sonra
akciger toplardamariyla yine kalbe
dogru gidiyorum ancak bu sefer kalbin
sol tarafina. Sol kulakeiktan kalbe girip
hemen sol karinciga dogru akiyorum. Sol
karinck kalbin en kasl yeri. Biraz dinleneyim
diyorum ancak sol karincik durur mu hic?
Hemen kasilarak beni aort damariyla tiim
viicuda oksidenli ve besinlerle dolu kani
gotlirmem icin pompaliyor.

Bitiin hiicrelere teslim edilmek
lizere yeterince oksiden ve besine
sahibim. Artik ic organlara, «\
kemiklere, diger ttim doku ve
hiicrelere dogru yolculuguma
devam edebilirim. Cok yoruluyorum
ancak igsimi de cok seviyorum.
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Toplardamarlarin duvarlari
atardamarlardan daha incedir.

Hacrelerden atiklart ve karbondioksidi
toplayip kalbe ulagtiririar. Yapisinda
bulunan kapakgiklar kanin dogru
ybéne akmasini saglar.

Gergekte oksijen ve besinler
agisindan zengin olan temiz
kanin rengi parlak tonda bir
kirmiziyken, vicuttan topladigi
karbondioksidi ve diger atiklari

kalbe ve oradan akcigerlere
tagtyan kirli kanin rengi daha
koyu kirmizidir. Dolagim sistemi
gorsellerinde temiz ve kirli
kanin dolagtigi damarlar, ayrimin
tam olarak anlagilabilmesi
amacilyla genellikle sirasiyla
kirmizi ve mavi renkte gosterilir.

Kilcal

damarlar

Kilcal damarlar; atardamar ve
toplardamar arasinda baglantiyt kuran,
tam vacudu bir ag gibi saran incecik
damarlardir. incecik olduklart igin
dokulara sokularak hicrelere ulagabilir
ve bu 6zellikleri tagidiklart maddelerin
gegigine olanak saglar. Hicrelere
oksijen ve besin ileterek onlardan

K\‘jkarbondioksit ve diger atiklari alirlar.
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albimiz bir ginde
yaklagtk 100.000 kez

insan viicudundaki
damarlarin toplam
uzunlugu ortalama 100.000
kilometredir. Yani u¢ uca
eklense Dunya’nin gevresini
2,5 kez sarabilir.

Viacudumuzda
ortalama 5,5 litre
kan vardir ve

kanimizin yaklagik g
yuzde 80’i :

Kalbimizin
buyuklagu
yumrugumuzun

Gergekten kalbimiz
kirilabilir! Stres seviyesi
ylksek insanlarin kalp
kasinin aniden zayiflamasina
“kirik kalp sendromu” adi
verilir.

Atardamar ve
toplardamarlarimizin
— kalbimize girig ve ¢tkig
bélumandeki genigligi
| yaklagik bagparmagimiz
kadardir.

'____. e R

Kalp atigi olarak
duydugumuz ses aslinda
kalbin kasilip gevgemesinin
sesi degildir. Kalpte bulunan
dort kapakgigin agilip

kapanma sesidir.

'''' S g Sena Nur Ogut
3 Cizim: Irma Zmiric Cetinkaya




Stetoskobu gogunuzun bildigini dugtuniyoruz.

(" Doktorlar bu aygitla kalp atiglarini ya da Q

© akcigerler, bagirsak ve mide gibi diger i¢ 0. ©
organlarimizin ¢ikardigt sesleri dinleyebilir.

_ Siz de bir stetoskop modeli yapmak ister misiniz?

o

Balonu, geniglemeye
bagladig! bélimden kesin.

Hunilerin ince uglarini, hortumun
uglarina sikica yerlegtirin ve birlegim
yerinden bantlayin.

Hunilerden balonlu olant bir
arkadaginizin kalbinin Gzerine,
digerini de kulaginiza dayayin.
Ne duyuyorsunuz?

Hunilerden birinin genig
bélimane balonu gergin
bigimde yerlegtirin ve

bantlayin.

Hazirladiginiz stetoskop modeliyle
bir arkadaginizin kalbinin dakikada
kac kere attigint kronometre
yardimiyla sayin. Ardindan
arkadaginizdan bir stire kogmasini
isteyin ve tekrar sayin. Sizce
aradaki farkin nedeni
ne olabilir?

Kalbimizde kulakgik ve karinciklari ayiran kapakgiklar,
kan pompalanmasi sirasinda sirekli agilir ve kapanir.
Bu sirada gim gum diye bir ses ¢ikarir. Kalp atiglarimiz
sonucunda olugan titregimler, 6nce stetoskop
modelinin ucundaki balonlu huniye ulagir. Modelin '.
ucuna gerili balonun genig yuzeyi, kaguk titregimleri
toplayarak dar bir yola yani hortuma dogru yénlendirir. e
Boylece oldugundan daha giddetli bir ses duymamizi
& | saglar. Ardindan kulaklik iglevi géren diger huniye
D ulagarak kulagimiza gelir. Bu stetoskop modeliyle ses
dalgalart havada dagiimadan dogruca kulagimiza ulagir.

® 249

Sena Nur Ogat
Cizim: Pervin Ozcan
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Hayvanliatin

degil, birden fazla kalbi oldug
olmadigini 63rendiginizde ¢ok

Bilinen en kaguk kug tard olan ari sinek
kuglarinin kalbi, ugarken ¢ok hizli atar!
Sinek kuglari, hizli ¢irptiklari kanatlari
araciligiyla havada asilt kalabilir. Bunu
yaparken de kalpleri dakikada 1.200
kez atabilir. Ancak vacut sicakliklarinin
dugtugu ve metabolizmalarinin
yavagladigi uyugukluk hélindeyken

bu sayi 40’a kadar duger.

Zebra baliklarinin kalbi zarar
gorduginde kendini yenileyebilir.

Bu baliklar kalplerinin ylizde 20’si
kadarint kaybetse bile birka¢ ay igcinde
kalp kaslari yenilenip tamamlanir.

Bazi hayvanlarin kalpleri yoktur.
Denizgakayig! da bu hayvanlardan
biri. Ancak denizgakayiginin
vicudunda mide iglevi géren bolum
kalp gibi ¢aligir ve dolagimi saglar.

2LaBilimMIECCUS



Ahtapotlarin viicudunda, ikisi yanda biri de ortada

Agag¢ kurbagalarinin sogukla baga ¢tkmak
igin ilging bir ydntemi var. Kig aylarinda

bu kurba@alarin viicudu tamamen donar.
Donduktan sonra kalpleri durur ve uzun
stre boyle kalirlar. Bu strede dokulari zarar
gbrmez. Hava sicakligi yikseldigindeyse
kurbaganin donan vacudu ¢ézalar ve kalbi
¢aligmaya devam eder.

olmak Gzere (¢ kalp vardir. Yanlardaki ikisi solungag
kalpleridir ve oksijeni fazla olan temiz kani ortadaki

kalbe gdnderirler. Ortadaki kalpse bu temiz
kani diger doku ve organlara pompalar.

.mu'o"‘-’-' ="
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Meraklilar iq:ih...

Neden merak ettig

bile aslinda bir merak
davranigidir. Peki merak
neden herkesin farkl konulari
merak ettigi hakkinda
dagundlntz mu? Merakin
nasil igledigiyle ilgili pek ¢ok
farkl bakig agisi olsa da
hepsinin birlegtigi bir ortak

nokta var: Merak yani
bilgileri 6grenme ve an

istedi, hi¢ bitmeyen bir
gereksinim.

Bu kelebegin tiirii
nedir acaba?

Cogu zaman farkinda bile olmadan bir sr(i olayi, nesneyi ya da
davranigi algilariz. Beynimize tum duyularimiz araciligiyla her zaman
yeni bilgiler gelir ancak sadece bazilari dikkatimizi geker. Ornegin bir
m(zikal izlerken kimimizin dikkatini m(zikler, kimimizinkini oyuncularin
kostUmleri ¢eker. Bunlar hakkinda bilgi elde edebilmek amaciyla da
aragtirmaya koyuluruz. igte bize bunu yaptiran duygunun adi meraktir.
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¢
Merak, yagam boyu slren bir duygudur ve dogugtan gelir.
Yagamimizin ilk yillart en merakli oldugumuz zamanlardir. |

Pek ¢ok soru sorariz ve gevremizdeki her olay! kegfetmek ’b
isteriz. Bu kegif aslinda kendimizi de kegfetmemizi saglar.

Nasil mi? Sordugumuz tam sorularin igcinden bazilarinin

yanitlart daha ¢ok ilgimizi geker. Bdylece merak ettigimiz

ve dgrenmekten keyif aldigimiz konular kegfedebiliriz.

.\‘_.n
Yapilan aragtirmalara goére, bir olaydan
rahatsiz oldugumuzda ve bir olayt merak
ettigimizde beynimizin ayni bélgesinde

hareketlilik olur. Yani merak ettigimiz olayi
ogrenince rahatlamamiz tipki kaginan

bir yeri kagidigimizda yagadigimiz hisle
\‘ benzerdir.

Bu tusa basinca nasil saga
déniiyor? Kesinlikle kumandanin
icinde gérmem gereken bir
seyler var!

Wa Wa
l_«m

Merak ettigimiz konularla ilgilendikge
beynimizde yeni badlantilar kurulur ve yeni
verilerin bellegimize kaydedilmesi kolaylagir.
Ornegin dinozorlarla ilgili pek ¢ok bilgiye
sahipken bu konuda yepyeni bir bilgiyle
kargilagtigimizda, onu eski bilgilerimizle
bagdagtirarak akil yaratebiliriz.

Gecen hafta babamla
bu sandalyeyi yaptik.
Biliyor musunuz, babam sadece
civileri cakmama yardim etti.
Tiim 6&lclim islemlerini ben
yaptim!




Buglne kadar yapiimig bilimsel aragtirmalarin gogu;

kigilerin bir durumu, olay! ya da nesneyi merak - \
etmesiyle bagladi. insanlarin merak duygusunun ortaya Bu, beynimizde bulunan
¢tktigt zamanlarda bakalim beynimizde neler oluyor? noronlardan yani sinir
Y hlcrelerinden yalnizca biri. )
Toplam néron sayist gocukluk
dbéneminde ve yetigkinlikte
neredeyse aynidir. 4
oo

iki ndronun birbirine baglandigi noktaya sinaps denir.
Bu yapilar da iki néron arasindaki iletigimi saglayan
sinaptik baglantilar. Bilgiler ve deneyimler arttik¢a
sinaptik baglantilarin sayisi da artar. Yani néronlarin
arasindaki iletigim yollari artar. Yagamin ilk yillarinda
¢ok fazla yeni bilgi 6grenildigi igin yetigkinlere kiyasla
bebeklerde iki kat fazla sinaptik baglanti bulunur.

Naronlar arasindaki sinaptik 7l
. baglantilarin temsili gosterimi j (}
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Buyadikge pek ¢ok yeni bilgi dgreniriz, 6grendiklerimizin arasinda
baglanti kurma ve akil yiratme becerisi kazaniriz. Zamanla bazi
konulara olan merakimiz azalabilir ve ilgimizi gekmeyen konularla
ilgili kurulan sinaptik baglantilari kullanmayi birakiriz. Kullanmadigimiz
ve kesilen sinaptik baglantilarin yerine, daha ¢ok kullandigimiz

| bilgilerle ve merak ettigimiz konularla ilgili yepyeni baglantilar gelir.
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Ben gidiyorum.
Elektronik aygitlara olan

Bu cocuk

el e e o . biiylyiince
|I9|sln| I§ay betti. 'Afrt'k kesin botanikci
bitkileri merak ediyor. olacak

Yerime yenileri gelsin.

Merak etme yani 6grenme
isteginizi nasil geligtirebileceginizi
biliyor musunuz?

Merak ettiginiz konularla
ilgili dugUnan, sorun ve
aragtirmaya baglayn.

konuyu iyi pilgia;
. ONUYU iyi bildigin;
dugundug(]n(]z insanlardan

dinleyerek bilgi edini

Sena Nur Ogat
~_ Gizim: Pervin Ozcan
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Siklikla merak edilen baz! konularda
sorulan ilging sorularla yanitiarinin
bulundugu kulakgikl bir soru-yanit
etkinligi hazirladik. Bakalim i¢lerinde
sizin merak ettikleriniz de var mi?

Yapay uydular,
firlatildiklar roketten

ayrildiklarindaki stratleri ve Dinya’nin

katle gekim kuvveti sayesinde yillar

boyu yérangede kalabilir. Ancak
atmosfere yakin olanlar havanin sirtinme

kuvveti etkisiyle yavaglayabilir. Bazi
uydularin yéringesiyse uzay tozu ve

Ay’in kitle ¢cekimi gibi nedenlerle kayabilir.

itki sistemiyle bu sorunlar
giderilemezse uydu dugebilir.
Dugen uydularin bayuk bélum
atmosferde yanarak
yok olur.

Soguk gunlerde
yollara serpilen tuz, karin
ardindan yollarda olugabilecek
buzlanmayi engellemek igin kullanilan
bir yontem. Tuz, buzlart dogrudan
eritmez ancak buzun erime sicakligini
dugarar. Boylece hava ¢ok sogukken
bile buz eriyebilir. Safligi bozulan yani
icine bagka maddeler eklenen katilarin
erime noktasi bir miktar degigir. Ayrica
tuz serpilmig yollardan gegen araglarin
agirliklari nedeniyle uyguladiklari
basing da buzun
erimesinde etkilidir.

30 Bilim Cocuk

Oncelikle derginizin “Merak
Ediyorum!-Sorular” ekindeki soru
kulakgiklarint kesin. Sonra da hangi
yanitin hangi soruya ait oldugunu
belirleyin. Bu agamada 64.sayfadan
dogruluklarini kontrol edebilirsiniz.

Damla igaretli yerlere yapigtirici
surGp soruyu dogru yanitin
ustindeki uygun yere yapigtirin.

Salyangozlarin
yumugak bedenlerini ve
ic organlarini koruyan kabuklari,
kalsiyum karbonat adli bilegikten
olugur. Kabuk salyangozlarin
bedenlerinin bir pargasidir. Yumurtadan
¢tktiklarinda saydam ve yumugak olan
kabuk zamanla sertlegir. Salyangoz
buytdikge sarmal bigimli kabugu da
actk ucuna kalsiyum karbonat eklenerek
bluyumeye devam eder. Bunun igin
bolca kalsiyum barindiran
besinlere gereksinim
duyarlar.

Uzay ¢opleri,
30.000 kilometre/saate

ulagabilen suratle Danya’nin
cevresinde dolanir. 10 santimetreden
blyuk ¢apta olan ¢épler belirlenip
izlenebilir ve bir carpma olasiligi gorilurse

de uzay araglarinin kiglk manevralarla

kagmasi saglanabilir. Araglarin cogu
1 santimetre ¢apa kadar kiuguk ¢coplere
kargt koruma katmanina sahiptir ancak

izlenemeyen ¢opler ¢arptiginda
zarar gorebilirler.




Hava, adirliksiz gibi dugtnulse de
atmosferi olugturan gazlarin toplam katlesi
yaklagik 5 katrilyon ton. Bu katlenin neden
oldugu agirlik, Dunya ylazeyine egit bigimde

yayilir ancak yine de hepimiz bagimizin Gstinde
birer su aygiri tagtyor gibiyiz. Hava, gaz hélde
oldugundan molekdlleri yizeylere her yénden
basing uygular. Yani agik hava basinci sadece
tepemizden degil, bedenimizin tim y(zeyinden
' etki eder. Akcigerlerimizdeki hava ya da
beden sivilarimiz gibi igten diga basing
uygulayan sistemlerimizin bulunmasi,
bedenimizin bu basinca
dayanmasini sadlar.

Danya’nin dénme surati,
Ekvator’da 1.670 kilometre/saattir.
Yani Ekvator’daki bir kigi durdugu
yerde saniyede 460 metre yol alir.

Danya’nin katle ¢ekim kuvveti etkisiyle
yuzeyindeki her gey yani atmosfer,
okyanuslar ve tabii bizler de Dinya’yla
birlikte hareket ederiz. Diinya Gzerinde
onunla birlikte ayni stiratle hareket
etmemiz ve donlg slratinin neredeyse
hi¢ degigmemesi bu donugi
hissetmemizi engeller.

Yapigtiricilar, bazi kimyasal
ve fiziksel streglerle yiizeyleri
birbirine yapigtiran malzemelerdir.
Kimyasal suregte Is1, nem ya da 1gik gibi
bir etki gerekir ve yapigtirict ancak bu
gekilde sertlegir. Fiziksel stregteyse
yapigtiricilarin iginde bulunan ¢6zucu
maddenin havayla etkilegip buharlagarak
uzaklagmasi ve yapigtiricinin
sertlegmesi gerekir. Yani yapigtirici
tapan icindeyken bu etkilere
maruz kalmaz ve tiplne
yapigmaz.

Su moleklleri
bir araya geldiginde,
hidrojen ve oksijen atomlarinin

elektrik yukleri sayesinde birbirlerini

¢eker ve yakinlagir. Suyun igindeki
molekaller, ¢evrelerindeki tim komgu
su molekulleri tarafindan gekilir. Ancak

ylUzeydeki molekullerin (istlerinde
komgulari olmadidindan birbirlerine
yakinlagip gergin bir yuzey
olugtururlar. Béylece bazi bécekler
suya batmadan ylizeyde
gezinebilir.

Cignedigimiz besinler, sindirim
sisteminin bir pargasi olan midede daha
kagUk pargalara ayrilmaya devam eder.

Bunu yaparken de midedeki salg!
bezlerinin Grettigi bazi salgilart kullanr.
Salgilardan olugan mide 6z suyu asit
icerir. Neyse ki midemizin i¢ ylzeyi,
buradaki hiicrelerin salgiladigi
sUm(ks( bir yapt olan mukusla kaplidir.
Mukus midemizin i¢ yazeyini mide
6z suyundaki asitten korur ve
midemiz zarar gérmez.

Gulnur Gegmig
Gizim: Pinar Blyukgural
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Erkek orkide peygamberdevesi
32 Bilim Cocuk

rdevesa yizlerce . é
: |turﬁ;nden yalnizca biridir. o8
. Jen bigimli bir baga, dikenli 6n 7
bacakl  benzersiz renklere sahiptirler.
Guneydogu Asya’nin tropikal yagmur ormanlarinda
ve Hindistan’in bir bélimunde yagarlar. Digileri,
erkekle nde daha biyik olur ve renkleri de daha
dikkat ¢ekicidir. Yetigkin bir digi 6-7 santimetre
uzunlug i D rengi sarl, beyaz ya da pembe

Fa tonla?‘nd ) r. Yetigkin erkek ise yaklagik )

santimetre uzun ugunda olur, genellikle pembe-
turuncu renkte g0 dvdesi ve beyaz kqnotlarl vardir.

A
2 m_f



Buraya bir orkide peygamberdevesi gizebilirsiniz. Ekim

sayimizda

denizgergedanini
tanitmigtik.

Denizgergedaninin

diginin iglevlerini

hatirliyor
musunuz?

Kendilerinden kugluk ya da
blyuk olmasi fark etmeksizin
g¢ogunlukla béceklerle beslenirler.
iki arka bacagtyla yapraklara
tutunup ruzgdrda hafif¢e sallanan
bir ¢icek gibi yavag yavag sallanirlar.
Onlari gigek zannedip gelen bocekleri, sirali
dikenlerin bulundugu én bacaklariyla hizlica
yakalayiverirler. Tum bedenini kullanarak bir
gicegi taklit edip bdcekleri kendisine ¢ektigi
gobsterilen ilk hayvandir. Ayrica organik tarim
yapan giftgiler, zararl béceklere kargi orkide
peygamberdevelerinden yararlanir.

Cicege benzer renk ve goranamieri
oldukga iglerine yarar. Cigekleri
tozlagtiran bocekler geldiklerinden
kolaylikla besin elde edebilirler. Ayrica Bir orkide cicegi uzerindeki
¢iceklerin arasinda zor fark edildiklerinden orkide peygamberdevesi
kendi avcilarindan da korunmug olurlar.

Gulnur Gegmig
Bilim Cocuk 33



Cokbilmis'Bilgisayarlar

Akilli telefonlar, gunlik yagami olduk¢a kolaylagtirsalar da biraz
fazla akilli olmaya baglamadilar mi? Ytz tanima 6zelligiyle ekran
kilidini agtyorlar, sesli komutla arama yapiyorlar hatta merak
ettiginiz sorulara yanit bile veriyorlar. Ya arama motorlarina ne
demeli? En ufak yazim yanliginizda “Bunu mu demek istediniz?”
diyerek sizi yonlendirmeye caliglyorlar. Buglnun bilgisayarlar
pek cok seyi bilir oldular sanki, sizce de dyle degil mi?

Bilgisayarlarin “akilli” olarak
tanimlanan iglevleri yerine
getirebilmesi, yapay zeka
alanindaki geligmelerle mamkan
oluyor. Yapay zeka teknolojisi
bugln pek ¢ok alanda kullantliyor.
Robot supurgelerden tutun da
kendi kendine giden arabalara
dek bolca yapay zekd uygulama
ornegi var. Yapay zekd, sonsuz
olasilikla dolu ve geligimini
srduren bir alan. Cunka( teorik
olarak insanlarin yaptigi pek ¢cok
i, yapay zekadyla bilgisayarlara
yaptirilabilir.

4 Bl Cocuk

L - | =
Evimize en yakin i —L__JLJ—":l

manticy! buldbili Manticl biraz uzak sanki,

micir? EYinige 100 metre uzakliktq
bir pideci var, yorumlari da
cok glizel,

| manti istiyordu ama.

e = .

Baba benim canim

Ne dediginizi duyar gibiyiz,
bilgisayarlar elektronik
devreleriyle nasil bizim yerimize
dugtnebilir? Bu sorunun biraz
uzun bir yaniti var.



Soyle ki bilgisayarlar, elektronik
devrelerinde milyonlarca dugme
bulunduran karmagik sistemlerdir.
Bu dugmeler sonsuz sayida farkli
dizilimle agik ya da kapali durumda
olabilir. Digmenin kapali olma hdli
O’la gbsterilirken agik olma hali 1’le
gOsterilir. Bilgisayarlarin O ve 1’den
olugan bu diline makine dili denir.

Ben Tirkee ve "ng.il:-.- Y Bilgisayarlarin belli bir gorevi
/ biliyorum, gen, hangi élziﬁ: N a8 yerine getirmesini saglayan
biliyorsynz " / | Sava, C++, Python. | programlar makine dilinde yazilmaz.

- Programlama igin de 6zel diller
: vardir. Neyse ki bu diller 0 ve T’ler
kadar karmagik degil, herkesin
ogrenebilecegi bigimde yazilmigtir.

Bu programlama dilleri, bilgisayarda
derleyici adi verilen bir yazilimla gevrilir.
Yani derleyici, programla bilgisayar
arasinda bir terciman gibi ¢aligir.

0101010101010101Q10101
T
1010110101101010101010
10101@1:"; 101 f:-;@lom
10101°70101%4010701010
1010101010101010101010

#include <iostream>
using namespace std;
int main ()
{
count <<"Hello World!”;
return O;

| -1 .
Jb ]! ALY A} 4 o
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“Evet, buraya kadar glzel ancak en ufak gérev igin
bile bir str yénerge vermemiz gereken bilgisayarlar
nasil akillt olabiliyor?” mu dediniz? Bu guzel bir

soru. O zaman size gunu sdyleyelim: Bilgisayarlar
ogreniyor! Tipki bizim gibi deniyor, yaniliyor, bundan
ders ¢ikariyor ve bir dahaki sefere neyi nasil
yapmalari gerektigini 6greniyorlar. Buna makine
o6grenmesi deniyor.

e

Oniime en

gellep
koyulyyor, Sanirim py,
evde ostenmiyorum

i tim
; Saka yapmistin, \
\iteen arkadas olaim.
J

Sana oyuncak\amrv.\\n

Ornegin robot supurgeleri dugunun: Yeni alinan
bir robot ilk ¢aligtirildiginda evi gezer. Oda ve
egyalarin konumlarini bellegine kaydedip evin
haritasini olugturur. Bundan sonra da egyalara ve
duvarlara ¢garpmadan evinizi siparmeye baglar.

Peki, bir bilgisayardan yalnizca
resimlerine bakarak iki varli
ayirt etmek gibi biraz zor bir
gorev isterseniz ne olur?
Ornegin bilgisayarin gorap ve
fareyi her gérdugande taniyip
ayirt etmesi igin ne yapilir?

¥6 [Bilim Cocuk



Gelin, simdi bu ig nasil yapilabilir bir bakalim:

\

® Cok sayida ¢orap ve fare fotografi bilgisayara yiklenip
hangisinin ¢orap, hangisinin fare oldugunu bilgisayara
tanitmakla ige baglanir.

e Bilgisayara yardimci olmak igin fotograflarla ilgili evet/hayir
sorulari yazilip cevaplanmasi istenir. Ornegin bilgisayara
“Fotografta kuyruk var mi?” diye sorulur.

e internetten binlerce farkli gorap ve fare fotografi yiklenip
bilgisayarin her bir dogru yanitina dayanarak sonuca varmasi k

saglanir.
e Bilgisayara bir geribildirim déngusu olugturularak her kararini
. kayit altina almas! saglanir. e
</
3 Ly 35 L\ | —
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Bu kadar! Yazilim dinyasinda buna gérunta igleme deniyor.
Elbette bunlari yapabilmek i¢in bazi gérinti igleme Akilly bilgi
yazilimlari, yeterli bir bilgisayar donanimi ve epeyce kodlama a,kaslndasayarlann
becerisi gerekiyor. Peki sizce gbéruntl igleme hangi alanlarda var elbett akilly Yazilime,q,
kullaniliyor? Ornegdin rontgen gorintisa inceleyerek bir ggin biret;' € dergini
doktorlara yardimct olmak ya da belki teleskoplarin kaydettigi Programe I/QISOy r,
uzay fotograflarini ¢dziimleyerek Dinya’ya yaklagmakta olan akilly héle gsé7db°" dah
eDilir mi?

bir gbk tagini tespit etmek bunlardan yalnizca birkag.

Meteor mu
yaklagiyor demek
istiyorsun?

4

Zeynep Betul Kabatag

Cizim: Goksu Karaca
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Agagidaki tabloda makine dilinde yazilmig 4 hayvan adi bulunuyor.

Bu hayvanlari bulabilmek i¢in énce kodlari cbzmeniz gerekiyor. Farkli renklerle
igaretlenmig sayilari baglangi¢ oklarindan itibaren takip edin. Her harfin kodu
8 karakterden oluguyor. Harfleri yandaki alfabe tablosundan yararlanarak
birlegtirin ve hayvanlarin adlarini bulun. Sonra da eklerimizdeki hayvan
resimlerini keserek adlarinin Gzerine yapigtirin.

Biz sizin igin ilk s6zcugu bulduk bile!
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Cabuk iceri gelin,
epeyce lislimiis
olmalisiniz!

* — g« il
4 Biraz daha digsarida
kalsaydik soguk
\ Isirmaslyla karsl karsiya
\ —( kadlabilirdik.

Ak @irtinakuslariyla ilgili ne cok érnek topladik.
Antarktika'daki kuslarla calismak heyecan verici! Ancak énce
1sinip bir seyler yiyelim ve enerdimizi toplayalim.

iy

Sicak bir corba
cok iyi olur.

Ak firtinakusunu taniyalim.

Sadece Antarktika
kitasinda yumurtlayan
az say'daki kug
tartnden biridir.

Balik, kril ve kalamar
gibi canlilarla beslenir.
Kismen sindirdigi besinleri
gagasindan geri ¢ikararak
yavrularint besler.

Derisinin altindaki yag
tabakasi hem besin
deposudur hem de isi yalitimi
saglayarak kugun vacut
sicakligini korumasinda
yardimci olur.

75 ila 95 santimetre
kanat agikligina sahiptir
ve 40 kilometre/saat
stratle ucabilir:

Perdeli ayaklari
sayesinde
buzda kaymaz
ve hizli yazebilir:

Midesindeki besinleri
yaga dénlugtlrtp uzun
uguglarda besin olarak
ve yavrularint beslemek
icin kullanabilir. Ayrica

3 tehlike aninda kendisini
me Ve yumurtalarini korumak
amaclyla gagasindan
digari puskartebilir.

Diger deniz kuglari gibi,
burnunun yakinlarindaki
Salg! bezi sayesinde
vicudundaki tuz miktarini
dengeleyebilir.




Koruma alanindaki bitki
Ortistiyle buradaki kus
sayisl arasinda bir iligki

olmall. Burada neredeyse hic

yirtict hayvan yok. Bu da
kuslara yavrulama icin

~—\ uygun bir ortam oldugunu

gbsteriyor.

=

\_birikintilerini de inceleyelim.

Alandan topladigimiz ak
irtinakuglarinin mide yagi

3. | kalintilarini inceledigimizde |
ak @irtinakuglarinin
belli bir dénemde kril

.....

Sadece bdlk yedikleri
dénemde deniz buzlarinda bir
degisim yasanmis ya da kus,
beslenme alanini degistirmis

iklim degdisikligi kuglarin gé¢ \
rotalarini da etkiliyor. Bunu tam
olarak anlayabilmek icin diger
aragtirmalara géz atmamiz
gerekecek. ;

Peki, kril bulamayip sadece
balkkla beslendigi dénemde
beslenme bélgesini
degigtirmis olabilir mi?

Renkli bslge ak

firtinakusu yasam alani

Evet bu da bir olasilk. Belki biraz kuzeye ilerlemis olabilir.
Biliyorsun, Antarktikada her yll beslenmek amaciyla gé¢ eden
kuslar var. Kutup sumrusu, her iki kutup bélgesi arasinda géc¢
edebilen nadir tiirlerden biri. /——

A

L] \ A
tup sumrusu\wgr{( y "‘Y

y X

{/ g6¢ yollari

Renkli bslgeler kutup sumrusunun -
ureme ve kislama alanlar

Devam edecek...

Sinan Yirmibegoglu - Ozgun Oktar / Gizim: Gul Oralt
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BiYotaklit

Dogadan ilham Alan Mucitler

Yazan; Kristen Nordstrom
Resimleyen: Paul Boston

etkilenmistir.

Ceviren: Meryem Tugba Peksen ) \ | —
yaynevi: TUBITAK Popiiler Bilim Kitaplari 2 \ o s /
N— o ,
Doda, her zaman insanhidgin en biiyiik \'/j,r\? : A @ a
ilham kaynaklarindan biri olmustur. Siirler, . . spich & ¢
sarkilar, resimler, heykeller ve daha ‘ P B 2. ®
neler neler... Tabii ki ylizyllar boyunca oo = » I
bilim ve teknolqji de dodadan & B
§. 0 .

TUBITAK Popiiler Bilim Kitaplar’nin yeni yaymladidi Biyotaklit - Dodadan
llham Alan Mucitler, buluslarinda dodadan esinlenen bazi bilim insanlarin,
miihendisleri, tasarimcilari ve onlarin eserlerini anlatiyor. Rengarenk
cizimler eslidinde sayfalarin arasinda dolasirken hem bu buluslarin
ortaya cikis siireclerine hem de mucitlerin ilging maceralarina tanik
olacaksiniz. Biyotaklit - Dodadan llham Alan Mucitler, dodaya farkl
g6zle bakmanizi saglayarak yeni bir bakis acisi kazandirmayr amachyor.
Ayni zamanda bu kitap, bir biyotaklit mucidi olmanin yéntemlerini de
acikhyor. Belki siz de bir giin dodanin sundugu firsatlardan yararlanarak
6zgiin buluslara imza atarsiniz. Kim bilir...

Elnara Ahmetzade ;‘J( 1’,. ‘
ST ZZ‘] @ ﬁﬂﬁ&m @@@@ '_,_.__..—'.;.' . 7}(
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Albedo

l
|
|
|
|
[
i
1
l
| ® Bir yuzeyin, Uizerine diuse
| yansitma orani. Yansitabilirlik. =
:
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|
|
|
|
|
|
|
|
|
I
|
|

Guneg iginlart Danya’nin yazeyine ulagtiginda
bir boIUmG sodurulur, bir boIUmG de uzaya geri
yansir. Igte, bir yizeyin yansittigi 1gigin gelen
toplam 1g1§a oranina albedo denir. Bir yuzeyin
albedosu rengi ve dokusu gibi degigkenlerden
etkilenir. Agtk renkli yGzeylerin albedosu
yuksekken koyu renkli yuzeylerinki daguktar.
Yani agtk renkli yazeyler 1g1g1 ¢ok yansitirken ' -
koyu renkli yazeyler daha az yansitir. 4t

Yuzeylerin
albedo degeri O ile 1
arasindadir. Yani bir
yuzey Gzerine dugen
guneg iginlarinit hi¢
yansitmazsa albedosu O,
hepsini yansitirsa
1olur.

Danya’da pek ¢ok farkli yizey bulunur.
Ornegin ¢ol, kar ve buzdan olugan bolgelerin
albedosu yuksektir; ormanlarin, okyanus

ve denizlerinse duguktir. Eger Danya’ya
uzaktan bakiyor olsaydik okyanuslari,
ormanlik alanlari karanlik; ¢6l ve buzul gibi
bblgeleri de biraz daha parlak gorecektik.

Guneg sisteminde
albedosu en yuksek
g6k cismi Satlrn’in uydusu

Bir yazeyin albedosu sicakligini etkiler. Cunki
ylUzeyin 1g1g1 yansitmamas! yani sogurmasi, enerjisinin
artmasina yol agar. Ganegli ginlerde asfalt yazeylerin
¢ok sicak olmasinin nedeni budur. Y(izeylerin
albedosu Danya’nin ortalama sicakligini etkiler.
Ornegin Dinya’nin yizeyi tamamen okyanuslarla
kapli olsaydi ortalama sicaklik yaklagik 13 derece
santigrat artardi. Her yer buzullarla kaplanmig olsaydi
da yaklagik 55 derece santigrat azalirdi.

Enceladus’tur. Buzlarla
kapli uydu 0,99’luk albedo
degeriyle, Gzerine digen
guneg 11ginin neredeyse
tamamini yansitir.




Hangi Yoizey?

Agagidaki beg yuzeyin albedosu birbirinden
farkli. Bu yGzeylerin albedolarint tahmin ederek
asadidaki grafikte hangi situnun hangi yuzeye
ait oldugunu bulabilir misiniz?

Asfalt

orani (%)

Isi@t yansitma

Yanit 64. sayfada. — e e e e e

Ukemizin Ormanlk Alanar,
Agagidaki Tarkiye haritas, Ulkemizdeki
ormgnhk alanlarin dagilimini gosteriyor.
Yegille gc:'>sterilen yerler ormanlik alanlari,
sariyla gbsterilen yerlerse agik alanlari

belirtiyor. Sizce tlkemizin hangi bélgelerinin
albedosu y(ksek, hangilerinin duguk olabilir?

Albedosu
yuksek bolgeler:

Albedosu
dugik bolgeler:

Ay DOGU ANADOLU
" ig ANADOLU BOLGESI
BOLGESI

L Ve
GUNEYDOGU ANADOW

Zeynep Betul Kabatag
Gizim: Irma Zmiric Cetinkaya




Algoritmadan

Kodlamaya

Bir algoritmanin akigini aniden degigtirebileceginizi
biliyor muydunuz? Ornegin klavyeden tuga basarak

ya da telefonun ekranina dokunarak oyundaki karakterin Arda, parkur oyununda
hizlanmasini saglayabilirsiniz. Burada tuga basmak asagidaki renkli digmelere
ya da ekrana dokunmak bir “olay” olarak tanimlanir. basarak dogru hareketin
Eger belirtilen olay gergeklegmezse oyundaki karakter bilgisini gonderiyor. Boylece
ayni hizinda devam edecektir. Tipki bu érnekte oldugu Duru, parkur oyununu
gibi “olaylar” algoritmada belli durumlar olugturur. gecebilecek.

Parkur Olaylari

Birlikte Disinelim

Arda, renkli digmelere bastiginda Duru’nun yaptig Kumandanin diigmesine bastigimizda kanalin
hareketlere dikkat ettiniz mi? Tium hareketler degigmesi ya da yuriyen merdivene yaklagtigimizda
birer olay olarak énceden kodlanmigti. Glnluk ¢aligmaya baglamast gibi... Ginlik yagaminizda
yagamimizda da pek ¢ok olayla kargilagiriz. olaylari bagka nerelerde gorayorsunuz?



Haydi hep birlikte bir oyun ‘l‘as‘arlayolnm.
Oyundaki her bir karakter ve yildiz dGgmesi
icin birkac olay kodlayolnm ki ortaya
etkilesimli bir oyun ciksin. Calistirdigim
oyun sahnesindeki gerceklesen eylemlere
bakhginizda, sizce olaylar listesinden
hangilerini kullanmig olabilirim?

Karakter 1, Karakter 2’yle
¢arpistiginda

ﬁg

@ Oynadlgm
karakteri degigtir

Sira Sizde

Ayni oyun sahnesindeki olaylar
; A 3 . < 1, 1 icin yandaki kodlar kullanilsaydi
| | Karakter 1, karakter 2’er | ldiz dugmesine = oyun galigtiginda nasil
Qarpl$t'9md0_ __/ | tklandiginda | gorunirda? Oyun galigtiktan
Iy Eylem3 sonra yeni sahnenin resmini
T 4 ¢izebilir misiniz?

~ Yanttlar 64. sayfada.

-,-;Soc renglnl“-:i -‘ | b St

degigtir | Caner Ozcan, Sercan Ozen ve Sevil Orhan Ozen

. _d?_gl?ﬂr = Gizim: Selin Oztirk




‘" :benzer. gériiniimleriyle tardigrad. o|a|:ak da -

-+, tarafindan Z007 gllmda yapilan,bir denegde

- . % i -
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" - -

| IHangl hagvan uzagda gasagabllir?

. . Fatma Beglfn Gligii =~ o ) : g
* 7 yas, Gorum % ol o Ry iy

: ,Cok diisiik basing, zararl radyasyan, hava

ve suyun bulunmaglsl gibi pek cok nedenden
dolayr uzay, canlilarin yasamasina elvert§|| ‘ e e - P :
; blr Ortam deg" Bu k0§uual”da ga§agab|'d’g| Sorularinizi e-posta ya da internet sitemiz araciligiyla

B gonderebilirsiniz.
bilinén tek hayvan, gavas hareketleri;ve agya. 7 e-posta:

d Internet:

R

adlandinilan su ayllandir. Avrupa Uzay: A.Ian5|

- OOOs.uaglsu uzaya gdriderildi ve-on iki glin® - T A R T
bekletildi. Diinyalya getirilip: suland|k|ar|ndagsa L N Ve SR R
buguk bolumu-genlden canldndr , A g _— i

Su aynsmm renkll
Jraranﬁah elekhron
mnl_(rosko_bqyla elde. .
" edilmis ‘goruntusd

3 .,Su ag|S| 1 4 mulume’creden kugﬂk bir canlldlr Bederunm '
"d|$mda mcecnk bir.katman hallnde su bulunur. -,
_Kutuplardan Ekvator'a; en yiiksek dadlardan -
s okganuslarm en dermlerme kadar Diinya’nin :
her: germde gasagabllm Yiiksek basinca, zararl <Ay
: radgasgona susuzluda; cok yiiksekya da cok diisik
sucakhklam dayanabilir. Yasam kosullari uygun '
‘-__olmadlglnda bas ve ‘bacaklarini iceri cekerek bir .
-top gibi kivrilip gasamsal faaliyetlerini neredeyse:
- durdurur. Bu halde uzun yillar. kalabilir. Azicik suyla
Cob i karsllagtlgmda da yasamina kaldidr gerden devam
~ eder,Su agllarlmn 500 milyon yildir Diinya'da
var oldukidri-yani dinozorlardan bile daha eski

: mrkhosko pla: | 4y -zamanlardan bu yana gasadlklarl dusunulugor
5 ’IM[S 90n Uh‘/TJsu ‘ ‘. X, ; e

S“ ayisinin

Ide

.@‘ ¥
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Suyun Rengi Nasll Dedisti?
olarak da bilinen zerdecal,

Hint safrani
tonlarindadir.

parlak sari-turuncu
a attigmizda rengini

7erdecal tozunu suy
suya verir. Peki, sari-turuncu tonlarina

dénen suyun rengdi deéistiri\ebi\ir mi¢
Haydi, bir deney yapalim vé gorelim!

S

Gerekli Malzeme 0

* Bir su pqg
rdag
. ‘ITOZ Zerdecalg' dolusu ik sy
" 'z deterjan
(Sab

kullanabilirsini,) unlu su dg
Yanmlimon
- Cay kasid




HaydiBaslayalm

“ Suyun igine bir ¢cay kasigi toz zerdecal
ekleyin ve iyice karistirin.

o . T Simdi de bu kar i
Zerdecal c?kledlglnlz suya bir cay kasidi 3 ERIAVErEaRAaH E ;matgarlr:l i s
toz deterjan ekleyin ve karistirin. Neler sgie Arb D 2080 AL ety
g6zlemlediniz?

Maddeler bulunduklari ortama pozitif Toz zerdecalla elde ettidimiz karisima
yiiklii hidrojen atomu verdiklerinde asit, deterjan ekledigimizde bardaktaki suyun
ortamdan bu yiikli atomlar aldiklarinda rengi Kirmizi-koyu kahverengi tonlarina
baz olarak adlandiriir. Maddeleri asit déner. Bunun nedeni deterjanin bir baz
ya da baz olarak siniflandirmak iginse olmasidir. Limon suyu ekledidimizdeyse
cesitli belirtecler kullanilir. Bu belirtecler limondaki sitrik asit, bu karisimin tekrar
maddenin asitlik derecesine gére renk eski rengine dénmesine neden olur.
degistirir. Zerdegal, dodal bir belirtectir
ve bazla etkilesime girdiginde kirmizi-koyu Ayni deneyi deterjan yerine karbonat kullanarak
kahverengi tonlarinda bir renk alir. tekrarlarsaniz neler olur?

Tugge Inroga

Cizim: Goksu Karaca
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Bu yarim ¢ember, Ve bukalemunun

Bukalemun ¢izimimize bukalemun gizimimizin karakteristik kuyruk
yarim bir ¢emberle gbvdesini olusturacak. ¢izimini de gdvdenin
baglayalim. arkasina ekleyelim.
™) //,_\"* L TN ‘,};
J i [l :‘-_ S - P
" . Basg Bukalemunun
Bag (zarindski dért bacagindan
f"f'nt' i 0 682 bize yakin olanlarin
gozleri da cizelim. gkl verini belirleyelim.

’ \m\ "
; ‘__h‘\i- //, \\.Y;\k\“" ".__ : \1 \\\
o (;)

Y. i ::‘x\ i §
Agiz
Simdi de dért
bacaktan bize uzak gﬁrl:g:lgr:
olan ikisinin yerini cizimimize ekleyelim
belirleyelim. ’
7 (& "\,\ g} ‘,r‘m\,-m \
Y (9., s ] '
o "}, f*‘ e
, )fw"f"?" J ‘”‘:“f-\
[~ il

Artik eskizimizi biraz
daha ayrintilandirabiliriz.
Arkada kalan bacaklara biraz
gblge ve sirt ¢ikintisinm
vurgulayacak ayrintilar
ekleyebiliriz.

Eskizimizin
fizerinden koyu renkli Ve renk zamani!
bir kalemle gegelim. Bazi bukalemun tdrleri bulunduklar

ortamin rengini alma konusunda
uzmandir. Bu Szelligini, renklendirirken
vurgulamak gergekten eglenceli
olacaga benziyor.



Dal lstiinde duran
ve avina odaklanmis bir
bukelemun ¢izerken...

Bukalemun c¢izerken isinize
yarayacagin disiindigim
birka¢ ipucum var!

...ayaklarin yerlesimine
ve dikkatle izledigi avina
bakarken viicudun aldigi

forma dikkat edebilirsiniz.

Dilz bir zeminde
yirirken dengesini saglamaya
¢ahisan bukalemunu,
kuyrugunu uzatmis bigimde
¢izebilirsiniz.

Uyuyan bir bukalemun
nasil gorinir sizce?

Peki avini yakalamak i¢in
firlattig uzun dilini ¢izmek
ister misiniz?

i

Ipucu: Cevreye sagilan
par¢aciklar, hareketi
vurgulamaniza
yardime: olabilir.



Cok ilging!

Bir bukalemun gérmek sizi olduk¢a gasirtabilir.
Tabii eder onu gdrmeyi basarabilirseniz. ¢inki
0 kadar yavas hareket eder ya da kipirdamadan
durur ki fark etmek igin dikkatlice bakmaniz
gerekebilir. Hatta bulundugu ortama gére renk
degdistirebildiginden dikkat etmeniz bile onu
gérmek igin yeterli olmayabilir.

Bukalemunlar aviarini yakalamak i¢in ucu yapigkan
dillerini kullanmr. Ortalama bir bukalemun dilini

vileut uzunlugunun yaklagik 2 kat: uzaga firlatabilir.
Bunu yapmas igin
bir saniyenin
neredeyse onda
biri kadar siire ona yeterlidir.

¢ogu bukalemun tiri, aga¢ dallar arasinda
gezinirken denge ve esneklik saglayan kavrayici
kuyruga sahiptir. Kuyrugun sikica tutundugu dal,
dilini firlatirken deneyimledigi geri tepmenin etkisini
azaltir. Rakibiyle karsilagan bukalemun, kuyrugunu
sikica sararak tam bir yuvarlak héline getirir.

Bukalemunlar her iki gozini yuvalarinda bagimsiz bigimde
hareket ettirerek neredeyse tiim ¢evrelerini gorebildikleri bir
goriis alam elde eder. Gézlerinin iyi derecedeki derinlik algis1 da
avlarinin konumunu belirlemede olduke¢a islerine yarar. Buna
karsin isitme becerileri olduk¢a zayiftir. Sadece dar bir
araliktaki sesleri duyabilirler.

Yazi ve gizim: Gokge Akgul
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Akaryakit istasyonlari, kara tagitt motorlarinin ¢aligmasi igin gerekli
petrol Grtnlerini depolayan ve tagit depolarina dolum yapan igletmeler.
Istasyonlarda ayrica, uzun yolculuk yapan masterilerin kigisel
gereksinimlerine yonelik hizmetlerin yani sira tagit temizligi ve lastik
basinct 6lgimG gibi hizmetler de yer aliyor. Gelin, benzin istasyonu ya da
benzinlik adlariyla da anilan bu yapilarin nasil ¢aligtigina bir bakalim.

yontemi, Glkeden Glkeye farklilik

Satin alinan yakitin 6deme > ﬁKﬁRYﬂKlT ISTﬂSYONU

gosterir. Ulkemizde genellikle
istenen yakit tar '
ve miktari pompa

gorevlisine belirtilir.

Gorevli, yakiti depoya
doldurur ve sonra istasyon
ofisinde 6deme iglemi

yapllir. Bazi Glkelerdeyse
magteriler arag depolarini
kendileri doldurur ve
6demeyi yakit pompasi
Uzerinden banka ya da

kredi kartlariyla yapabilir.

Akaryakit istasyonlarinda satilan yakit, genellikle yaksek
glvenlikli yer alti depolama tanklarinda saklanir. istasyona gelen
yakit tankeri, depolama tankinin yer Gzerindeki baglanti noktasina
kenetlenerek yer ¢ekimi yardimiyla yakiti tanka bogaltir.
Depolama tanklari, tagitlara dolum yapan pompalara yer alti
borulart araciligiyla baglidir. Bu sistemde yaganabilecek sizintilar
algilamak igin ¢egitli yerlere konumlandiriimig algilayicilar bulunur.

545 Bilim Gocuk

Yer alti depolama ve aktarim (nitelerinde
yakit buharlagabilir. Buharlagan yakitin
atmosfere karigmasini dnlemek amaciyla
buhar geri kazanim sistemi kullanilir. Geri
kazanilan buhar, toplanarak sivilagtirilir ve
yer alti depolama tankina génderilir.




istasyonda tagitlara yakit doldurulan Esnek hortumlarla bu birimlere baglanan akaryakit

ve beton destekler Gzerinde doldurma tabancalari, tagitlarin yakit doldurma girigine
konumlandirilmig birimlere, ¢aligma yerlegtirilir ve tagitin gereksinimine gore yakit akigi
bigimlerine gbre akaryakit pompasi saglanir. Pompalarda yakit tarleri farkli renklerle
ya da akaryakit dispenseri adi verilir. kodlanir. Tagitin deposuna doldurulan yakit miktart ve
Tagitin galigma bigimine gére motorin, magterinin 6deyecegi (icret pompa ya da dispenser
benzin ya da LPG gibi yakitlarin akigini Gzerinde bulunan ekranlarda gosterilir.

saglayan bu duzenek, yer altindaki farkl

yakit tanklariyla baglantilidir. Pompa

ya da dispenserin gevresi, araglarin

birime ¢carpmasini engellemek amaciyla

genellikle metal bariyerlerle korunur. (

Yakit doldurma tabancasi, aracin yakit deposu doldugunda
otomatik olarak kapanir. Bu, tabancanin ucundan igine

dogru uzanan bir boru ve borunun badl oldugu basinca
duyarli duzenek sayesinde gergeklegir. Depodaki yakit

duzeyi yukselirken borudan sadece hava akar. Yakit dazeyi
tabancanin ucuna ulagtiginda, borudan yakit akmaya baglar
ve igerideki ucunda bulunan dizenekte basing farklilig olugur.

Basing farkliigiyla tetiklenen i¢ duzenek, yakitin ilerledigi yolu
bir kapakla kapatir ve depodan yakit tagmasini engeller.
iy
7 ' PETROL
NOKTASI
"= Ho§ =

[/
/’J GELDINiZ istasyonda satigi yapilan
petrol ardnlerinin glncel
fiyatlari akaryakit fiyat
panosunda gésterilir. Fiyat
degigiklikleri anlik olarak
panoya yansitilir.

Cogdu istasyonda tasit lastik basinci

6lgmek, lastik gigirmek ve arag Insanlar tasiHarin

radyatdrlerine su eklemek gibi evlerinde sarj ederlerse

gereksinimler i¢in dizenek ya da akaryakitistasyonunu

aygitlar bulunur. Baz! istasyonlardaysa buradan kaldirirlar mi

mugterilerin tagitlarinin igini sence?

temizleyebilmesi igin supurgeler bulunur.

Bu hizmetler genellikle madeni paralar

kargiliginda alinir. Bazi istasyonlarda

tagit yikama bolamleri de bulunur. Sen marketten mi

ahyorsun yiyecek]erini?
Bitkilerin kskleri,

yapra klar ve tohumlan

Kaldirabilirler
tabii de marketini

kapatmasalar bari!

neyine ye'l'miyor?

- Y 1% ' Mesut Erol
'\_f‘} ¥ {{ _ L \ Umut Aybek
i) |



Ag,‘u.tjam'js ve
Mars’t Ortiyor!

Uraniis ve Mars, Ay’ in arkasina saklanip bizimle saklambag
oynayacak. Meteorlarin hizlica gecip dikkatimizi ¢cektigi
bu giinlerde gbkyiiziine bakmaya ne dersiniz!

Eltanin
W Kutup Yildizi
* (Polaris)

I Kiiciik Ayl
/ ~ Takimyildizi
Eiderha *
b Takimyildizi

Dubhe

Biiyiik Aul

Takimyildizi
Y —  Merak

Kasim ve aralik aylarinda, aksamin ilk saatlerinde kuzey ydniinde Biiyiik Ayl
Takimyildizi'nin kepcesini ufkun hemen lizerinde gézlemleyecediz. Kutup Yildizi,
Merak ve Dubhe’nin yukarisinda olacak.

5 Aralik aksami Uraniis, Ay’a 0 kadar yakin r
olacak ki bir siireligine Ay'in arkasinda
kalacak. Tiirkiye’den g6zlemlenebilecek
bu gbk olayinda, Ankara saatine gére
saat 19.2Z'de Ay, Uraniis’ii Srtmeye
baslayacak. Uraniis’ii uzak ve séniik oldudu
icin teleskopla gbzlemlemek miimkiin. Eger
teleskobunuz varsa Uraniis’ii bulmak ve
gbzlemlemek icin 5 Aralik aksamini tercih
* edebilirsiniz. Teleskobu Uraniis’e denk L

getirmek zor ancak értiiime sirasinda Ay
bize yardimai olacak. Uraniis’iin bir siireligine Ay’ in arkasina
saklanmadan hemen énceki gériintisj

Ay

Uraniis -

Mars’in 6rf:ﬁ|mesi 8 Aralik sabahi

gerceklesecek. Tiirkiye’nin giineydodusunda Mars’in Ay tarafindan Srtiilmesini
yasayanlar 6rtiilmeyi gbremeyecek ¢linkii glrebilecek. Ciplak gbzle izlenebilen bu olayi
tam &rtiilme aninda Ay, ufkun altina . yakalamak igirT Gilines dogmak lizereyken
inmis olacak. Kuzeybatidaki gézlemcilerse * kuzeybati yéniine bakmanizi éneririz. .
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8 Aralk sabahi Ay, Mars’I 6rtmeden hemen 6nce bbyle gériinecek.

Mars Diinya’ya En Yakin Konumda!

Mars; Giines’in cevresinde dolanirken
Giines’in arkasinda kaldiginda, Diinya’'ya
uzak konumda olur. Diinya'nin Giines ve
Mars elgeSilgle geldigi giinlerdeyse Dﬁnya’g‘a
en yakin konuma yani yerberi noktasina
gelir. Mars, 1 Aralik giinii yériingesindeki
yerberi noktasindan gececek. Bu
konumundan dolayl kasim-arakk aylarinda
daha biiyiik ve daha parlak gézlemlenecek.
Gezegeni tiim gece boyunca gbzlemlemek
miimkiin olacak.

Gezegenler

Merkiir ve Veniis bati ufkundaki yerlerini
aldi. Giineybati ybniinde ufkunuz agiksa
Giines battiktan kisa siire sonra bu iki
gezegeni gdrebilirsiniz. Veniis, sagda ve
Merkiir'e gbre daha parlak gézlemlene’cek.
iki gezegen ayin basinda birbirlerine cok
yakinken Merkiir yériingesinde Giines'ten
uzaklasacadi icin biraz daha yiikselecek ve
daha uzun siire gézlemlenebilecek. Birkag
aydir aksamlari gérdiidiimiiz Satiirn ve
Jiipiter’i bu ay da gbézlemlemeye devam
edecediz. Ay, 29 Kasim’da Satiirn’iin
yakininda olacak. 1 ve Z Aralik’ta da
Jiipiter’e eslik edecek.

Leonid ve Geminid Meteor
Yadmurlari

Yilin bol meteor yagmuriu bu
ddéneminde neredeyse her gece meteor
glriilebilir. En yodun izleyecedimiz

8 Aralik
Dolunay

iki meteor yadmurundan biri Leonidler.

Bu yil 3 Kasim-Z Aralik giinleri siiresince
gerceklesecek bu meteor ganuruf
55P/Tempel-Tuttle adl kuyruklu yildizin
kalintilarindan olusuyor. Meteorlar, Aslan
Takimyildizi dogrultusundan atmosferimize
girerek yanip parliayacak. 17 Kasim gec'esi
saatte 15 kadar meteor gériilmesi ,
bekleniyor. Dider yodun meteor yagmuru olan
Geminidler ise 19 Kasim-Z4 Aralik tarihleri
arasinda gdzlemlenecek. ikizler Takimyldizi
dogrultusunda gdzlemleyecedimiz yagmur,
13 Aralik gecesi en yiiksek sayiya ulasacak ve
saatte 150 kadar meteor gdriilebilecek. Yilin
en yogun meteorlu yagmurunu kagirmayin ve
kalin giyinmeyi unutmayin.

16 Kasim
Son ddrdiin

Z% Kasim
Yeni ay

30 Kasim
lIk d6rdiin




Kag¢ Uzay Araci?

Buradaki pargalar kullanilarak
PA-TI 11 uzay aracindan kag
tane yapilabilir?

Asteroit Vurma Yarig!

Asteroitlerin yérangesini degistirme amaciyla
yapilan yarigta doért yarigmaci, dért farkl asteroidi
araglartyla vurdu. Asteroitler katle olarak birbirine
yakin olacak bigcimde segildi ve onlart vurmak igin
ayni 6zellikteki araglar kullanildi. Hedef alinirken de
asteroitlerin ayni bolgeleri tercih edildi. Araglar
arasindaki tek fark saratleriydi. Vurulan asteroitlerin

yorangeleri degigti ve yoérange sureleri kisald!.
Yani araglar ne kadar siratliyse ¢arpilan asteroidin
yorunge suresi o 6lgtde kisaldi. Araglarin
suratleriyle asteroitlerin ilk ve sonraki yérunge
surelerine bakarak hangi asteroidin hangi aragla
vuruldugunu bulabilir misiniz?




Kim, Hangi Gezegenden?
Yarigmaya kimlerin hangi

ezegenden gel i
gimgelerden bulabilir

digini kollarindaki
misiniz?

Uzay Araglart Yarigi
Gezegenler arasi uzay araglari
yariginda farkl elementlerle kapl tG¢
- Kirmizi aracin kaplamast A elementi degil. arag yarigti. Kirmizi, mavi T yesil
8 - Birinci olan arag yesil degil. renkte olan araglarin hangi elementle
¢ - Uglinct olan aracin kaplamast A elementi. #  kapli olduklarini ve yarigi kaginct sirada

{ - Mavi aracin kaplamasi C elementi. bitirdiklerini bulabilir misiniz?
- B elementiyle kapl arag ikinci olmadi. -

Yanitlar 64. sayfada.

Elnara Ahmetzade
Cizim: Goksu Karaca
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Mektuplarinizi e-posta ya da internet sitemiz araciligiyla
gonderebilirsiniz.

e-posta:

Internet:

Merhaba Bilim Gocuk,

Seninle ve Merakii Minik'le 6 yil once tanigtim.
0O zamanlar seni markeffen aliyorduk.

Kagak oldugum igin daha gok Merakl Minik’i
okagordum. Artik sana abone olduk. Iginde
cok gizel bilgiler. dgkaler var. Eglenirken
ogrenigordm. Seni okarken zamanin nasil
gegtigini anlamigoradm. Her ay gelen kargo
paketini hegecanla agiyordm.

En sevdigim bolamlerin: Ne Var Ne Yok,
Gizmeli Harikalar, Mektup Kufusd. Gozlem
Defteninizden ve Sizden Gelenler.. Umarim
mektabum gagimlanir. Dergide emegi gegen
herkese gok tesekkarler. Gelecek ay
gorasmek dilegigle...

Ayse Ela Ersoy
10 yas. Anfalya

m

Sevgili Bilim Cocuk,

Seninle itk kez bugi 9
. gdn Yalgin Ogretmeni
sagesnnde tanistim. Biitan sm?{2 e
arxadaslarimla beraber seni q¢:
seni gordigima
Qj-k hegecarjlcndlk. Ben de seni gok r?er‘oukz -
:f lgfr?r'd?m. Once, hemen “Cumhariget ve
Soa ark lE:lkclr"rmalar'ml dolabima yapistirdim
nra arkadaslarimla iginden |
¢tkan maketi
Zgriflk. Evd,e de seni bol bol inceledim Dahcli
erce elimden disirme i i
' . yecedime e
Senl.g:ok sevdim. Yeni sagini ck‘jr'?L gézl;n o
bekligoram. Sevgilerimle.

Bilge Turanl
7 yas, Denizli

—~—— el
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Sevgili Bilim Gocuk,

Seninle 2016 yilinda tanigtim. Annem bana
ilk dergimi aldiginda gok mutlu olmustum.
Igindeki bilgileri, ogunlart ve daha
fazlasini neseyle okugoram. Ogrendigim
bilgileri arkadaslarima ve &gretmenlerime
anlatigoram. Senin sayende Simit ve Pegnir
hikayelerini okuyup gdldgoram. Her ay
dergilerini merakla bekligoram. Seni batdn
arkadaslarima énerigoram. Dergide emegi
gegen herkese fesekkarler:

Ipek Goren
11 yas, Antalya

m

Emre Cinar Gingy

13 gas, jzmip

N\.._-.k
\\_'J

Merhaba Bilim Gocuk.

Seninle ik tanigfigimda 7 gd§|ndagd|m.

0 zamanlar bilime geni ilgi duymaya
baglamistim. Dergi dikkatimi cekmigtiben
de almstim. Eve gelince okumaya basladim
ve hanika oldaganu fark ettim. O giinden
beni seni hig aksatmadan alyoram. En gok
Dastinerek Eglenelim ve Gokyazd Gonlagd
koselerini sevigordm. Emedji gegen herkese
tesekkarler

Inci Esila kog
11 yas. Istanbul

w




3

Bu ay, gece gdrdiidiiniiz gbk cisimlerinin
parlakliklaryla ilgili gézlem yapmanizi istiyoruz.
G6zlem notlarinizi 10 Aralik Z0ZZ'ye kadar
gbndermenizi bekliyoruz. G6zlem notlariniz
arasindan sectiklerimizi Ocak Z0Z3 saymizda
yaymlayacadiz.

iste karsinizda Eyliil 2022 saymizda istedigimiz,
pillerin yasamimizdaki yeri ve atik pillerin
toplanmasiyla ilgili gézlem notlariniz.

GO6zlem Yaparken Nelere
Dikkat Etmemiz Gerekir?

o GO6zlem bir olayl, bir nesneyi ya da bir canliyi dikkatle
inceleyerek onun hakkinda bilgi toplamaya calismaktir.

0 G6zlem yaparken duyularimizi kullaniriz. Ornedin bir
kusu gézlemliyorsak kusun ¢ikardidi sesi duymaya
cahisir, nasil gériindiigiinii inceler, nasil hareket ettidini
izleriz.

o G6zlemleyecedimiz seye badl olarak diirbiin, saat,
biiyiitec, cetvel gibi degisik araclardan yararianabiliriz.
G&zlem sonucunda elde ettigimiz bilaileri, g6zlemin
yapildidi yeri ve zamani unutmamak icin not edebiliriz.
Ayrica gbzlemimizi yazdidimiz kadida, ¢ektigimiz
fotodraflan, cizdigimiz resimleri ya da varsa gézlem
sirasinda topladiklarimizi yapistirabiliriz.

/

> Pil Maceram

,  Pilin ne anlama geldigini 6grendim.
Kimyasal enerjiyi, elektrik enerjisine
déniistiirmek miithis bir bilim macerasi
olmali. Bunu gérebilmek icin bir gézlem
yaptim. Z tane limon, krokodil kablo,

Givi, bakir tel ve ufak bir led ampul
ile bu g6zlemimi basarabilirdim. Nasil
yapacagimi arastirdiktan sonra babamin
yardimyla kutup noktalarini limon
lizerine yerlestirdik. Krokodil kablo ile
minik bir led ampul yakmayi basardik
ve evet bunun adi bilimdi. Atik pillerimizi
\ bir kavanozda biriktirip babama teslim
ediyorum ve babam da emin ellere, yani
geri dbniisiim tesislerine gbnderiyor.
Piller de emin ellerde olduduna gére artik
uyuyabilirim.

Adem Mert Uziimcii
8 yas, Kirikkale

\W

goziem
dect-emmzde“

Gozlemlerinizi e-posta ya da internet sitemiz aracihigiyla
gonderebilirsiniz.

e-posta:

internet:

Pillerle ligili Gézlemim

Evde etrafima baktigimda pille
calisan bircok alet gérdiim.
Kumanda, radyo, klimanin kumandasi,
eski el feneri... Enerjisi biten pilleri,
kapimizin éniinde geri déniisiim
kutusuna atiyorum. Burada piller icin
yer var. Bu ¢ok giizel bir sey. Ciinkii
arastirddima gére piller dogada
ylllarca yok olmuyormus. Dodamizi
korumak icin bunlara dikkat
etmeliyiz.

Ali Haomza Dodan
8 yas, istanbul

Atik Piller

Bir siirii pil cesidi var. Kol saati pili,
duvar saati pili, kumanda pili ve biiyiik
pil gibi piller vardir. Pilleri bittikten
sonra geri dbniisiimdeki pil kutusuna
atalim yoksa dogada bu piller yillarca
yok olmaz. Bu yiizden sarj edilebilir
piller kullanabiliriz. Bu pilleri, enerjileri
bitince tekrar sarj ederek siirekli
kullanabiliriz.

Bedri Dénmez
9 yas, Bursa

Bilim Cocuk 61



sizden .'f) Sevgili okurlarimiz,
ﬂelenle “ Bu ay bir uzay kenti tasarlayarak resmini yapmanizi
ﬁ istiyoruz. Resimlerinizi en ge¢ 10 Aralik’ta elimizde
olacak bicimde bize gbndermenizi bekliyoruz.
Génderecediniz calismalar arasindan fotodraflarin

o0 _os 108w 0e

netlidi ve ¢oziiniirliigi gibi Slciitlere gbre kura sonucu

\

Resimlerinizi e-posta ya da internet sitemiz araciligiyla sectiklerimizi Ocak Z0Z3 SGUImIZdG gaglmmyacaéll
gdénderebilirsiniz. . . 3 e
e-posta: cocuk @tubitak.gov.tr Iste karsinizda Eyliil Z0ZZ sayimizda istedidimiz hayvan

Internet: www.bilimcocuk.tubitak.gov.tr/form/siz-de-gonderin quamngm ||g||| resimleriniz.

T
A'; & 5
BN [ o d
| . = s =
= - ®
| ﬁ‘s —'..f“ —ﬁ’ _—
= —
Gl Yiimaz —
10 yas, Bursa
el Derin Yiimaz
Mehmet Kivang Biitlner 9 yas, Antalya

9 yas, Mersin

Demir Ozkan
8 yas, izmir

) Elf Re
Poyraz Alp Kaplan yyan Yildiz
7 yas, Ankara P 8 yas, istanbul

ey, S il

; Faik Hamza Aydin
Zeynep Selma Cetin ) 10 yas, Denizi
7 yas, Kauseri Beril Yazik

9 yas, Eskisehir
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Elvin Tasd6gen
10 yas, Denizli

Ikra Ecem Glingsr
Adiyaman

Gokee Tiirkgenci
9 yas, Eskisehir

\/ 8y agmur Sire"
yas, Afyonkarahisar

Betiil Tosun

9 yas, Tokat

Beyza Nur Ozsan
9 yas, izmir

Aren Serttas

— 10 yas, Mardin
Inci Lamia Melek Bayraktar
9 yas

Deniz Il Kaya
9 yas, Ankarg

Muhammed Emin Gilines
8 yas, sanlurfa

Mina Kivrak
Ayse Cura 9 yas, istanbul
10 yas, Mersin

Bilim Cocuk 6%



Yanitlar

Dugtnerek Eglenelim

Doga Fotografgisina
Yardim Edebilir misiniz?

S INE Ny

Piksel Piksel Renklendirme

~

Makinelerin Dilini Gozelim

Kodlama Kampi

Karakter 1, karakter 2'yle }

g

;

[ vidz dugmeslneJ

\

Oyun Tasarliyoruz

/' ? Rs o

FiL TUKAN TAPIR RAKUN
@ Eylem 1
K Merak Ediyorum!
(P Sagagt ] ili
Veos Bilim Cocuk 1-d, 2, 3-b, 4-9, 50,
Sozlugum 6-e, 7-i, 8-a, 9-h

B ‘Merhaba’ de |

Eylem 3

carpigtiginda

—

tiklandiginda

Hangi Yluzey?

Asfalt - %5
Deniz - %10

Orman - %15
Cimen - %25
Kar - %80

Bu Gorseller
Hangi Sayfalarda?

Ca-35, b-10, c-52, d-44, e-20>

Bu ay “Simit ve Peynir’le Bilim
insani Oykileri® kbgemizde gegmis

¢aligmalardan birisi gincellegtirilerek

tekrar yayina alinmigtir.

Gorseller

Chang et al. 2022 University of Tokyo
s. 7 (ust)

CTIO/NOIRLab/SOAR/NSF/AURA/T. Kareta (Lowell Gozlemevi),
M. Knight (ABD Deniz Harp Okulu)
. 18 (alt)

Alamy

s. 4 - Rob Crandall, s. 5 (alt) - Natural History Collection, s.10
(ust) - Eremeychuk Leonids, s. 11 (Ust) - Alec Bochar, s. 11 (alt)
- blickwinkel, s. 12 (ust-sol) - Naturepix, s. 12 (Ust sag) - Fabrice
Bettex Photography, s. 13 (ust) - ANDREY GUDKOV, s. 14 (sag-
alt) - anthony phelps, s. 16-17 - MediaPunch Inc, s. 32-33 - Bob
Jensen, s. 32 (alt) - Anthony King, s. 33 (alt) - Chris Parks, s. 43
(orta) - Science History Images, s. 47 (alt) - blickwinkel/F. Fox,
arka kapak (alt) - Nadezhda Bolotina

Getty Images

§. 2-3 - somnuk krobkum, s. 5 (Ust) - Callista Images, s. 6 - Fox
blue/500px, s. 10 (alt-sol) - Digital Vision, s. 10 (alt-sag) Derrick
Hamrick, s. 13 (alt) - Manoj Shah, s. 14 (sol) - Anup Shah, s.

14 (sag-ust) - Ayman Shalaby/500px, s. 14 (sag-orta) - Ganjar
Rahayu/500px, s. 24 (orta) - isoft/E+

iStock

. 19-22 - kowalska-art, s. 24 (Ust) - Rob Jansen, s. 24 (alt) -
MATTHIASRABBIONE, s. 25 (Ust-sag) - Mark Mirror, s. 25 (Ust-sol)
- agus fitriyanto, s. 25 (alt) - TheSP4N1SH, s. 24-25 (zemin) -
enjoynz, s. 26-27 - Imgorthand, s. 28 (Ust) - libre de droit, s. 44
(ust-soldan saga sirayla) - jskiba, mvaligursky, rodho, Rouzes,
mihtiander

Lauren Dauphin / NASA Earth Observatory / USGS
s. 7-alt

NASA
arka kapak (orta)

NASA/Johns Hopkins APL
s. 18 (Ust)

NASA/JPL/Space Science Institute
S. 43-alt

SPL

8. 20-21- Claus Lunay, s. 12 (alt-sol) - NATURE’S IMAGES,
s. 12 (alt-sag) - DR GEORGE BECCALONI), s. 47 - STEVE
GSCHMEISSNER

Stellarium
s. 56 (ust ve alt), s. 57

Kartlar

Demir (kart kutusu) - Bjorn Wylezich/Alamy,
Aliminyum - studiomode/Alamy, Titanyum - PHIL
DEGGINGER/Science Photo Library, Magnezyum -
Bjorn Wylezich/Alamy, Altin - studiocasper/iStock,
Helyum/Science Photo Library, Bakir - ScottOrr/
Getty Images, Argon/Science Photo Library, Neon/
Science Photo Library, Praseodim - Bjérn Wylezich/
Alamy, Lantan - Bjorn Wylezich/Alamy, Samaryum

- Bjorn Wylezich/Alamy, Tungsten - Bjérn Wylezich/
Alamy, Berilyum - Phil Degginger/Alamy, Lityum -
Bjorn Wylezich/Alamy, Silisyum - Kim Christensen/
Alamy, Krom - Susan E. Degginger/Alamy, Terbiyum
- Bjérn Wylezich/Alamy, Gamig - RHJ/iStock
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Kdselerimize yayimlanmasi icin icerik génderen okurlarimiz, Kisisel Verilerin
Korunmasi Kanunu (KVKK) kapsaminda, paylastiklari verilerin dergimiz
tarafindan yaumlanmasina agik riza géstermis sayillacaktir. Kare kodu
okutarak KVKK aydinlatma metni ve acik riza metnini okuyabilirsiniz.




Billin ¢
Coculk

: -
. Vicudunuzda hangi
elementlerin bulundugunu
biliyor musunuz?

;;;;;;

Bir gék cisminin
yéringesini deJistirmeniz
gerekseydinasi bir
yéntem izlerdiniz?

Merak duygunuz
: olmasaydi yasamimniz
nasi olurdu?

Antiloplar neden
genellikle gruplar halinde

" Astronot kasklarmda kullanian dolagir?

bir element biliyor musunuz?

Tasarim ve gizim: Mert Oskeroglu -



Elementler ve Teknoloji

Elementler ve Teknoloji
Titanyum

Elementler ve Teknoloji
Helyum

Bilim Cocuk dergisinin Kasim 2022 sayisinin ekidir.

Elementler ve Teknoloji
Aliiminyum

Elementler ve Teknoloji
Magnezyum

Elementler ve Teknoloji

Bakir




Elementler ve Teknoloji

Alliminyum

Atom numarasi 13'tiir. Al simgesiyle

gdsterilir ve metaldir. Yer kabugunda

en bol bulunan metal aliiminyumdur.
13 Ucuz, hafif ve islenmesi kolay

oldudu icin diinyada en ¢ok kullanilan
metallerden biridir.

Kullanim alanlart:

e Ucak gibi hava tasitlarinin yapimi
e Elektrik iletim hatlan

e Otomobil sanayisi

® Teleskop aynalari

Elementler ve Teknoloji

Altin

Atom numarasi 79'dur. Au simgesiyle

gdsterilir ve metaldir. Kararl bir

elementtir yani kimyasal tepkimeye
79 pek girmez. Bu nedenle asinmaya

karsi direnclidir. Elektrigi ivi iletir. Yumusaktir, kolay
islenebilir ve bicim verilebilir.

Kullanim alanlari:

e Astronot kasklarinin kaplamasi
e Bilgisayar ¢ipleri

o Ucak motoriari

e Saat dislileri

Elementler ve Teknoloji

Magnezyum

Atom numarasi 12'dir. Mg simgesiuyle

gdsterilir ve metaldir. Yogunlugu

diisiik oldudu icin hafiftir. Kullanildidi
12 malzemelere sadlamlik kazandirir.
Kolay tutusur ve parlak kivilcimlar ¢ikarir. Fotosentez

icin gerekli olan klorofil pigmentinin yapisinda bulunur.
Viicudumuzdaki bir¢ok enzimin calismasinda etkilidir.

Kullanim alanlari:

e Diziistii bilgisayarlar
® Kameralar

e Hava tasitlar

Elementler ve Teknoloji

Titanyum

# Atom numarasi 2Z'dir. Ti simgesiyle
gdsterilir ve metaldir. Sert yapida
ve oldukca dayanikh bir elementtir.
77 Paslanmaya karsi direnclidir.
Kemiklerimizle biyolojik olarak uyumiudur. Olusturdugu
bilesiklerden biri, kiziltesi isinlar ile Giines’in zararl
olabilen moré&tesi isinlarini yansitir.

Kullanim alanlari:

® Giines gbézlemevleri

e Uzay araclari

® Denizalti araclari

o Kemik ve dis dokularinin tedavileri

Elementler ve Teknoloji

Bakir

Atom numarasi 29'dur. Cu simgesiyle

gbsterilir ve bir metaldir. Elektridi

ve I1sly1 iyi iletir. Kolayca islenebilir ve
29 bicim verilebilir. insanlar tarafindan
islenen ilk metaldir. Viicudumuzdaki solunum enzimlerinin

yapisinda bulunur ve yasamsal 6nem tasir.

Kullanim alanlart:

e Elektronik ayaitiar

o Elektrik iletim hatlari
® Sanayi makineleri

e Madeni paralar

Elementler ve Teknoloji

Helyum

Atom numarasi Z'dir. He simgesiyle
gdsterilir ve bir soy gazdir. Soy gaz
oldudu icin genellikle diger elementlerle
Z kimyasal etkilesime girmez. Renksiz
ve kokusuzdur. Yogunlugu oldukca diisiiktiir ve havadan
daha hafiftir. Cabuk genlesir. Evrende en yayain bulunan
ikinci elementtir. Elektrik alanina koyuldugunda gri-mor
renkte bulutsu isik yayar.

Kullanim alanlar:

e Siiper iletken miknatislari sogutma
e Zeplinler

® Hava yastiklar

e Barkod okuyucular




Elementler ve Teknoloji e Elementler ve Teknoloji
Argon Neon

Elementler ve Teknoloji Bpaa o Elementler ve Teknoloji
Praseodim Lantan

Elementler ve Teknoloji Elementler ve Teknoloji
Samaryum Gocuk Tungsten

Bilim Cocuk dergisinin Kasim 2022 sayisinin ekidir.



Elementler ve Teknoloji

Neon

Atom numarasi 10’dur. Ne simgesiyle

gbsterilir ve soy gazdir. Renksiz ve

kokusuzdur. Bilinen en kararl elementtir
10 yani kimyasal bag ve bilesik olusturma
egilimi yoktur. Onemli bir sogutucudur. Elektrik alanina

koyuldudunda parlak turuncu renkte i1sik yayar.

Kullanim alanlari:

® Reklam panolari

o [siklandirma

e Sodutma sistemleri

Elementler ve Teknoloji

Argon

kokusuzdur. Kararl bir elementtir

yani kimyasal bag ve bilesik
olusturma ya da tepkimeye girme ediliminde dedildir.
Yaklasik yiizde 0,94 oranyla atmosferimizde en bol
bulunan soy gazdir. Elektrik alanina koyuldugunda
mavi-mor renkte Isik yayar.

Atom numarasi 18'dir. Ar simgesiule
gdsterilir ve soy gazdir. Renksiz ve
18

Kullanim alanlari:

® Bazi metallerin saflastirimasi
e Cift camlarda 1si yalitimi

e Floresan lambalar

Elementler ve Teknoloji

Lantan

Atom numarasi 57°dir. La simgesiyle

gbsterilir ve metaldir. Nadir toprak

elementleri arasinda yer alir. D&viilerek
7 islenebilen yumusak bir yapiya sahiptir.

Kolay yanar ve havayla temas ettidinde mat gériiniim
kazanir.

Kullanim alanlari:

® Kamera lensleri

e Stiidyo aydinlatmalari
o Cakmak tasi tiretimi

Elementler ve Teknoloji
Praseodim

Atom numarasi 59’dur. Pr simgesiyle
gdsterilir ve metaldir. Yer kabudundan
yaygin bicimde elde edilemeyen
39 elementlerden biridir ve nadir toprak
elementleri arasinda yer alir. Soluk sari-gri renkli,
dd&viilerek islenebilen yumusak bir metaldir. Sari isik ve
kizilétesi 1Isimay engeller.

Kullanim alanlari:

o LUcak motorlari

e Kaynak gézliikleri

® Radyasyon kalkanlari

Elementler ve Teknoloji

Tungsten

Atom numarasi 74 tiir. W simgesiule

gdsterilir ve bir metaldir. Cok sert ve

adirdir. Elektridi iyi iletir ve kimyasal
74 asinmaya karsi direnclidir. Erime
sicaklidi en yilksek olan metaldir. Canlilarin yapisinda
bulunanlar arasinda atom kiitlesi en biiyiik olan element

tungstendir.

Kullanim alanlart:

® Roketlerdeki piiskiirtme sistemleri
e Matkap uclari

e Akkor lambalar

Elementler ve Teknoloji

Samaryum

Atom numarasi 62'dir. Sm
simgesiule gésterilir ve metaldir.
Manyetik 6zellik gbsterir ve bu
6Z 6zelligini yliksek sicakliklarda bile
korur. Kizilétesi 1sinlar sogurmak

icin kullanilir.

Kullanim alanlar:

® Projektérier

e Stiidyo aydinlatmalari
e Mikrodalga firinlar




Elementler ve Teknoloji Bpaa o Elementler ve Teknoloji
Berilyum Lityum

Elementler ve Teknoloji Elementler ve Teknoloji
Krom Silisyum

Elementler ve Teknoloji Elementler ve Teknoloji

Terbiyum Gocuk Giimls

Bilim Cocuk dergisinin Kasim 2022 sayisinin ekidir.




Elementler ve Teknoloji

Lityum

Atom numarasi 3’tiir. Li simgesiyle
gdsterilir ve metaldir. Metaller arasinda
en diisiik yodunluga lityum sahiptir.
Aliiminyum ve magnezyumla bir araya
geldiginde daha sert ve yodunlugu diisiik
metal karisimlari olusturur.

Kullanim alanlart:

e Bataryalar

e Klima ve kurutma sistemleri
e Hava tasitlar

o Yiiksek hizli trenler

Elementler ve Teknoloji
Berilyum

Atom numarasi 4'tiir. Be simgesiyle

gdsterilir ve metaldir. Dayanikl, biraz

yumusak ve hafif bir metaldir. Erime
b4 sicakhdi en yiiksek olan metallerden

biridir ve 1sly1 ¢ok iyi iletir. Yer kabugunda
oldukc¢a az bulunur.

Kullanim alanlari:

® James Webb Uzay Teleskobu’nun aynalari
e Uzay araclari

® Hava tasitlar

o fletisim uydulari

Elementler ve Teknoloji

Silisyum

Atom numarasi 14 tiir. Si simgesiyle
gdsterilir ve yari metaldir. Parlak ve ¢ok
kirligandir. Yer kabudunda oksijenden
sonra en bol bulunan elementtir. Camin
ana bilesenidir. Yari iletkendir. Bitkiler icin
yasamsal nemi vardir.

Kullanim alanlari:

 Bilgisayar ¢ipleri

® Giines pilleri

® Su gecirmez yaltim malzemeleri

Elementler ve Teknoloji

Krom

Atom numarasi Z4'tiir. Cr simgesiyle
gdsterilir ve metaldir. Parlak, sert
24 ve kirilgan bir yapiya sahiptir.

Paslanmaz ve dayaniklidir. Diger
metalleri asinmaya ya da paslanmaya karsi korumak ve
parlatmak amacwla kaplamalarda kullanilir. Bilesikleri
sari, kirmizi, yesil gibi farkl renkler alabilir.

Kullanim alanlari:
e Araba jantlar
e Zirhh araclar
® Boya dretimi

Elementler ve Teknoloji

Atom numarasi 47’dir. Ag simgesiyle
gdsterilir ve metaldir. Déviilerek
kolayca islenebilir. Isi ve elektik

47 iletkenligi en yiiksek olan metaldir.

Bilinen en iyi 1sik yansiticdir. Bakterileri etkisiz héle
getirmede oldukca etkilidir.

Kullanim alanlart:

e Fotografciik

® Ayna yapimi

® Madeni para iiretimi

Elementler ve Teknoloji

Terbiyum

Atom numarasi 65'tir. Tb imgesiyle
g0sterilir ve metaldir. Nadir toprak
65 elementleri arasinda yer alir ve

oldukca pahalidir. Yumusaktir ve
déviilerek islenebilir.

Kullanim alanlart:

® Tibbi réntgen ayaitiari

® Renkli televizyon ekranlari
® | azerler
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Bilim Cocuk Kartlar Kutusu

Kutunuzu yapmak igin dncelikle kutuyu olugturacak pargayt kartondan
ayirin. Ardindan tim kat yerlerinden arkaya katlayin. Uzerinde damla

igareti bulunan doért kulakgiga yapigtirict saran. Kulakgiklart kargilarina
denk gelen alanlarin arka yizine yapigtirin. igte kutunuz hazir.

Artik Bilim Cocuk kartlarinizi bu kutuya koyabilirsiniz.



Merak Ediyorum! - Sorular Bilim¢
Cocuk

Makinelerin Dilini Cbzelim - Hayvanlar

Zeynep Betul Kabatag
Gizim: Umut Aybek

Gulnur Gegmig
Bilim Cocuk dergisinin Kasim 2022 sayisinin ekidir. Gizim: Pinar Blyukgaral
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Piksel Piksel Renklendirme - Cikartma Bilim
Cocuk

2

Gllnur Gegmig-Zeynep Betll Kabatag
Gizim: Pinar BUyukgural

Bilim Cocuk dergisinin Kasim 2022 sayisinin ekidir.





