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“Eger ileriyi gordiiysek devlerin
omuzlarinda durdugumuz i¢indir”.

Prof. Dr. Aydogan Ozcan icin Newton’un

bu s0zu bluiytik anlam tasiyor ve

5 Aralik 2016 aksamt Rahmi Ko¢ Muzesi'ndeki
konusmasint da bu sozle bitiriyor.

Prof. Dr. Aydogan Ozcan Tiirkiye’de ilk kez
verilmeye baslanan Rahmi Ko¢ Bilim
Madalyast Odiili'niin Fen, Matematik ve

Tip alanindaki ilk sahibi oldu.

Odiil “hesaplamalt gériintiileme, mikroskopi
ve fotonik alanlarinda yaptigt tist diizey
temel bilimsel ¢alismalar ve teletip,

mobil algilama ve teshis uygulamalart
konusunda gelistirdigi yenilik¢i yontemler”
nedeniyle kendisine verildi.
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2011’de Amerikan Baskanlik Kariyer Od{ilirnii
Beyaz Saray’da alan, 2012’de Popular Science
dergisi tarafindan diinyanin en parlak on

bilim insant arasinda gosterilen, Los Angeles,
Kaliforniya Universitesi ve Howard Hughes
Saglik Enstitiisii’'nde gorev yapan

Prof. Dr. Aydogan Ozcan édiiliinii Ko¢ Holding
ve Kog Universitesi Seref Baskant Rahmi Ko¢’un
elinden aldt. Otuz ¢ patenti, bir kitabt ve dort
yuz elliden fazla makalesi olan Prof. Dr. Aydogdan
Ozcan ile 6diil téreni 6ncesinde yaptigimiz
roportajda hem kendisiyle hem de ¢alismalartyla
ilgili bilgiler aldik.

1978 yilinda istanbul’da dogan Prof. Ozcanin
cocuklugu farklt sehirlerde ge¢mis.

Matematige ve fizige olan merak: istanbul

Fen Lisesi’ne basladiginda daha da artmus.
Universite editimini Bilkent Universitesi
Elektrik Elektronik Miihendisligi Bolimii’nde
2000’de tamamlayan Prof. Aydogan Ozcan aldijt
Universite egitiminin bilimsel acidan ¢ok

gticlii oldugunu 6zellikle vurguluyor. Ozcan
ardindan doktora yapmak tizere Stanford
Universitesi'ne gidiyor ve Elektrik Mithendisligi
Boliimii’ndeki egitimini 2005’te bitiriyor.

Ozcan 151k biliminin telekomiinikasyon bilimine
ve malzeme karakterizasyonuna uygulamalart
konusundaki doktora ¢alismasint yaparken optik
uygulamalarinin dokularin incelenmesinde de
kullanilabilecegini fark ediyor ve doktorasint
bitirdikten sonra bu konuda arastirma yapmak
uzere Harvard Tip Fakiltesi’ne gidiyor.

Orada yaklasik iki y1l arastirmact olarak calisan
Aydogan Ozcan o stralarda tip ve mithendislik
alanlarinin kesistigi calismalara daha fazla

ilgi duymaya basliyor. 2007°de Los Angeles,
Kaliforniya Universitesi Elektrik Elektronik
Mihendisligi Boliimii’ne katiliyor, Biyo-Fotonik
ve Nano-Fotonik Laboratuvartnt kuruyor.
Boylece kendisine pek ¢ok 6dul getirecek
merceksiz gorintileme ve teletip konularinda
arastirma yapmaya ve teknoloji

gelistirmeye basliyor.

Metrenin Milyonda Biri
Cozunurluk Cebimizde

Prof. Ozcan ve ekibi yeni optik mikroskoplar,
tibbi goéruntileme cihazlari, tibbi algilama ve
teshis cihazlart tasarlamak i¢in hesaplamalt
teknikler gelistiriyor. Bu tekniklerin ve cihazlarin
en onemli 6zellikleri kii¢uk, tasinabilir ve ucuz
olmalart. Bu sayede ancak tam donanimlt
laboratuvarlarda ve hastanelerde yapilabilen
bazi testlerin hastanin ayagina gidilerek
yapilmast saglantyor. Hatta son yaptiklart
calismalar sonucunda cep telefonuna entegre
edilen sistemlerle, cep telefonlarint kullanarak
mikroskobik gorintt almak, hastalik teshisi
koymak, hastadan alinan kan, htiicre ve

doku 6rneklerini incelemek mimkun hale gelmis.

Prof. Ozcan ve ekibi cep telefonuna entegre
edilen U¢ boyutlu yazicilarla ortaya ¢ikarilmis
sistemleri kullanarak, cep telefonunu

¢ok gelismis bir mikroskoba donustirmus ve
metrenin milyonda birinden daha iyi ¢oztunurlik
elde etmis. Bu tiir ¢calismalar sayesinde

daha Once gortilemeyen biyolojik sistemleri

ve bunlarin G¢ boyutlu hareketlerini
goruntilemisler.

Gelistirilen sistemlerle normal bir patoloji
laboratuvarinda optik mikroskoplarla yapilan
tum testler yapilabilecek. Bu sistemlerin

en 6nemli avantajlart ise saglik hizmetlerinin
ucuzlastirilmast, yaygnlastirilmast ve daha
kolay hale getirilmesi. Bazi az gelismis tilkelerde
hastalarin hastaneye ulasmast ya ¢ok zor

ya da imkansiz. Hastaneye giden bazi hastalar da
incelenmesi i¢in 0rnek verdikten sonra evlerine
ya da yasadiklart sehre donuyorlar ve daha
sonra test sonuclarinin hastaya ulastirtlamadigu
oluyor. Bazen de ¢ok acil durumlarda

hastalar hayatun kaybediyor. Prof. Ozcan’in
laboratuvarinda gelistirilen sistemler

sayesinde bu testler hastanin ayagina gidilerek
yapilabiliyor, alinan gorunttiler bir uzmanin
incelemesi i¢in hastaneye gonderilebiliyor.
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Prof. Ozcan ve ekibinin gelistirdigi sistemlerin
Onemli bir bagka avantajt ise 10-20 kg agurhiginda,
20-30 bin dolarlik tipik bir mikroskop ile
yaptlabilecek incelemenin 200 gr agurliginda ve
maliyeti sadece 100-200 dolar olan bir sistemle
yaptlabilmesi ve tabii bir milyar piksellik gorunti
alinabilmesi.

Evleriniz Laboratuvar,
Cep Telefonunuz Mikroskop
Olsun...

Optik teknikleri kullanarak gelistirilen yeni
sistemler mercekler ve diger optik parcalar yerine
algoritmalart koyuyor ve bu algoritmalar en basit
bilgisayarlarda ve cep telefonlarinda goéruntu
olusturma imkant veriyor. Aslinda bu yontemle
“goruntu golgesinden ¢ikartliyor™.

Prof. Dr. Ozcan bu yontemi séyle bir érnekle
acikliyor: “Sizinle benim aramda bir

mercek olmasa golgemi gorebilirsiniz ama
dogrudan beni goremezsiniz. Isigin benim
uzerimden yansimalarint ve golgesini
goOrursunuz. Bu ¢ok kiicik hiicreler ve doku
Ornekleri i¢in de gecerli. Biz onlarin 1sikla
olusturulan golgelerini ¢ok basit sistemlerle
dijital hale getiriyoruz”. Elde etikleri gorintulerin
mikroskoptaki gorunttilerle aynt hatta pek ¢ok
actdan onlardan daha iyi oldugunu belirten
Ozcan, hesaplamali tekniklerle mikroskoplart
ve goruntileme sistemlerini basitlestirerek
teshiste, tanida ve algilamada kullanilmasint
sagladiklarint sdyliiyor. Prof. Ozcan yaptiklart
calismalarla, pahalt mikroskoplarla elde
edilebilen goruntilerin diinyanin en ticra
koselerinde de ucuz sistemlerle elde edilmesini
amacliyor. Gelistirdikleri mikroskop,

“Insanhga kalici
bir hediye
verebilir miyiz?”

Kog Universitesi rektor(
Prof. Dr. Umran inan,
Rahmi Kog Bilim Madalyasi
fikrinin dogus hikayesine bu
climleyle basliyor:
“Insanliga kalici bir hediye
verebilir miyiz?”

Ardindan bilimsel
arastirmalarda geng
arastirmacilarin ¢cok onemli
oldugu duslincesinden yola
¢ikarak bu odult her yil
Turkiye’nin yetistirdigi, 35-45
yas arasindaki bir bilim
insanina, hatta en iyisine
verme karari aldiklarini

belirtiyor. Odiiliin genc bir
bilim insanina verilmesinin
nedenini bu bilim insaninin
daha iyisini yapmasi icin bir
motivasyon kaynagi olacagi
ve umut dolu bir gelecege
hizmet edecegi dustntllyor.
Bir yil fen, mihendislik ve
tip bilimleri, bir sonraki yil
idari, sosyal, insani bilimler ve
hukuk alanlarinda verilecek
madalya 50 bin dolarlik bir
destek de igeriyor.

Koc Universitesi Rahmi Kog
Bilim Madalyasi adaylari,
Harvard Universitesi’nden
Prof. Dr. Gokhan Hotamislgil,
Georgia Teknoloji
Enstitiisi’nden Prof. Dr. ilhan
Fuat Akyildiz, Argonne Ulusal
Laboratuvar’ndan Prof. Dr.

Ali Erdemir, Zurih Federal
Teknoloji Enstitlisi’nden Prof.
Dr. Atac imamoglu gibi kendi
alanlarinda uzman bilim
insanlarinin olusturdugu

bir secici kurul tarafindan
belirlendi. Baskanligini

Prof. Dr. Umran inan’in
yaptigi secici kurul once aday
sayisini Uge indirdi. Adaylarin
isimleri ve calismalariyla

ilgili bilgiler Kog Universitesi
Mdtevelli Heyeti’ne iletildi.
Mutevelli Heyeti de bu bilgiler
1siginda Rahmi Kog

Bilim Madalyasrnin ilk
sahibini secti.

Odiil toreni dncesinde
roportaj yaptigimiz
Prof. Dr. Umran inan,
Koc Universitesi olarak

arastirma misyonlarinin
cok 6nemli oldugunu,
bilimsel arastirmalarda
Tirkiye’de en 6n planda
faaliyet gosterdiklerini, kendi
alanlarinda diinyada
onemli arastirmalar yapan
ogretim Uyeleriyle cok

iyi bir egitim verdiklerini
anlatiyor. Rahmi Kog’un,
Koc Universitesi Miitevelli
Heyeti Baskanligrndan

23 yildan sonra ayrilmasinin
ardindan, hizmetleri icin
kendisine bir tesekkdir
mahiyetinde, tlkemizin
yetistirdigi ve diinyanin
cesitli yerlerinde faaliyet
gosteren bilim insanlarini
cesaretlendirecek bir

odul programini
olusturduklarini belirtiyor.




Ornegdin sitma stiphesi olan bir hastadan alinan
kan bir cam tizerine ¢ok ince bir tabaka
halinde yayildiktan sonra, hiicrelerin goélgelerini
stk yardumyla dijital hale getiriyor. Bu dijital
gorunttler cep telefonu Uzerinden bilgisayara
aktartyor. Bilgisayar da o gorintiiyu ancak
normal bir mikroskopla elde edilebilecek
goruntilere dontusturerek size geri veriyor.

Bir uzman, o goruntiiye bakarak hastalik
teshisi yapabiliyor. Normal bir mikroskop ile
incelenebilecek her turlil 6rnek -tukurak, idrar,
disky, kan- Prof. Ozcan ve ekibinin gelistirdigi
mikroskoplarla da incelenebiliyor.

Akl telefon kullanarak mikroskobik Olcekte
goruntl almaya ve huicreleri incelemeye ek
olarak DNA’y1 incelemek yani cep telefonuna
entegre, tasinabilir akillt sistemlerle bazt genetik
testleri de yapmak miimkiin. Prof. Ozcan

yakin zaman Once yaptiklart calisma sayesinde
DNA iplik¢iklerini gordiklerini, dolayistyla da
gelistirdikleri cep telefonuna entegre sistemin
baz1 genetik testlerin en ticra koselerde bile
yapilmasina imkan verdigini soyliiyor. Hentiz
yayimlanmamis bir ¢alismalarinda da yine cep
telefonuna entegre bir sistemle DNA dizilemesini
yani bir DNA molekulundeki nukleotid bazlarint
belirlediklerini ve genetik mutasyonlart tespit
edebildiklerini belirtiyor. Gelistirdikleri baska
cihazlarla sudaki agur metallerin yogunlugunu,
sudaki ve sutteki hastalik yapan bakterileri cok
hizl bir sekilde tespit edebiliyor, kandaki alyuvar,
akyuvar ve hemoglobin yogunlugunu hassas

ve dogru olarak dlgebiliyorlar.
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Prof. Aydogan Ozcan teletip
alaninda gelistirdigi sistemlerle
cep telefonlarinin aslinda

ne kadar onemli oldugunu bir kez
daha gozler 6niine seriyor.

Kendisi de cep telefonlarinin
oOzellikle saglhk sistemleri ve tibbi
Olctimler icin ¢cok degerli bir
platform oldugu distincesinde.
Glnumuzde dinyada yaklasik

7 milyar kisi cep telefonu kullaniyor.
Prof. Dr. Ozcan bu kisilerin
%80’inin gelismekte olan Ulkelerde
oldugunu belirtiyor.

Dolayisiyla da gelismekte olan
Ulkelerde saglikla ilgili teknolojilerin
gelistirilebilecegi en glivenilir
platformun cep telefonlari
oldugunu, bunu on yil 6ncesinden
gordiiklerini ve bu konuda
yaptirim yaptiklarini séylyor.

Gelistirdikleri cihazlarin
bazilarinin ¢ boyutlu

algilama teknolojileri

yazicilarla tasarlanarak cep
telefonlarina entegre
edilmis gorlntuleme, teshis,

oldugunu belirtiyor ve bu
teknolojileri laboratuvarlarinda
gelistirdikleri bir “akademik
imza” olarak adlandiriyor.

Dunya Yaslanyor!

Prof. Ozcan “Evlerimizi haftanin yedi giinii
bizim i¢in ¢alisan tibbi laboratuvarlara
donusturebilir miyiz?” sorusuna cevap artyor.
Boyle akilli bir sistem gelistirilebilirse

kronik hastaliklart olan kisilerin ve

yaslt hastalarin ¢ok daha kolay, cok daha

ucuz ve ¢ok daha kisisellestirilmis teshis

ve tibbi algilama teknolojilerini evlerindeyken
ya da ofislerindeyken kullanabileceklerini
distunuyor. Bu ¢alismanin énemini de ABD’nin
saglik harcamalaryla ilgili bazt rakamlar vererek
vurguluyor: “ABD’nin 2016 itibaryla yullik
saglik harcamast yaklasik 3 trilyon dolar. Isin
ilging taraft da toplam hasta sayisinin %5’ i¢in
harcanan miktar, tim harcamalarin %50’sini
olusturuyor. 2024’te 3 trilyon dolarin

6 trilyon dolar olmast bekleniyor.
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Bunun 6ntline gec¢ebilmek i¢in de akilli saglik
sistemleri cok 6nemli”. Aslinda goriinen
problemin arkasinda gérinmeyen baska sorunlar
oldugunu séyliiyor Prof. Ozcan. Diilnya’nin
yaslandigint ve su anki verilere gore 2050 yilinda
yaklasik 2 milyar kisinin 60 yasin Uizerinde, yarum
milyar kisinin de 80 yasin lizerinde olacagint
belirtiyor ve ekliyor: “Bu kadar yaslanan bir
nifusa nasul kaliteli saglik hizmetleri verilebilir?”
Prof. Ozcan bu zor problemin ¢dziilmesi icin
disiplinler arast buyuk gruplarin devaml
calismast ve ¢6ziim Uretmesi gerektigini
vurguluyor.

Saglam Bilimsel Altyapi,
Bol Patent

Prof. Dr. Aydogan Ozcan 2009’da kurdugu sirkette
laboratuvarda gelistirdikleri sistemleri Griin
haline getiriyor. Bu trtinler 10’dan fazla tlkede
teletip alaninda kullaniliyor. Su an 33 patenti var.
Prof. Dr. Ozcan yaptiklari calismalarin bilytik

ve pahali mikroskoplari minyattrlestirme,
basitlestirme cabasi olmadigini, bu calismalarini
bir cok akademik makalede yayimlandiklarini

ve bu makalelerin arastirmalarindan baska
arastirma gruplarinin yararlanmasina da araci
oldugunu 6nemle vurguluyor.
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Dusunebilen,
Ucabilen, Yuzebilen
Mikroskoplar

Dusunebilen ve ugabilen mikroskoplar
Prof. Dr. Ozcan Aydodan’in yeni ilgi alanlar
Aynt insanlar gibi gorebilen diisiinebilen
sistemler yapmak istiyor.

Cevreyle ilgili projeleri merak etmeye baslamast
sonucunda ugabilen mikroskoplar konusuna
ilgi duymaya baslamuts. Cevre ile ilgili projelere
sadece kirlilik acisindan bakmuyor. Ozellikle
havadaki biyolojik parcaciklari, mikroplart,
virusleri inceleyebilmek i¢in ucabilen mikroskop
sistemlerine, ucabilen algilama sistemlerine
ihtiyac oldugundan s6z ediyor ve ekliyor: “Havayt
daha akully, ki¢ik ve ucuz sistemlerle tanimak
ve dgrenmek istiyoruz”. Prof. Ozcan icin

su da ¢ok onemli, 6zellikle denizlerdeki

ve okyanuslardaki mikroskobik hayatt merak
ediyor. Bu nedenle hedefleri arasinda ytzebilen
mikroskoplar gelistirmek de yer aliyor.

Gengler,
Rol Modelinizi
Secin!

Bilim insani olmaya istanbul
Atatlrk Fen Lisesi’nin ilk
senesinde karar verdigini
soyleyen Prof. Dr. Aydogan Ozcan
Turkiye’de kendisinin yaptigi
arastirmalari ve calismalari
yapabilecek potansiyele sahip bir
cok genc oldugunu soyliyor. Fen
lisesinde ok kaliteli bir egitim
aldigini vurgulayan Aydogan
Ozcan, bilim insani yetistirmekte
fen liselerinin cok onemli

rolt oldugunu, fen liselerinin
kalitesinin artirilmasi gerektigini
dlslnuyor. Bilim insani olmaya
karar vermek igin rol modelin

de 6nemli oldugunu vurguluyor.
Ozcan’a gore dzellikle liseye ya da
lisans egitimine yeni baslamis
genglerin kendileri icin sececekleri
rol modellerini “stper star” olarak
gormesi gerekiyor. Kendisinin

de cok basarili akademisyenlere
“stiper star” dedigini belirtiyor.
Son olarak da yaptigi isi zevk
alarak, tutku ile yaptigini soyltuyor
ve basarinin elde edilmesinde
yapilan ise tutkuyla bagl olmanin
onemine dikkat cekiyor.




Bilim ve Teknik icin
Ne Dediler?

Bilim ve Teknik dergisinin

50. yilint kutladigumiz bu gtinlerde
bilim insanlarimizin

dergimiz hakkindaki goruslerini
almaya devam ediyoruz:

Prof. Dr. Aydogan Ozcan

Bilim ve Teknik dergisini fen lisesinde
okurken ve daha oncesinde her ay
alirdim ve bastan sona okurdum.
Egitim hayatimda bana inanilmaz bir
motivasyon kaynagi oldu.

O ylizden Bilim ve Teknik dergisini
cok seviyorum.

Prof. Dr. Umran inan (Kog Universitesi Rektorii)

“Bilim ve Teknik dergisini 6grencilik hayatim boyunca hep takip ettim.

Ben zaten gerek lisedeyken gerek tniversitedeyken okumayi ok seven bir 6grenciydim.
Bu derginin de o zamandan beri Turkiye’deki insanlarin dimaglarini agiyor olmasi
glizel bir sey. Bunun bir parcasi oldugunuz icin de sizi tebrik ediyorum”.

Ozcan hem hipotez eksenli, hem de merak
eksenli ¢calismalar yaparak bu ¢agin getirdigi
biliylik problemlere ¢6ziim saglayacak sistemler
gelistirmeye calistiklarint belirtiyor.

Biitlin bunlarin sadece bir kisinin yapacagdt
seyler olmadigini, laboratuvarinda

farkli disiplinlerden arastirmactlarla 10 seneye
yakin bir zamandur bu konular tizerinde
calistiklarunt ekliyor. Odiil téreni konusmasinin
sonunda da simdiki, ge¢misteki tim ekip
uyelerine, ailesine, esine tesekkur ediyor ve
Newton’un kendisi i¢in ¢ok anlamli olan s6zuyle
bitiriyor: “Eger ileriyi gérdiiysek devlerin
omuzlarinda durdugumuz i¢indir” ve ekliyor:

“Gercekten de her bilim 6duld aslindan

o0 kisi tizerinden baska bir¢ok bilim insanina
gider. Clinki su an durdugumuz nokta

bizden yillarca 6nce yapilan énemli ¢calismalarin
lzerinde yiikseldigimiz i¢indir, ileriyi
goOrebilmemiz de onlarin sayesindedir”

Biz de Bilim ve Teknik dergisi ekibi olarak
kendisini kutluyor, ileride yeni ¢alismalarint
konusacagimiz baska 6dil torenlerinde
gOrusmeyi umut ediyoruz.l





