MAYONEZIN FIZIKSEL VE KIMYASAL DENGES

A rkadasim konuklugun geredi olan nezaketi
bir yana birakmis yemek masasinda ev sa-
hibine cikisiyordu:

— Olmaz efendim olmaz, mayonez'e nisas-
ta katmak cinayeattir!

Davetliler, arkadasi egzimin tadim bilen ama-
tor bir asci olarak ok iyl tamyorlardi. Yalniz
yemek yemeyi dedil yemedgin felsefesini de ok
iyi bilirdi. Ama onimiizdeki su gbriniisid giizel
masum mayonezin cinayetle ne ilisigi vardi? Za-
ten masanin ilgisinl Gzerine toplayan dostumuz
birdenbire patlamasinin nedenini anlatmaya bas-
lads:

— Efendim, dedi, mayonez yapmak hassas
bir fizik-kimya dengesi kurmak demektir. Bu den-
eyl kuran maddeler yalmz yumurta, bitkisel
y&d, tuz ve limondur. Eger bu dbrt maddeyle
mayonez yapamazsaniz, iyi bilin ki, yaptigimz
mayonez dedildir.

Bu kadar yildir kiminin Rus salatasi, kiminin
de Amerikan salatasi dedidi mezenin katkisi
olarak yedigimiz mayonez'in "hassas bir fizik-kim-
ya dengesi”nin’ sonucu olustudunu hig diisGinme-
mistik. Yemekten sonra, dostumu yanima alip,
bir késede bu "hassas fizik-kimya dengesi"ni
anlatmasini rica ettim.

Konusmasinin itk on bes dakikasinda, mayo-
nez'in nasil yapildigim biitin inceligi ile anlat-
tiktan sonra:

— Mayonez bir KOLLOIDAL EMULSIYON
dur, dedi.

Emilsiyon'un, bir sivimin diger bir sivi igin-
de, yilizen tanecikler halinde dagilmasi demek
cldugunu biliyordum; ame kolloidal sdzciglnin
tam bilimsel anlamimi ¢ikarmak igin lise bilgimi
epey zorladim, Belledimin bana ihanet ettigini
anlayinca, arkadasimdan agiklamasini istedim.

— Kolloidal emiilsiyon igindeki taneciklerin
elektrik yikleri dolayisiyle, ¢okmeden dengede
duran silann adidir, dedi.

Simdi durum agikhida kavusuyordu, Mayonez
bitkisel ya§ taneciklerinin limon suyunda dagil-
mis haliydi ve bu tanecikler dengelerini elektrik
yikleri nedeni ile saghyorlard:.

Arkadasimin tarifini tekrar animsadim. Once
yumurta sansini limonla karistirip, yavas yavas
{izerine zeytinyad: dékiyordu. Suyu ve yad an-
lamisttk ama yumurtanin gbrevi neydi? Soru
hemen cevaplandi :

Y. Miih. Aydin SEZGINER

— Emiilsiyonlarda iki sivinin birbirine karts-
mamasini saglamak igin emiilsiyon yapici madde
kullanilir. Emillsiyon yapici madde 10 ila 100 mik-
ron gapindaki yad taneciklerinin etrafim sararak
ufak torbaciklar meydana getirir. Mayonez iginde
bu goérevi yapan, yumurta sansinda bulunan
LISITIN maddesidir, Stit de bir emilsiyondur
orada da yag taneciklerini gene lisitin sarar,

O anda hatinma geldi, lisitin balik yumurta-
sinda da vardir, O halde tarama da maynoez gibi
bir kolloidal emiilsiyondu.

Hafta sonu eve kapanip, sabahtan aksama
kadar, mayonez yapmaya cahistim. Yag, yumurta
ile karistirllinca mayonez oluyordu; ama bir miid-

MAYONEZ'IN DENGESI

1. Negatii Elektrik yiiklii Bitkisel yag
tanecikleri. 2. Molekiileri birbirine dogru
g¢eken van der Waal kuvveti 3. Molekiilleri
aym elektrik yilkle yiiklii olduklan igin
iten Coulomb alan kuvveti 4. Yumurta sa-
risinda bulunan ve yas taneciklerinin etra-
fim sararak birbirleri ile birlegmesini onle-
yen lisitin maddesi 5. limon suyu veya
sirke ile olusan asitli su ortami
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det sonra artik ya§ kabul etmez hale gellyordu.
Bu sirada Uzerine limon suyu veya sirke llave
edince, tekrar yag kabul eder durumunu kazan-
yordu. Demekki, kimyasal denge Iigin asit bir
ortam gerekliydi. Deneyl evde buldugum kszzap
ve sUlfiirlk asitle yaptim ayni sonuca erigtim
ama mayonezin tadina bakmaya cesaret edeme-
dim.

Yag, limon ve yumurtanin gérevi anlasiimisti.
Konu, simdi mayonez igindeki elektrik dengeye
gelmisti. Yumurtanin lisitinl ile sarili yag tane-
cikleri karistirma sirasinda negatif elektrik yiiki
lle yilklenmektedir. Karistirmanin burada ¢ok
oénemli bir islem oldugu anlagiimaktadir. Yag ta-
neciklerinin elektrik yiiklenmesi bu anda olmak-
tadir, Kolloidal taneciklerin negatif elektrikle
yiklenmesini bazi fizikgller Kuantum Teorisi
kosullarina baghyorlar. Bilindigi gibi Kuantum Te-
orisine gbre, atom etrafinda dénen elektronlar de-
disik enerji diizeylerinde bulunurlar. Elektronlar
ener]l aldikga bu enerji diizeylerl degisir. iste
mayonez'e karistirma ile verilen enerji, mayonez
icindeki molekiillerin elektrik diizeylerinde karar-
sizlik dodurmakta ve bu kararsizlik yag tanecik-
lerinin negatif elektrikle ylklenmesine neden
clmaktadir.

Negatif elektrik yOk( ile yOkid taneler bir-
birinl Coulomb elektrik alan kuvvet! yasalarina
gbre Iterken, ya§ molekillerl arasinda olusan
Van der Waal gekim kuvveti de yag taneciklerinin
birbirinl gekmesini sagdliyordu. Arkadasim devam
etti:

— Iste mayonez'in fiziksel dengesi budur.
Coulomb elektrik alan kuvveti, Van der Waal ge-
kim kuvvetine esit oldugu anda yad tanecikler!
denge halindedir ve mayonez bozulmaz.

Deneme igin yaptiim mayonezden bir parga
alip tuzla karistirdim. Yag parcalari topak to-
pak olup tortular halinde yiizmeye basladilar.
Nedeni basitti. Tuz bir elektrolit olarak gérev
yapryor ve ortamin elektrik gecirimliligini arttira-
rak mayonezin elektriksel dengesini bozuyordu
Tipkt bozulup da akan piller gibi....

Kiglikken annemin mutfaktan “mayonez bo-
zuldu” diye kizgin bir bigimde disan firladid an-
lari amimsadim., Onun igin bozulan mayonezin
nasil diizeltilebilecedini arastirmaya calistim.
Once Iyl mayonez yaptidimi  bildigim bir usta
agciya gittim, mayonezin nasil bozulursa nasil
diizeltilebilecedini 6grendim. Aldigim yanitlan
arkadagimin “‘Hassas fizik-kimya dengesi” ile
aciklamaya ¢alisinca agadidaki tablo ortaya cikti.

Mayonez'in bozulma
sekli

Mayonez ka-
nistirihirken sivi
iginde yllzen tortu-
lar durumunda ke-
siimis st manza-

rasi gdsterir.

Maycnez timiyle
bozulmus hig bir
dnlem sonug ver
miyor.

Mayonez c¢ok sert-
lesmistir. Kaygan
bir gbriiniis almis-
tar.

Yazin, mayonez dur-
dufju yerde bozul-
maktadir,
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Asginin dnlemlerl

— Once daha hiz-
I kanstinhr .
— Biraz su katilir.

— Biraz limon kati-
Ier.

— Bir yumurta da-
ha kirarak bozulmus
mayonezl yavas ya-
vas katarak yeni-
den karistinhr.

— Biraz tuz katilir

— Soguk bir yere
konur.

az geldiginden tanecikler

Fiziksel ve Kimyasal Agiklamas:

~— Bu suretle taneciklere daha fazla enerji
verilerek itme kuvvetinin artmas: sadlamir.

— Ya§ taneclklerinl tagiyan suyun miktan
birbirine gok yakin
durup birlesmektedirler. Van der Waal kuvvet]
Coulomb itme kuvvetinden fazladir. Su koyunca
taneler birbirinden ayrilip gekme ve itme kuvvet-
lerl dengelenir.

— Emiilsiyon asit ortamimi yitirmistir, Bu
nedenle yad taneclklerl etrafinda birlken lisitin
gtziilmektedir. Limon ilave edilince emdilsiyonun
pH'1 yikselir ve lisitin gdrev yspmaya baslar.
— Birden gok fazla yag ilave edilince, lisitin'In
yag parcaciklarim sarmasma mani olunmus-
tur. Yeniden lisitin llave edilerek emilisiyonun
olusmas: saglanir.

— Yad taneciklerl ¢cok fazla negatif elektrik ile
yiklenip suyu iyonize etmis ve elektrik dengesini
bozmustur. Tuz, eriyik i¢inde elektrolit gbrevi gd-
rerek asin elektrik yilkiinii nbtrlestirir,

— Eicakta yag tanecikleri, Brown hareketi deni-
len bir hareketle birbirleri lle carpismaya baslar.
lar. Carpisma sonunda birbirlerl lle Birleserek
pihtilagmaya neden olurlar. SBofukta Brown ha
reket! durur,
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Aya Inlg yapan Ay modiild gibi, deniz dibi
aract da karanhkiar igine dodru yavasca alga-
larak dip tortulari (izerine hafifge Inis yapar. 4
kilometre {stte ana geminin I¢indeki bilim
adamlar ise araci galistiracak ses dalgalarina
benzer sinyalleri Pasifik'in dibine gdnderir.

Bu Insansiz deniz dibl arastirma sondasi,
okyanuslarin dibinde yayilmis halde bulunan
esrarengiz, patatese benzer yumru cisimler ile
manganez filizleri hakkinda daha genis bilgile-
rin toplanmasi iIgin bilim adamlarima yardimei
olacektir. Bu kbBmiir slyahi gbzenekll kiimeler
biinyelerinde nikel, bakir ve kobalt gibl metal-
leri bol miktarda bulundurduklarindan, dederlen-
dirmek Igin Gzerinde galigilmaktadir.

Oregon Deviet Universitesl, okyanus bilim-
lerl yliksek okulu bagkani ve projenin bas aras-
tirmacisi Ross Heath, “Bu kaynaklar karada
olsaydi ¢ok zengin maden filizlerl olarak disi-
n(lord” demektedir.

Heath gibj billm adamlar, simdl, Ulusal
Bilim Vakfi tarafindan finanse edilen Manganez
Yataklari Projesine katihyor ve bu deniz dibl
aracimi kullanarak  sorularin yanitii  bulmaya
calisiyorlar.

Asci dostum bu listeyi okursa yaptidinin
ne denli karmasik oldugunu gdrecek ve bir daha
mayonez yaparken bunlari hatirlarsa kafasinin
karigmasindan, bir bagka mayonez bozulma sekli
daha bu listeye girebllecektir,

Dofa evrende Byle bir denge olusturmugtur
ki, bu dengeyl her gln dUsinmeden Igtigimiz

DENIZ DiBi CEVHERLERINi ARASTIRAN

Cozllmesi gereken en Snemli sorunlardan
birl, bazi yumrularin mineraller bakimindan zen-
gin olmalarma karsin, bazi yumrularin éyle ol-
mayigidir. Bir varsayima gbre, deniz alti bakte-
rileri organik maddeleri ¢bzerek onlari serbest
ylizen minerallere donistiiriiyor ve daha sonra
bu mineraller bir araya gelerek maden yumru-
lanm olusturuyor. Bu kuramin dogrulugunu aras-
tirmak Igin, deniz dibi araci, biribirinden bagim-
siz, bilgisayar monitdrit G¢ bdlmeden donatil-
migtir. Bu bblmelerin herbirl biribirinden tecrit
edilmis bir deniz dibi béligesini olugturmakta-
dir. Tek bir bélmeye ya da bblmelere antibiyo-
tikler enjekte edilerek igerideki bakterilerin yok:
olmasi sadlaniyor, Ondan sonra bllgisayar, bak-
terllerden antiimamig  bdlmedeki suyla, elde
edilen sonuglar1 kargilagtiryor.

Bu deniz dibl araci Pasifik'in ortasinda su
an bes ayn yumru yatadi bdlgesinde kullanils-
rak durumu aragtiryor. Fakat bilimsel arastir-
manin yaninda jeopolitik durum deha biiyltk bir
dnem tagimaktadir. Heath, “Bunun nedenlerin-
den biri, bugiin, deniz mill sinirlarn deniz yasa-
lariyla belirlendiginden deniz dibindeki bu ma-
den yataklanimin kimin hakk: olacad: bell] de-
gildir" demektedir.

Science Digest'dan Cev. : M. UZUNOGLU

siitte, bir lokantada yedigimiz yemekte veya
yaptiimiz her hangl bir harekette bulabilecegi-
mizl bazen hatinnmiza bile getirmiyoruz. Bunu
dikkatsizligimize veya bilgisizlijimize yormak
yenligtir, Eger biz Insanler doda dengesin| bir
gok yerda hisastmiyorsak nedenl bu hassas den-
genin bir pargasi olugumuzdadir,
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