BILIM VE TEKNOLOIJI

Rasit Guardilek

Hafniyum’dan Cehennem Silahi, Toryum Sirada...

Amerikali askeri yetkililer, sik rastlanmayan
bazi elementlerden yararlanarak, fisyon ya
da flizyon tepkimelerine gerek birakmayan
olagantstu gticlii niikleer silahlar yapmak
pesindeler. ilk calismalar1 hafniyum tizerin-
de yogunlastiran ABD Savunma Bakanligi
arastirmacilarinin listesinde toryum ikinci si-
rada. Gama 1sinlari yaymak tzere gelistiri-
len silahin bir 6nemli 6zelligi de niikleer ve
konvansiyonel silahlar arasindaki ayrim ¢iz-
gisini belirsizlestirerek, niikleer silahlar icin
getirilen sinirlamalarin cevresinden dolanma
olanag1 vermesi. Calismalar yeni bir silah-
lanma yarisinin baslayacagi yolundaki endi-
seleri de kortikliyor.

Silahin tahrip glicti bazi elementlerin cekir-
deginde depolanmis olan enerjinin serbest
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kalmasindan kaynaklaniyor. Ancak bunun
icin uranyum ya da plitonyum gibi agir ve
kararsiz atom cekirdeklerinin parcalanmasi
(fisyon) ya da hidrojen cekirdeklerinin yiik-
sek 1s1 ve basing altinda birlestirilmesi (ftiz-
yon) tekniklerine gerek kalmiyor. Gama
1isinlar1 biciminde yayilan enerji, siradan pat-
layicilarin tahrip gilictinden binlerce kez
yuiksek.

Hafniyum gibi bazi elementlerin cekirdekle-
rinin, ntikleer izomer denen bir ytiksek
enerji dlizeyinde bulunabildigi ve agir agir
daha diistik enerji dizeylerine bozundugu
oteden beri bilinmekteydi. Ornegin, hafni-
yum-178’in uyarilms, izomerik bicimi olan
hafniyum-178m2’nin 31 yillik bir yarilanma
Omrd var.
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Texas Universitesi'nden (Dallas) Carl Collins
ve arkadaslar1 1999 yilinda bu hafniyum
izomerinin bozunmasini, ¢ekirdegi diistik
enerjili X4sinlariyla bombardiman ederek te-
tikleyebileceklerini gostermislerdi. ilk dene-
mede, girdi olarak kullanilan enerjiden 60
kat fazla cikt1 elde edilmisti. Ancak aragtir-
macilar cok daha biiyiik 6lcekte enerji sali-
minin gerceklestirilebilecegi konusunda gii-
venliler.

Hafniyumun bir patlayici olarak kullanilabil-
mesi icin 6nce cekirdegine enerji “pompa-
lanmas1” gerekiyor. Pompalanan yiiksek
enerjili fotonlarla uyarilan ¢ekirdek, daha
sonra bir gama fotonu yayarak dtistik ener-
jili bicimine dontiyor.

Simdilik, arzu edilen silahi elde etmek, giic,
pahali ve dolayh yollar1 gerektiriyor.
Yapilan, tantalum elementini protonlarla
bombardiman ederek hafniyum-178m?
haline déntistiirmek. Bu da bir ntikleer
reaktor ya da parcacik hizlandiricisi
gerektirdiginden ancak cok kiictik
miktarlarda triin elde edilebiliyor. Yine de
arastirmacilar, ileride alelade hafniyumu
yiiksek enerjili fotonlarla bombardiman
ederek hafniyum izomeri elde edebilmeyi
umuyorlar. Halen ABD Savunma
Bakanlig’'na izomerik hafniyum saglayan
SRS Technologies sirketi arastirma bolimu
baskani Hill Roberts, gram o6lceklerinde
hammadde elde edebilmek icin gerekli
teknolojinin bes yil icinde hazir olacagini
ddstintiyor. Sirket, simdilik Savunma
Bakanligi’'na denemeler i¢in bir gramin on
binde biri 6lceklerinde hafniyum
saglayabiliyor. Bunun i¢in Savunma
Bakanlig1 bir yandan da basta toryum ve
niobyum olmak tizere baska bazi elementler
lizerinde arastirmalar ytrdtiyor.

Askeri kullanimli hafniyumun fiyati oldukca
yiiksek. Kilosu binlerce dolara satin alinabi-
len uranyumun fiyatina yakin. Ancak, bu
element uranyumun tersine istenen miktar-
larda kullanilabiliyor. Yani patlama icin bir
“kritik kiitle” gerekmiyor.

Hafniyum patlayicilar son derece gticlu
olabiliyor. Ornegin, tam olarak uyarilmis 1
gram hafniyumun patlama giici, 50 kg
TNT’ninkine esit. Bu da, bilinen konvan-
siyonel silahlardan ¢ok daha gliclt savas
bagliklarinin minyatir fiizelere takilmasina
olanak sagliyor. Bir izomerik hafniyum pat-
lamasinin etkisi yakin cevrede bulunan her
canliyr 6ldtirme biciminde ortaya ¢ikiyor.
Radyasyon etkisi yoksa da patlamadan et-
rafa yayilabilecek mikroskopik parcaciklarin
solunmasi halinde uzun dénemde saglik
sorunlarinin ortaya cikabilecegi belirtiliyor.
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