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Amerikal› askeri yetkililer, s›k rastlanmayan

baz› elementlerden yararlanarak, fisyon ya

da füzyon tepkimelerine gerek b›rakmayan

ola¤anüstü güçlü nükleer silahlar yapmak

peflindeler. ‹lk çal›flmalar› hafniyum üzerin-

de yo¤unlaflt›ran ABD Savunma Bakanl›¤›

araflt›rmac›lar›n›n listesinde toryum ikinci s›-

rada. Gama ›fl›nlar› yaymak üzere gelifltiri-

len silah›n bir önemli özelli¤i de nükleer ve

konvansiyonel silahlar aras›ndaki ayr›m çiz-

gisini belirsizlefltirerek, nükleer silahlar için

getirilen s›n›rlamalar›n çevresinden dolanma

olana¤› vermesi. Çal›flmalar yeni bir silah-

lanma yar›fl›n›n bafllayaca¤› yolundaki endi-

fleleri de körüklüyor. 

Silah›n tahrip gücü baz› elementlerin çekir-

de¤inde depolanm›fl olan enerjinin serbest

kalmas›ndan kaynaklan›yor. Ancak bunun

için uranyum ya da plütonyum gibi a¤›r ve

karars›z atom çekirdeklerinin parçalanmas›

(fisyon) ya da hidrojen çekirdeklerinin yük-

sek ›s› ve bas›nç alt›nda birlefltirilmesi  (füz-

yon) tekniklerine gerek kalm›yor.  Gama

›fl›nlar› biçiminde yay›lan enerji, s›radan pat-

lay›c›lar›n tahrip gücünden binlerce kez

yüksek. 

Hafniyum gibi baz› elementlerin çekirdekle-

rinin, nükleer izomer denen bir yüksek

enerji düzeyinde bulunabildi¤i ve a¤›r a¤›r

daha düflük enerji düzeylerine bozundu¤u

öteden beri bilinmekteydi. Örne¤in, hafni-

yum-178’in uyar›lm›fl, izomerik biçimi olan

hafniyum-178m2’nin 31 y›ll›k bir yar›lanma

ömrü var. 

Texas Üniversitesi’nden (Dallas) Carl Collins

ve arkadafllar› 1999 y›l›nda bu hafniyum

izomerinin bozunmas›n›, çekirde¤i düflük

enerjili X-›fl›nlar›yla bombard›man ederek te-

tikleyebileceklerini göstermifllerdi.  ‹lk dene-

mede, girdi olarak kullan›lan enerjiden 60

kat fazla ç›kt› elde edilmiflti. Ancak araflt›r-

mac›lar  çok daha büyük ölçekte enerji sal›-

m›n›n gerçeklefltirilebilece¤i konusunda gü-

venliler. 

Hafniyumun bir patlay›c› olarak kullan›labil-

mesi için önce çekirde¤ine enerji “pompa-

lanmas›” gerekiyor.  Pompalanan yüksek

enerjili fotonlarla uyar›lan çekirdek, daha

sonra bir gama fotonu yayarak düflük ener-

jili biçimine dönüyor.

fiimdilik, arzu edilen silah› elde etmek, güç,

pahal› ve dolayl› yollar› gerektiriyor. 

Yap›lan, tantalum elementini protonlarla

bombard›man ederek hafniyum-178m2

haline dönüfltürmek. Bu da bir nükleer

reaktör ya da parçac›k h›zland›r›c›s›

gerektirdi¤inden ancak çok küçük

miktarlarda ürün elde edilebiliyor. Yine de

araflt›rmac›lar, ileride alelade hafniyumu

yüksek enerjili fotonlarla bombard›man

ederek hafniyum izomeri elde edebilmeyi

umuyorlar. Halen ABD Savunma

Bakanl›¤›’na izomerik hafniyum sa¤layan

SRS Technologies flirketi araflt›rma bölümü

baflkan› Hill Roberts, gram ölçeklerinde

hammadde elde edebilmek için gerekli

teknolojinin befl y›l içinde haz›r olaca¤›n›

düflünüyor. fiirket, flimdilik Savunma

Bakanl›¤›’na denemeler için bir gram›n on

binde biri ölçeklerinde hafniyum

sa¤layabiliyor. Bunun için Savunma

Bakanl›¤› bir yandan da baflta toryum ve

niobyum olmak üzere baflka baz› elementler

üzerinde araflt›rmalar yürütüyor. 

Askeri kullan›ml› hafniyumun fiyat› oldukça

yüksek. Kilosu binlerce dolara sat›n al›nabi-

len uranyumun fiyat›na yak›n. Ancak, bu

element uranyumun tersine istenen miktar-

larda kullan›labiliyor. Yani patlama için bir

“kritik kütle” gerekmiyor. 

Hafniyum patlay›c›lar son derece güçlü

olabiliyor. Örne¤in, tam olarak uyar›lm›fl 1

gram hafniyumun patlama gücü, 50 kg

TNT’ninkine eflit.  Bu da, bilinen konvan-

siyonel silahlardan çok daha güçlü savafl

bafll›klar›n›n minyatür füzelere tak›lmas›na

olanak sa¤l›yor. Bir izomerik hafniyum pat-

lamas›n›n etkisi  yak›n çevrede bulunan her

canl›y› öldürme biçiminde ortaya ç›k›yor.

Radyasyon etkisi yoksa da patlamadan et-

rafa yay›labilecek mikroskopik parçac›klar›n

solunmas› halinde uzun dönemde sa¤l›k

sorunlar›n›n ortaya ç›kabilece¤i belirtiliyor. 
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Hafniyum’dan Cehennem Silah›, Toryum S›rada...


