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Gerek filmlerdeki gerilimli sahnelerden
gerekse haklarinda ¢ekilmis onlarca
belgeselden képekbaliklarinin miithis
birer avci oldugunu biliyoruz. Oyle
ki tim organlari sanki bu avcilik icin
yaratilmis. Cok kuvvetli gérme yetenekleri,
tlm canlilar tarafindan disari yayilan
elektrik alanina ve disik frekansli ses
dalgalarina karsi yiiksek hassasiyet, suda
meydana gelen titresimleri hissedebilme
ozelligi ve yon bulmaya yonelik duyma
kabiliyetleri ile avcilik konusunda diger
balik turlerine kiyasla 6ne cikiyorlar.
Bunca gelismis duyu merkezlerine
karsin kopekbaliklarinin en 6nemli
duyusunun koku alma duyusu oldugu
hemen hemen herkes tarafindan bilinen
bir gercek. Oyle ki yaklasik 100 litre su
icindeki 1 damla kant hissedebilme ve
kan kokusunu yiizlerce metre uzakliktan
alabilme kabiliyetleri var. Képekbaliklarinin
burunlarinin diger bircok canlinin aksine
nefes alma ile hicbir ilgisi yok, burun
delikleri arasindan siirekli akis halinde olan
su, kopekbaligina koku bilgisini veriyor.
Yaklasik 25 yildir bilim cevrelerince
kabul edilen klasik anlayis,
kopekbaliklarinin avlarini takip etme
mekanizmalarinin her bir burun deligi
tarafindan algilanan koku yogunlugu
farkina bagh olduguydu. Buna gére her
bir burun deligi tarafindan algilanan
koku yogunluklari karsilastiriliyor ve
yuksek yogunluk hissedilen burun
deliginin ava daha yakin oldugu
sonucuna variliyor. Bunun neticesinde
kopekbaligi o burun deligi tarafina
dogru yoneliyor. Bu islem siirekli olarak
gerceklestidi icin bir o yana, bir bu
yana kivrilarak ydonelmeler neticesinde
kopekbaligi dogru rotada kalmis oluyor.
Sonuglari gectigimiz Haziran ayinda
Current Biology dergisinde yayimlanan
bilimsel bir calisma, klasik anlayisin
aksine kopekbaliklarinin avlarini bulurken
burun delikleri arasindaki koku algilama
zaman farkinin daha etkili oldugunu
ortaya koydu. Tampa Giiney Florida
Universitesi'nden Jayne Gardiner'in de
aralarinda bulundugu bir grup arastirmaci
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tarafindan gerceklestirilen bu ¢calismaya
gore kopekbaliklar kokuyu ilk aldiklari
burun deliginin tarafina yoneliyorlar.
Jayne Gardiner ayrica klasik kabuliin
birtakim sorulara cevap verememesi
nedeniyle eksiklikleri oldugunu ve
bu yeni bulgunun bu tarz sorulari
cevaplayabildigini ifade ediyor. Ornegin
okyanusta akintilar vs. gibi nedenlerden
dolay1 kokular kaotik olarak karisabiliyor
ve yogunluk varyansi averaj yogunlugun
birkac kati biytkliglinde olabiliyor. Ayrica
okyanus ortaminda yapilan deneylerde,
koku kaynagindan uzaklasiimasina
karsin koku yogunluklarinin diizenli
olarak azalmasi gerekirken aniden
yukselebildigi gosterilmis. Kdpekbaliklar
klasik anlayistaki gibi sadece koku
yogunluguna bagli olarak yon buluyor
olsaydi, bu mekanizmanin kaotik ortam
sartlarinda sekteye ugramasi gerekirdi.
Ayrica koku yogunlugu karsilastirma islemi
kimyasal reaksiyon nedeniyle yavas bir
suire¢ oldugu icin hiz gerektiren avlanma
kabiliyeti ile tam olarak 6rttismuyor.
Tampa Giiney Florida Univesitesi'nden
Jayne Gardiner'in de aralarinda
bulundugu bir grup arastirmaci, Mustelus
Canis turiinden kucuk gri-kahverengi
kopekbaliklari ile havuzda bir deney
gerceklestirdi. Av kokusu olusturmak

icin kalamar salamuradan faydalanildi
ve kdpekbaliklari icin deney amacli
tasarlanmis 6zel basliklar kullanildi.
Bu basliklarda iki tlip bulunuyordu
ve salamura kalamar kokusunun
kdpekbaliginin burun deliklerine sirayla
ulasmasini sagliyordu. Gergeklestirilen
deneyde eger zaman farki 0,1 saniye ile
0,5 saniye arasinda ise kdpekbaliklarinin
kokuyu ilk hissettikleri tarafa yoneldigi
gozlemlendi. Herhangi bir zaman
farki olmadiginda veya bu zaman farki
1 saniyeden daha fazla oldugunda,
saga veya sola donme olasihginin esit
oldugu gériildi. ikince deneyde ise,
salamura kalamar kokusu ilk burun
deligine ulastirildiktan 0,5 saniye kadar
sonra diger burun deligine ¢cok daha
yogun bir salamura kalamar kokusu
iletildiginde, kopekbaliginin daha
yuksek yogunluklu tarafa degil de ilk
olarak kokuyu aldigi tarafa yoneldigi
gorildi. Tekrarlanan deneylerde de her
defasinda zamanlama farkinin yogunluk
farkina baskin ¢iktigi gozlemlendi. Bu
ise en azindan kopekbaliklari icin bunca
zamandir gegerli kabul edilen, av bulma
stirecinde en etkin mekanizmanin
yogunluk farki oldugu savini ¢lritiyor.
Jayne Gardiner'in ifadesiyle bu
bulgular ayni zamanda sualti yon
bulma algoritmalarini gelistirme
acisindan da énemli bir potansiyel
tasiyor. Ornegin mevcut robotlar
koku izlerini takip edebilmek icin
koku yogunluk karsilagtirmasi sonucu
yon bulmak tizere programli. Bu yeni
algoritma sayesinde daha gelismis
koku takip sistemleri tasarlanabilir.



