Dunya evrenin bir incisi. Uzerinde yasam barin-
diran, farkli canlilara ev sahipligi eden gezegeni-
miz acaba birinci mi? Yasam, baska gezegenler-
de goérulmeyen bir hediye mi? Bu sorunun yantr-
t1 bayuk olasilikla hayir. Henuz kesin bir kanitimiz
olmasa da bilimsel olarak akil yarattigumuzde
evrenin cesitli koselerinde, Uzerinde canlilarin ya-
sadigl gezegenler olabilecegi aklauy gun geli-
yor. Bilimkurgu filmlerinde sik sik karsimiza cikan
canlilar gercekte neye benziyor olabilir diye du-
stnuyoruz. Bircok filmde ya da kitapta uzayllar
insana benzer canhlarmis gibi sunuldu. Oysa bi-
liyoruz ki, farkh yasam kosullari altinda canlhlar
farkli gelismeler gosterirler. Sézgelimi, 1sigin ol-
madigi bir yerde, gérmek icin goz gelistirmeye
gerek olmaz. Bunun yerine isitme, koklama gibi
farkl algi bicimleri gelistirmek gerekir. Bu sayr-
dan baslayarak sizlerle birlikte bir disunce dene-
yi baslatmak istiyoruz. Once kendi Glnes Siste-
mimizdeki gezegenlerin bazilarina bakip yasa-
min hangi kosullarda gelistigini, hangi kosullarn
bildigimiz canlilar icin elverissiz oldugunu kisaca
Ozetleyecegiz. Ardindansa, isin eglenceli kismi
baslayacak. Tasarladigimiz dussel gezegenleri si-
ze tanitacagiz ve burada yasayabilecek canhlarin
neye benzedigini, ne gibi gereksinimleri oldugu-
Nnu size soracagiz. Sizlere tarif ettigimiz Olculer
icinde aklinizi timuyle serbest birakmanizi istiyo-
ruz. Bu, birlikte hazirlayacagimiz bir bilimkurgu
evreni. Ustelik bu evrenimizi Yildiz Takimi k&semi-
zin sayfalanndan sanal aleme de tasiyacagiz.
Kimbilir belki sizden gelen yanitlarla bu dustince
deneyimiz cok ileri bir noktaya varacak ve bili-
minsanlari i¢in yararl sonuclar doguracak.
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Dunyadigi Yaganm
Olusturalim

Dunya

Gunes Sistemimi'’zde GuUnes'e en yakin ucuncu gezegen. Gunes'e
ortalama 150 milyon km olan ortalama uzakligi, gezegenimizin yu-
zeyini, Uzerinde tanidigimiz yasam icin gereken sivi suyun buluna-
bilecegi bir sicaklikta (ortalama 15-16 derece) tutuyor. Bu uzakliga
1 astronomi birimi (AB) deniyor. Kayasal gezegenler sinifinda olan
Dunyamiz suya ve atmosfere de sahip. Sari renkli, ortalama buytik-
[Gkte bir yildizin ¢evresinde dolanan gezegenimiz, yildiziyla ayni
yasta: 4,5 milyar yil. DUnya Uzerinde canliigin olusumundan once,
yapisi bugunku atmosferden oldukga farkli olan bir ilkel atmosfer
bulunuyordu. Serbest oksijen gazini icermeyen bu ilk atmosferin
baslica bilesenleri amonyak, metan, su buhari, azot, fosfor ve ku-
kurtla bilesiklerdi.

Yanardag faaliyetleri sonucunda ortaya ¢ikan su buhari ve surekli
yagmurlar sonucu atmosferde meydana gelen yildinmlar, bu basit
bilesiklerin belirli bir kimyasal duzen igerisinde bir araya gelmesine
ve canliigin temel taslarini olusturan "organik bilesiklerin® ortaya
¢lkmasina neden oldu. Bu doneme Kambriyen dncesi donem diye-
biliriz. Kambriyen doneme kadar dunyada dort milyar yil gegmisti.
YeryUzu tarihinin 7/8'lik bolumu, Kambriyen dncesinde gecti. Dun-
yanin yuzeyinin soguyup, katilasmasi, kitasal levhalarin, atmosferin
ve okyanuslarin olusmasi, yasamin jeobiyokimyasal strecler sonu-
cu ortaya cikmasi, bakterilerin evrimi, atmosferin fotosentez
yapabilen mavi-yesil bakteriler sayesinde oksijence zenginlesmesi,
ilk canlilarin ortaya ¢cikmasi hep Kambriyen éncesinde gerceklesti.
Dunyamizla ilgili daha genis bilgileri web sayfamizdaki bilgi paket-
leri kdsesinden edinebilirsiniz. Dunyamizin jeolojik zamanlarini an-
latan ve http://www.biltek.tubitak.gov.tr/bilgipaket/jeolojik/in-
dex.htm adresinden ulasacaginiz baglantidaysa Yerkure’nin nasil
olustugu, ne gibi asamalardan gectigi ve canlilarin nasil ortaya ¢ik-
tiklarini gorebilirsiniz. Bu size bir gezegenin ve gezegen Uzerindeki
kosullarin nasil gelistigi konusunda ipuclar verecektir.




Venus

Dunya’ya boyutlari ve jeolojik icyapisi baki-
mindan en ¢ok benzeyen gezegen. Buna
karsin atmosferi nedeniyle yuzeyi cok cetin
kosullar altinda. Kabugu Dunya’'mizinki gibi
kirk ve hareketli olmadigi icin atmosferinde
bulunan karbonu, yasam icin uygun bir
dengede donduremiyor. Bu nedenle at-
mosferin ana bileseni haline gelen karbon-
dioksit, GUnes'in isisini tutarak, ¢ok guclu
bir sera etkisi yaratiyor. Dolayisiyla gezegen-
deki yuzey sicakligr 480 dereceye kadar ¢i-
kabiliyor. Atmosfer basinci Dunya'ninkinin
yaklasik 90 kati. Tim bu kosullar altinda Ve-
nus'te yasam barinamiyor.

Mars

Mars Gunes’e uzaklik bakimindan Dun-
ya'dan sonra, dordUncu sirada bulunuyor.
Gezegende bir zamanlar suyun sivi halde
bulundugu ve akarsular olusturdugunun iz-
leri varsa da, ginumuzde Mars'ta sivi halde
su bulunmuyor. Gezegenin kutuplarinda
donmus halde bulundugu bilinen az mik-
tarda su disinda, Mars'in yeraltinda bol mik-
tarda su iceriyor olabilecedi dusunultyor.
Mars'in Danyamizin 1/10°u kadar olan kat-
lesi, kalin bir atmosfere sahip olmasini énle-
mis. Gezegenin yUzeyindeki atmosfer ba-
sinct Dunya'ninkinin 100'de biri kadar. Cok
ince olan atmosferinin % 95'ini karbondiok-
sit, % 5'ini azot ve % 2'sini diger gazlar olug-
turuyor. Mars'ta hentiz bir yasam formuna
rastlaniimadi, ama bakteri duzeyinde ilkel
yasam formlar olabileceginden kuskulanili-
yor. Mars'in ortalama yuzey sicakligi -50 C
derece.
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Gunes Sistemimizdeki bu gezegenleri yasamin olusmasi kosullar
acisindan bir 6érnek olsun diye anlattik. Simdi sira geldi dussel geze-
genlerimize. Oncelikle bu gezegenlere bir isim verin. Ardindansa bu
gezegenlerin kosullarindan yola cikarak buralarda ne tar canhlarin
yasayabilecegini dusunun. Dusuncelerinizi bizimle iletisime gecerek
paylasmayi da unutmayin.

BTD-1
Dunyaya benzeyen bu gezegenin yapisi
kayasal, ayrica gezegende sivi halde bulu-
nan su da var. Gezegen, 8 milyar yasindaki
bir turuncu cuce yildizin ¢cevresinde donu-
yor. (Turuncu cuce yildizlar, Gunes'ten bi-
raz daha kucuk ve soguk, ama buna karsin
daha uzun omurla yildizlardir. Boyle bir yil-
diz, cevresine daha az isi yayar.) Gezegenin
yuzeyindeki basingsa 0,5 atmosfer. Bu ge-
zegen, yildizina yaklasik bizim Gunes'e ol-
dugumuz kadar uzak. Atmosfer bilesimi
Dunya'ninkine benziyor.

BTD-3

Tumuyle suyla kapl bir gezegen. Gezegen
yuzeyinde 10 kilometre derinliginde olan bir
okyanus bulunuyor. Su dunyasinin atmos-
ferinde oksijen, azot, metan gibi gazlar var.
Gezegen 3 milyar yasinda ve kosullari bir
stredir sabit durumda. Gunes'ten kutlece
buyuk bir yildizin cevresinde dolanan bu
gezegenin yildiza uzakhdg Dunyanin GU-
nes'e olan uzakligindan yalnizca biraz fazla.
Gezegendeki sicaklik, suyun sivi halde kala-
bilmesi icin uygun.

BTD-2

Bu gezegenin kutlesi, Dunya'ninkinin 3 kati
kadar. Gezegen yasl oldugu icin, ylzeyin-
deki volkanik etkinlikler neredeyse durmus
durumda. Dev gezegenin atmosferi de ol-
dukca kalin; ylzeyindeki basing 3 atmosfer
olarak ol¢ultyor. Bizim Gunesimize benze-
yen sari renkli bir yildizin cevresinde dola-
nan bu gezegen 5 milyar yasinda. Normal-
de gezegende sivi halde suya rastlanmiyor.
Yalnizca kutup bolgelerinde buz takkeleri
var. Gezegenin yildizina olan ortalama
uzakhgr 3 astronomi birimi kadar.

BTD-4
Henuz 10 milyon yasinda, cok geng bir ge-
zegen. Kayasal yapida. Gezegen yUzeyinde
jeolojik etkinlikler devam ediyor, sik sik vol-
kanik patlamalara rastlaniyor. Atmosferi he-
nUz ilkkel asamada. Gezegene sik sik meteor
carpiyor. Bu gezegen, kendisi gibi geng bir
yildizin  ¢evresinde dolaniyor. Yildiz, GuU-
nesten daha parlak, sar-beyaz bir yildiz.
BTD-4'Un yildiza uzakhgi, Dunya'yla Gunes
arasindaki uzakhgin 3 kati kadar.

Gokhan Tok
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