Europa’nin Karbonath Okyanusu

Iki wvildir Galileo uzay sondasi,
liipiter’in uydulanndan Europa’nin
donmug, kirilnus vilizevinin alonda
bityiik bir akyanus bulundugunu ha-
ber verivordu, Bunun bir bagka kani-
t olarak Europi'min viizeyinde tuz
vigilan gozlemlendi. Tuz wiginlan
biiyviik olasihkla kilometrelerce altra-
ki okyanustan gelivordu. Bu, avn za-
manda Europa okvanusunun g¢ok
karbonath oldugunun bir belirtsiydi.
Yiizeye tuzlan piiskiirten, gazoz gibi
gaz kabarciklanyla dolu bu denizin
basiner olmaliydi,

Galileo’da bulunan NIMS (Near
Infrared Mapping Spectrometer= yu-
kin Kiziloresi haritulama spekeromet-
resi) cihazy, Europa vilzeyinde giines
isiginin gesitli dalgaboylannin vansi-
ma ve sofrulmasin dlgmekredir; tuz-
lann varliging NIMS orcayva Koymus-
tur, Fler materyalin vansitma ve so-
gurma zelliklen farkhidin. NIMS gi-
rilnen kovu Kirmizi isikean kwzilitesi-
ne kadar Europa viizevinin Kimyasal
haritasini gitkarmakeadir,

Spektromerre, forograflarda buz
olarak goriilen yiizevin spektrumunu
beklendigi gibi kristallesmis su ola-
rak gosterdi. Hawai Universitesi‘'nden
jeofizikgi Thomas Mc Cord, Euro-
pa'nin vilzeyinde ¢aprazlasan gizgile-
rin su emmiy sodyum karbonat ve
magnezyvum siilfat kristallerince yvan-
sitilan ik oldugunu gosterdi. Bu gi-
bi tuzlar valmz su varsa olusmaktadir.

MecCord'a gire, Europa okyanu-
sunun tuzlu oldugunun bu ilk gis-
tergesidir, Galileo'nun  kavdettigi
olagan olmavan manyverik alanlar
tuzlu bir denizin iginde, JHipiter'in
dev manverik alammin  yaratug
clekerik akimlanna baglh olabilic. Bu
akimlar Europa etrafinda bir manye-

tik alan varatabilir. Galileo, Euro-
pa'min degisik bilgelerinde ayni tuz
bilegimini buldu; bu da okyanusun
geniy ve ivi kangmis oldugunu giis-
termekredir.

Sodyum karbonatin varhigs, suda
erimiy CO: bulunmasi olasiligin are-
trmakradir. Diinya'daki volkanlarda
ve denizalu sicak su kaynaklarmda
oldugu gibi, CO: Europa okyanusu-

Bir Milyon Yasinda Homo Sapiens

1991’de Etiyopva ile Eritre ara-
sindaki 30 w1l siiren savagin sona eri-
si, yalniz bang ve Eritre'nin bagim-
sizhgm saglamakla kalmads, Floran-
sa Universitesi'nden jeolog Frnesto
Abbate'nin bu bilgede uzun siiredir
devam eden kazilaninin yeniden bas-
lamasini da sagladi. Az zaman Snce
bu kazilarda, Eritre'deki Bui Ka-
yii'nde 1 milvon vasinda bir Homo
sapiens kafatasy, iki dis ve bir legen
kemig pargast bulundu. Bugiine ka-
dar bilinen en eski /. sapiens kafa-
tis1 700 000 -600 000 yasindavdy. Bu,
ayni zamandy 1.4 milvon ile 600 000
vil incesi arasida bulupan ilk fosil-
di. Kafatasinin bi¢imi, aler kullanan
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ilk insanlardan Homo erectus ile
modern insan Homo sapiens arasin-
daydi. Kafatas: ovaldi ve arkaya dog-
ru uzamises; ok kalin kas kemerlen
vardi ve beyin hacmi kiigiikeii; bun-
lar Homo erectus Hzelliklerivdi. Bu-

na mantosundan siziyor olmalidir,
Buz takkesi okyanusu kapladigindan
CO: basiner artacak, okyanus maden
suyu halini alacakur, CO: basine: ve-
terince artinca Europa viizevinde
volkan benzen pliskiirmeler olacak-
ur. Europa’min viizevindeki vakum
nedenivle su hemen buharlasacak ve
geriye tuzlar kalacakur

Gergi heniiz gisterilmemisse de
mantodan okyanusa 1s1 gecisi kagi-
nilmizdir ve Europa okyanusunun
dibinde de sicak su kaynaklart bu-
lunmasi bitvitk olasilikere. Mars Glo-
bal Surveyor sondasi az zaman once,
Mars ekvatoruna vakin biiyitk hema-
tit (demir oksit, Fe:00) yaginlan gos-
rerdi. Hematie viginlan eski sicak su
kaynaklarmin verini gdsterdiginden,
Mars geg¢migre hayat aranmast igin
deal bir verdir.

Europa’nin tuzlu okyanusunda
da gegmis hayaun izleri bulunabilir
fakat Mars'tan farklh olarak Euro-
pa'da hdld bir ¢egit hayat olabilir.
McCord sovle demektedin: *Okva-
nusta CO: bulunugu hayatn olugma-
sint kolaylagting Karbonatlar daha
diigtik asicli bir ortam varatarak haya-
ta elvengli kosullar varatur. Euro-
pa'da belki CO:'ce zengin bir okva-
nus var; boyle bir okvanusta hayar
olabilir.™ (Bu Europa resminde kir-
mizilar tuz depolariny, morlar buzu
gostermekredir.)
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na karst kafarasinin yan (parietal) ke-
mikleri H. erecrus'unkilerden ok
daha gemigti ve H. sapiens igin ka-
rakreristikei. Aymi torrul kaemanlarda
bulunan fil, gergedan, su aveun ve il-
kel domuz kemikleri, bize Bui ada-
minin -ashinda cinsiveti bilinme-
mektedir- nasil bir gevrede yasadif-
nt anlarmakeachie: Bugiink( savanlar-
dan hayli farkly, iwmaklan, gillen ve
geniy vesil alanlan olan dizliikler.
Bulunan aletlere gire Bui adama
hayvan aviayip 6éldiirebilivordu. Bu
bulugla en eski Homo sapiens fosili-
nin yast 300 000 vl geri kavmg bu-
lunuvor,
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