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Yeryiiziindeki yasam, gok biiyiik
bir enerjivle dolu geng vildizlardan do-
gan toz tanecikleri iizerinde baslamig
olabilir. Fransa ve Ingiltere’de yapilan
arastirmalar, bu varsayimu dogrular go-
zilkmektedir.

Bugiine degin yasamin Diinya'nin
ilkel kosullarinda amino asitlerin bir-
birlerine zincirlenerek proteinler vap-
masiyla bagladign varsayilmist. Fran-
sa’da Peymenade Yiiksek Enerjili Mo-
lekiiler Fizigi ve CNRS Strasbourg Si-
nirsel Kimya Merkezi arasturmacilan-
nin deneyleri, bu varsayimi sarsti, Bu
denevlerde, siddedi wildiz riizgarlan
varatan geng yildizlann ecrafindaki vil-
dizlararasi uzav taklic edilmisti. Bunun
igin 6nee, bir kabin havasi bir hayli bo-
salulmis (em’® basina yalmizea 10 mole-
kiil), bunun igine, vildizlararasi tozu
simgelemek lizere karbon atomlan ko-
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sitler de levojir dururmdadir. Ola ki ilke

mik gaz ve toz bulttan buldular. Bu yidiziann
le yilcizlararas) bulutiarda sentez ediler

aminoeasitler asi-
a dedgil, valniz sola

. Dilnyadaki Bitin c:

anhiardaki amino-

avirirter; bu-

lismis canlilara gecmistir.

nulmus ve daha sonra karbon “he-
def’leri iizerine oksijen, hidrojen ve
azot molekiilleri firlavlmisor. Bu de-
ney sonucu canlilarda bulunan amino
asitlerden glisin, alanin, izoltsin ve
niikleik asit (DNA ve RNA) bazlarin-
dan adenin ve iirasil elde edilmistir.
Bu deney, Amerikali kimyaci Stan-
ley Miller'in 1953’te vapug iinlii de-
neyin uzay kosullarinda tekrarlanma-
sindan baska bir sey degildir. Miller, 4
milyar vil énceki ilkel atmos-
fer kosullanini taklit
etmek iizere, bir
gaz kansimi (su,
metan, amonvak ve
hidrojen) iginde bir
elektrik kivileimi olus-
turarak, vasamin Ozii sa-
yilan bazi organik mole-
kiilleri elde etmisti. Ancak

bu deney sonralan tarugmalara yol ag-
t; ciinkdl Diinya'min ilk zamanlarinda
atmosferin amonyakca daha yoksul,
oksijence daha zengin oldugu anlagil-
misti,

Grasse'dan Dr. Marcel Devienne
ve Strasbourg'dan profesiér Guy Ouris-
son, giyle bir varsayimi dogrulamak is-
tediler: Yildizlann veya yildiz gruplan-
nin etrafinda bulunan kozmik toz ta-
neciklerinin yildiz riizgirlanindaki ta-
necikler tarafindan bombardiman edil-
mesi, canlilarda bulunan organik mad-
de molekiillerini yaratabilir miydi?
Yapuklari deneyler, “yagamin yapi tas-
lan” olan aminoasit molekiillerinin
uzayda ¢ok kolaylikla olusabilecegini
gisterdi. Bu gercek, radyogikbilimci-
lerin vzayda, bazilan ¢ok karmasik
olan organik molekiilleri bolca bulma-
sini da agikhiga kavusturmaktadir.

Demek ki canhlarin yapi taslan
uzayda vardir; oysa Miller'in deneyle-
rinden ber organik maddelerin yalniz-
ca ilkel Diinya kosullannda olugabile-
cegi diisiiniiliyordu. Bu organik mad-
deler, kuyrukluyildizlar ve goktaglan
aracihgivla gezegenlere ulasmis olabi-
lirlerdi; elverishi bir ortamda (ne sicak,
ne soguk; suyu ve atmosferi olan bir
gevrede) hiicreler haline gelebilirler
ve bu hiicreler de evrimle daha viik-
sek canhlan olusturabilirlerdi,

Fransiz arasturmacilarin denevleri
yasamin uzaydan gelmis olabilecegini
gostermistir! 1k hiicreler, sanildigi gi-
bi okyanuslarda degil, uzayda olugmus
olabilir.

Yasamin uzayda baslamis olabile-
cegi diisiincesi yeni degildir. Bir yiizyil
kadar tince Isvegli kimyacr Suante Arr-
henius, “Panspermi” varsayimini orta-
va atmigti. Bu varsayima gore, Diinya
bir zamanlar uzayin dldiiriicii kosulla-
rina dayanabilmek icin kalin bir ka-
bukla trtillmiis (kistlesmis) bakren ve
sporlarca isgal edilmisti; Arrhenius
bunlara “kosmozoer” adimi vermisti.
Bugiin “yagam tohumlan"mn degil,
vagam igin gerekli organik maddelerin
Yasam getiren géktas), Avustralya'da
1969'da bulunan Murchison
gdktasi, levojir amino asit-

lerce zengin organik mad-
de icermektedir. Yildizia-
rarasi uzayda olusmus,
hayat éncesi (prebiyotik)
amino asitler, kuyruklu yil-
dizlardan dogmusg gbktas-
lanyla Diinya'ya gelmis ola-
bilirler.
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1953'de geng bir Amerikal kimyaci Stanley
tipt  Miller, dnli bir deney yapti. Dinya'da 4 mil-
-] yar yil 6nce varolan kogullan takiit ederek ha-
s&ﬁ' M&‘: yatin yap! taslan olan aminoasitleri elde et-
it meyi bagardik (resimde) Bir cam balon iginde
su, metan, amonyak ve hidrojenden ibaret bir “ilksel corba” hazir-
ladi; bu karnigima bir elektrik kivilcinn verilince aminoasitler mey-

dana geld/ (yanda).

uzavdan geldigi dilsiiniilmekredir. Bu
varsayim, “yagam tohumlan™ varsayi-
mi kadar ¢arpier olmamakla birlikte,
vine de tnemlidir. Arrhenius varsayi-
mi, 1960°h wyillarda DNA'vi bularak
Nobel T'ip Odiilii alan J. D. Watson ve
FH.C. Crick tarafindan, genetik bilgi-
yi desteklemek iizere yeniden ele
alinmigt,

Ingiliz gokbilimcilerin Avustral-
ya'da Siding Spring gizlemevinde
vaptiklan gozlemler de yasamin uzay-
da baglamis olabilecegi varsayimin
dogruladi. Jeremy Bailey ekibi, Diin-
ya'dan 1500 151k vil vzakea bulunan
Orion bulutsusunda kozmik toz bulut-
lar1 buldular.

Orion bulutsusy, yildiz dogumevi
olarak bilinmektedir; burada gaz ve
toz bulutlanndan binlerce yildiz dog-
maktadir. Bunlardan bazilan kugkusuz
gezegen olacak ve bu gezegenlerden
bazilaninda vasam belirecekeir. Bu bil-
giler, pek sasirucr degildir, Asil Gnemli
olan sudur: Bu yildizlarin yaydigy g1k
siddeeli bir dairesel polarizasyon
gostermekredir (1g1fin titregim
diizlemi dinmektedir); bu, 11k
dalgalarimin uzayda “helezon”
biciminde ilerlemesi demektir.
Bu polarizyon sag ve sol yinde
olabilirdi, Yildizlararas) vzayda
dogan organik molekiiler ise da-
ima asimetrik, bagka bir deyisle,
polarize g1 daima sola geviren
(levajir veya L-) tiirde olmalidir.
Eger bu bivleyse, bilim adamla-
rint 150 wildir disiindiiren bir
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turmus olabilirdi.

problem ¢oziilmiig olmaktadir. Prob-
lem sudur: Canhlardaki hemen hemen
biitiin organik molekiiller levojir yani
L~ tipidir. 1848'de Louis Pasteur, orga-
nik molekiillerde bir karbon atomuna
baglanan 4 grup da farkhysa, 0 mole-
kiiliin bir levojir, va da L (polarize 151-
g1 sola geviren) bir de deskrroji ya da d
(polarize 1181 saga ¢eviren) tipi oldu-
gunu gosterdi. L. ve d tpi molekiiller
uzayda iist {iste ¢akistinlamaz. Amino
asitler sentez yoluyla elde edilirse, esit
miktarda levojir ve dekstrojir amino
asit olusur; buna “rasemik form" de-
nir. Laboratuvarda sentez sirasinda L
ve d aminoasitlerin olugma sansi esit-
tir. Fakat ne garipeir ki, canlilann vii-
cudunda sentez edilen amino asitlerin
hepsi levojirdir! Nigin? Kimse bunun
yamuni bilmiyor. Fakat surasi agik¢a
belli ki eger biyolojik sentez sonucu L
ve d formlannin kansimi olugsayds, ge-
netik bilgiyi tagivan DNA'nin sentezi-
ni saglavacak protein ve peptidler ya-
pilamazd.

Yildizlararasi uzayda geng yildizlann siddetli rizgér, ¢evresindeki
kozmik tozlan pargactk bombardimanina tutar. Bunun sonucunda
aminoasitlerden olusmus soguk bir bulut meydana gelir. Fransiz
arastirmacilan uzaydakine benzer bir vakum olusturdular ve bu-
nun iginde koyduklan karbon tozlan Gzerine H,, O, ve N, molekiil-
leri firlattilar. Bu yolla aminoasitler elde ettiler. Evren de olusmus
aminoasitler goktasian vb lle Dinya'ya gelerek ilk hiicreleri olug-

Yasam neden levojir organik mad-
deleri sentez edivor da deskrrojirlerin
sentezini yapamuyor. Bir rastlantu mi?
Yoksa bunun fiziksel bir nedeni mi
var? Bilim bu ikinci olasilik iizerinde
duruyor. Avustralya'da yapilan son
gizlemler bu bakimdan ¢ok tnemli.
Ciinkii geng yildizlarin siddetli polari-
ze gtklarinin, valmz levojir organik
molekiillerin sentezine izin verdigi go-
rillmiigriir.

O halde, yagamin yapi taglan olan or-
ganik molekiillerin, uzayda levojir olarak
sentez edilerek Diinya'ya (veya bir bag-
ka gezegene) inmiy olma olasthg vardir,

Yine ilgingtir ki kuyruklu yildizla-
nn buzdan ¢ekirdeklerinde yasam on-
cesi (prebiyotik) molekiiller vardir ve
4 milyar yil 6nce yasam belirirken
Diinya yogun bir gék cisimleri bom-
bardiman alunda kalmisar.

Son zamanlarda Oklahoma ve Vir-
ginia Universiteleri aragtirmacilary,
Giines Sistemi'nin olusmas sirasinda
levojir molekiillerin ¢ok daha fazla ol-
dugunu ortaya koydular. Baz
gitkraglannda ozellikle 1969'da
Avustralya'da  bulunmus olan
Murchison goktasinda, bulunan
amino asitlerin ¢ogu levojirdi!

Biitiin bu bulgular, Diinya’da-
ki vasamin uzayda baglamis ola-
bilecegini dogruluyor. Kisacasi bu
bulgulara giire her birimiz uzay-
dan gelmis varatiklanz.

Elektromanyetik bir isima tek bir diizlemde titregim yapi-
yorsa, ona “polarize olmustur” denir. Orion bulutsusun-
dan gikan polarize olmamis elektromanyetik iginlar, yil-
dizlararas gazdan gectikten sonra polarize olurlar.

Kohiler, 1!, “Neus sommnies sous des exira temestes”
Nesence ot Vee, Rham 1998

Ceviri: Selguk Alsan
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