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Y oriinge Araclar

UNYAnin ~ ¢evresine

uydu yerlestirmek, ar-

tik hem siradan hem de

basit bir ig halini aldi.

Uzay c¢agin1 baglatan
Rusya ve ABD’nin yani sira bugiin
Cin, Japonya ve Fransa’nin basini ¢ek-
tigi on kadar iilke, kendi gelistirdikle-
ri roketlerle yoriingeye yiik tagiyabili-
yorlar. Ne var ki giiniimiiz kosullarin-
da geleneksel insansiz roketler, artik
pahali ve verimsiz kalmaya bagladi.
Bunlarla Diinya yoriingesine bir uydu
tasimanin maliyeti, kilogram bagina on
bin dolar dolayinda. Uzay mekikleri,
bu konuda roketlere gore daha giive-
nilir ama daha da pahalilar; kilogram
bagina yirmi bin dolara yakin.

Diinya ¢evresine yerlestirilen uydu
sayist her yil, bir 6nceki yildan daha
fazla oluyor. Ornegin, yalnizca 1997°de
150 yeni uydu firlatildi. Bu say1 1996’da
firlatilan uydu sayisinin neredeyse iig
kat1. Uzmanlar, 2007°de, Diinya yoriin-
gesindeki yalnizca iletisim uydusu sa-
yisinin 1200’1 agacagini tahmin ediyor-
lar. Bunlara ek olarak, askeri ve sivil
amagli daha bir¢ok uydu olacak. Yoriin-
gedeki etkinlikler yalnizca uydu yer-
lestirmekle smurli degil. Oniimiizdeki
on yil icinde 50 dolayinda bilimsel goz-
lemevinin uzaya génderilmesi planlani-

yor. Uluslararasi Uzay Istasyonu’nun
yapimi i¢in 43 kez yoriingeye ¢ikilmasi
gerek. Daha sonra da 15 yil boyunca is-
tasyona siirekli insan ve kargo tagina-
cak. Biitiin bunlarla birlikte, patlamaya
hazir bir “yoriinge endiistrisi” de kapi-
da bekliyor. Diinya yériingesindeki
mikrogekim ortaminda iiretim yapma,
uzay turizmi, yoriingede film ¢ekme ve
gosteri diizenleme, yoriinge hastanele-
ri, uzun mesafeli hava tagimaciliginin
yoriingede yapilmast gibi birgok alan,

uzay tagimaciliginin ucuzlamasini ve
giivenilirliginin artmasini bekliyor.

Boyle bir durumda, teknolojik ye-
nilikler igeren, giivenilir ve isletmesi
ucuz firlatma araglarinin geligtirilmesi,
ticari anlamda biiyiik énem kazaniyor.
Yiiz milyarlarca dolarlik bu pazar, ha-
vacilik ve uzay sirketlerinin igtahini
kabarttik¢a kabartiyor. ABD’de on ka-
dar 6zel sirket yaklagik on yildir yeni
kusak uzay araglarinin tasarim ve de-
nemeleri izerinde ¢aligiyor.

Uzay Mekigi

Yirmi yildir kullanilan uzay mekik-
leri, ABD’nin uzay tasimacilik sistemi-
nin temel 6gesidir. Hemen her tiirlii
uzay aragtirmasinda ve uygulamasinda
kullanilirlar. Uzay mekigi, bugiin i¢in
uzaya gidip geri gelebilen ve yeniden
kullanilabilen, insanli ilk ve tek arag-
ur. Bir bakima, Amerikalilarin “Ay ya-
rigt”’n1 kazanmalarindan sonra basla-
yan uzay istasyonu yariginin bir yan
iiriiniidiir, uzay mekigi.

1969 yilinin sonlarinda, Ay’a inigin
iizerinden daha birkag ay gegmemisti
ki ABD’de yeni bir uzay tagimacilik
sisteminin ¢aligmalarina baglandi. NA-
SA, kat1 yakitli roketleri olan, yeniden
kullanilabilen, insanli bir uzay aracinin
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maliyet ve tasarim ¢aligmalarina giristi.
Bu ara¢ Diinya yoriingesine yerlestiri-
lecek bir uzay istasyonuna, miirettebat
ve kargo tagiyacakti. Boylece uzay me-
kigi disiincesi gergeklesmeye basladi.
[ki yil sonra NASA, uzay mekigi fi-
losunun iiretimi konusunda Boeing
sirketiyle anlasti. Boeing sirketi ilk
uzay mekigini dokuz yillik bir ¢alisma-
nin sonunda ancak 1981°de bitirebildi.
Bu mekige Columbia adi verildi. Co-
lumbia, gergekte 1792’de Kaptan Ro-
bert Gray komutasinda, bugiinkii Was-
hington ve Oregon eyaletlerinin kes-
finde kullanilan geminin adiyd.
1980°’1i yillarin bagsinda Sovyetler
Birligi’nde de bir mekik projesi basla-
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ulmisti. Hatta, Buran (kar firtinasi)
adli bu mekigin ilk deneme ugusu pi-
lotsuz olarak, yerden kumandayla ya-
pilmigti. Ne var ki gereken para bulu-
namadig1 i¢in bu 6nemli proje durdu-
ruldu.

Boeing daha sonra Challenger,
Discovery, Endeavur ve Atlantis adh
dort uzay mekigi daha tiretti. Tipki ilk
mekige oldugu gibi sonra iiretilen me-
kiklere de ABD tarihinde 6nemli go-
revler iistlenmis gemilerin adlar veril-
misti.

Columbia, yoriingeye ilk yolculu-
gunu, 12 Nisan 1981’de yapti. Bu ilk
gorev, 2 giin 6 saat siirdii. Uzay mekik-
leri, o giinden bugiine degin, gegen

lIki 1981 yilinda tamamlanan ve géreve
baslayan uzay mekikleri, yeniden
kullanilabilen, insanli uzay araclaridir. Ne
var ki tek asamali degillerdir. Kendi roket
motorlarina ek olarak bdiylik bir sivi yakit
tanki ve onun iki yaninda yer alan ek kati
yakit roketleri bulunur. Tipki bir roket gibi
kalkar ve ucak gibi inerler.

Yeniden kullanilabilen, tek asamali ve insanli uzay araci projelerinden biri de
Mec Donnell Douglas sirketinin yapmaya calistigi DC-Xti. Ne var ki denemel-
er pek basarili sonuclanmayinca proje NASA’ya devredildi.

ayki son gorevle birlikte, toplam 98
kez uzaya gittiler. Bu gorevlerde ¢ok
onemli bilimsel ve teknolojik ¢alisma-
lar gergeklestirildi. Ornegin, yoriinge-
deki mikrogekim ortaminda tibbin bir-
cok alaninda ve farmakolojide bir¢ok
deney yapildy; ¢ok sayida uydu yoriin-
geye vyerlestirildi; Diinya’daki yeni
petrol yataklari ve madenler aragtirildi;
Uluslararast Uzay Istasyonu’nun mo-
diilleri birlestirildi; ¢ollerin ortasindaki
yitik antik kentler ortaya ¢ikarildi, vb.

Su anda ABD’nin elinde doért uzay
mekigi bulunuyor. Ikinci uzay mekigi
Challenger, ne yazik ki 28 Ocak
1986’da, miirettebatin tiimiiniin 6lii-
miiyle sonuglanan bir patlamayla yok
oldu. Bu olaydan sonra mekik ¢alisma-
larina bir siire ara verildi.

Gorev

Uzay mekiklerinin firlauldig: yer,
NASA'nin Florida’daki John F. Ken-
nedy Uzay Merkezi’dir. Kontrol mer-
kezi firlatma rampasindan 3-4 km
uzakta yer alir. Mekik firlatma igin ha-
zirlaninca ek sivi yakit tanki ve onun
iki yanindaki kati yakithi roketlerle
birlestirilir. Sonra biitiin sistem rampa-
ya taginir. Firlatma sirasinda kati yakit-
I1 ek roketler ve sivi yakit tanki ¢aligir.
Mekik havalanir. Firlatmadan yaklagik
iki dakika sonra kat yakitli roketlerin
yakiti tiikenir ve mekikten ayrilirlar.
Bu roketler parasiitlerini agarak okya-
nusa diiser; sonra da yeniden kullanil-



mak {izere uzay iissiine gotiiriiliirler.
Kat yakit roketlerinin kopmasindan
yaklasik sekiz dakika sonra biiyiik sivi
yakitli roketin yakiti tiikenir ve me-
kikten ayrilir. Bu roket de okyanusa
diiger, ama yeniden kullanilmayacagi
i¢in toplanmaz.

Yoriingeye giren mekik, saatte 28
000 km’lik bir hizla Diinya’nin ¢evre-
sinde dolanmaya baslar. Diinya ¢evre-
sindeki bir turunu, yaklagik 90 dakika-
da tamamlar. Bir gorevde 8-10 kisilik
bir ekip mekikle yoriingeye cikar.
Ekibin komutanini, pilotunu ve gore-
vin uzmani NASA saptar. Yoriingeye
taginan yiikle ilgili 6zel kigiler NASA
disindan olabilirler; bunlarin astronot
olmasi da zorunlu degildir. Mekikteki
astronot ve bilim adamlari her 45 daki-

Rotary Roket Sirketi’nin uzay araci Roton,
tipki klasik bir roket gibi firlatiliyor. Dinya
yéringesine ulasip, ylkinl biraktiktan
sonra hizla atmosfere giriyor. Yere inerken
aracin éniindeki blyiik pervaneler aciliyor
ve arac tipki bir helikopter gibi iniyor.

kada bir Giineg’in dogusunu ve batigi-
n1 goriir. Uzay mekikleri Diinya’dan
250-950 km yukarida ve 57° Kuzey ile
57° Giiney enlemleri arasinda ¢aligir.
Mekigin gorev siiresi genellikle 10
giin olur. Ancak mekikte 2-3 giinliik
yedek oksijen, yakit ve yiyecek bulu-
nur. Ciinkii inig bslgesindeki olast ko-
tii hava kogullarina karsi hazirlikli ol-
mak gereklidir. Gérevi sona eren me-
kik atmosfere girer. Siirtiinmeden do-
layt dig1 ¢ok 1sinir. Ama mekigin dig
yiizeyi 1stya dayanikli 6zel Kkarolarla
kaplanmigtir. Bunlarin 1s1 yaliumi o
denli iyidir ki bir yiiziindeki sicaklik
1300°yi bulurken 6teki yiiziine ¢iplak
elle rahatlikla dokunulabilir. Firlatma
sirasinda ya da inis sirasinda hasar go-
ren karolar gorevin sonunda yenilenir.

Lockheed Martin ve Rotary Roket sirketlerinin yani sira, yeni kusak uzay araclari (zer-
ine caligan iki bagka sirket Kelly Uzay ve Teknoloji ile Kistler Havacilik ve Uzay’dir. ki
sirketin tasarimlari birbirinden oldukca farkli. Kistler’in tasarimi klasik roketleri
andirirken, Kelly’ninki daha cok giiniimiiz ucaklarina benziyor.

Mekik 325-375 km/saat’lik hizla tpki
bir ugak gibi iner.

Mekik, Kennedy Uzay Merke-
zi’nin pistine ya da California’daki Ed-
wards Hava Kuvvetleri Ussii'ndeki ku-

ru gol yatagina iner. Eger inis yeri ola-
rak ikinci segenek segilmigse, mekik
daha sonra NASA’'nin mekik tagimada
kullandig1 6zel bir Boeing 747 ile Ke-
nedy Uzay Merkezi’ne gotiiriiliir.

Su anda kullanimda olan dért me-
kikten her biri yilda en ¢ok 7 kez kul-
lanilabiliyor. Mekiklerin hem bu denli
az kullanilabilir olusu hem de uzaya
yiikk ¢ikarma maliyetinin ¢ok pahali
olusu NASA’daki bilim adamlarin
yaklagik on yildir yeni mekik tasarim-
larina yoneltmis durumda. Bunun i¢in
kimi ozel sirketlerle ortak ¢aligmalara
giren NASA vyetkilileri, mekikleri ye-
nilemenin ¢ok pahaliya mal olacagini
gormiisler. Bu nedenle NASA, mekik-
leri en fazla 2012 yilina degin kullan-
mavyi planliyor. O tarihte, her bir me-
kik, 6mrii olan 100 ugusu tamamlamig
olacak ve aruk mekiklerle yoriingeye
yiik tagimak da ekonomik olmaktan
iyice ¢ikmig olacak.

Yeni Kusak
Uzay Araglar

1993’te ABD’de Yeniden Kullani-
labilir Firlatma Araci Teknolojisi Prog-
rami adinda bir program baslatldi. Bu,
NASA, ABD Hava Kuvvetleri ve en-
diistri igbirligiyle gerceklestirilen bir
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program. Programin amaci yeni kusak
yeniden kullanilabilir uzay tagimacilik
sistemlerinde, isletme maliyetini dii-
siirecek yeni teknolojiler gelistirmek.
Bundan boyle NASA isletmeci degil
miigteri olacak.

Ancak uzay mekiginin yaptigi isleri
yapacak, hem de daha giivenilir ve da-
ha ucuza yapacak bir uzay araci gelig-
tirmek pek kolay degil. Ne var ki boy-
le bir arag gelistirdikten sonra kazanila-
cak para ¢ok biiyiik. Bu aract ilk olarak
kim gelistirirse pazardaki en biiyiik pa-
y1 da kuskusuz o alacak. Bu nedenle,
eskiden NASA'da calismis bircok mii-
hendis ve bilim adamini biinyelerine
katan on kadar ozel sirket, ¢oktan bu
ise soyunmus durumda.

Sirketlerin gelistirdigi uzay araci
tasarimlarinin biiyiik bir béliimii birbi-
rine benziyor. Tasarim agamasini bitir-
mek kuskusuz 6nemli; ama asil 6nem-
li olan, tasarimlari yasama gegirebil-
mek. Yani uzay aracini yapmak ve son-
ra da sinamak. Bunlar i¢in de yine pa-
ra gerekiyor, hem de yiiz milyonlarca
dolar. Sirketler arasinda ancak ikisi
simdilik bu asamayr gecebilmis;
Lockheed Martin ve Rotary Roket.
Ancak Kelly Uzay ve Teknoloji adli
bagka bir sirket de yakinda yapim sii-
recine gegecek.

Bu sirketin uzay araci, upki bir
ucak gibi hareket eden tek agamali bir
arag. 'Tek asamali demek, bugiinkii
uzay mekigi gibi, firlauldiktan bir siire
sonra uzay aracindan ayrilip yeryiiziine
diisen yakit tanklar ya da roketlerin
bulunmamasi demek. Bir bagka deyis-
le, bildigimiz ugak kavramina daha ya-
kin bir uzay aract demek. Bu arag, gii-
niimiiz mekiklerinden biraz daha kii-
¢iik olacak ama daha fazla yiik tasiya-
bilecek. Yoriingedeki igini bitirdikten
sonra, yine tipki mekik gibi bir piste
inecek. Sirket yoneticileri bu aragla
yoriingeye yiik tagima maliyetini onda
bire indirmeyi planlyorlar.

California’daki Rotary Roket Sir-
keti’'nin gelistirdigi uzay aracinin adi
Roton. 'Tek asamali bir roket motoru
bulunan Roton’un firlatma sirasinda
ek yakit tanklari ve roketlere gereksi-
nimi yok. Bi¢imi koniyi andiriyor. Bir
roket gibi kalkan Roton déniiste bii-
yiik pervanelerini agip tipk: bir heli-
kopter gibi piste konabiliyor. 1999’da
deneme uguslarina baglayan Ro-
ton’un, ilk yoriinge ugusunu bu yil
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Venture Star, uzay mekigi gibi yilda
yalnizca yedi kez uzaya cikmiyor; her
hafta cikabiliyor. X-33’se Venture Star

icin dretilmis bir deneme araci.

icinde gergeklestirmesi planlaniyor.
Ucus ve yer denemelerinin tamamla-
nip, aracin ticari olarak kullanima gir-
mesiyse daha 3-4 yil kadar alacak.

Venture Star

Sirket projeleri arasinda en ¢ok
umut vaat eden proje, Lockheed Mar-
tin’in X-33’ti. Bu projede Lockheed
Martin, NASA ile ortaklasa calisiyor.
Sirketin amaci, upki 6teki projelerde
oldugu gibi yoriingeye yiik tagima ma-
liyetini onda bire diisiirmek.

X-33, iiggen bi¢imli, dikine kal-
kan, insansiz bir uzay araci; yeniden
kullanilabiliyor ve tek asamali. X-
33’iin kanadi yok; yalnizca ugus karar-
liligini saglayacak diimen ve kanatgik-
lar1 var. Gergekte bu, bir deneme ara-
c1. Giinkii, eger X-33 tiim denemeler-
den basganyla gecgerse, sirket onun iki
kat1 bityiikliikteki Venture Star’ iire-
tecek. Venture Star’in, X-33’ten farki;
boyutlari, insanli olusu ve dort kat faz-
la olan maliyeti olacak.

—

Deneme uguslarinda X-33 upki bir
roket gibi kalkacak, 95 km yiiksege ¢i-
kacak, bu sirada hizi, ses hizinin 15 kati-
na ulasacak. Yeni ara¢ yoriingeye hig¢
cikmayacak hatta ek bir yiik bile tagima-
yacak. Yalnizca belirli yiiksekliklerde
ugarak, 1s1l koruma sistemi, acrodinamik
ozellikler, otomatik ugus gibi, aracta
kullanilan yeni teknolojilerin sinanma-
sini saglayacak. Sonra ucak gibi siiziile-
rek upki uzay mekigi gibi piste inecek.

Venture Star’insa yoriingeye ¢ikar-
ken ses hizinin 25 kat bir hiza, yani
yaklagik 30 000 km/saat hiza ulasabile-
mesi planlantyor. Sivi hidrojen ve ok-
sijen iceren yakit tanklari aracin i¢cinde
yer aliyor. Aracin 1s1 yalitimi uzay me-
kigindeki kirilgan seramik karolarla
degil saglam metallerle yapiliyor.

Kargo bolmesi: 15,25 m uzunlu-
gunda 4,58 m genisliginde ve 4,58 m
yiiksekliginde olan Venture Star, algak
Diinya yoriingesine 25 ton yiik tagiya-
bilecek. Uluslararast1 Uzay Istasyo-
nu’naysa en ¢ok 12 ton yiik gotiirebi-
lecek. Bunlar, uzay mekiginin kapasi-
tesinin neredeyse ayni. Bu ozellikle-
riyle Venture Star’in asil hedefi Ulus-
lararas1 Uzay Istasyonu’na miirettebat,
oksijen ve malzeme tagimaciliginin
belkemigini olugturmak.

Oniimiizdeki on yil icinde Diinya
yoriingesinde ¢ok yogun bir etkinlik
gozlenecek. Oyle goriiniiyor ki bu et-
kinlikte farkli tasarimlanyla yeni ku-
sak uzay araglar bas rol oynayacaklar.
Ama bu uzay araglan eskiden oldugu
gibi devletlere degil 6zel sirketlere ait
olacak.
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