Bﬁyﬁk Patlama’dan
Oncesi

Gokbilim ve evrenbilim (kozmoloji) konulari-
na biraz asina olmus bir amatoriin er ya da
gec aklina takilacak soru: Tamam, inandik;
evren Biytik patlama denen olayla ortaya
¢ciktl. Peki ama Biyiik Patlamadan énce ne
vardi?”

Soruya yanit aramak icin profesyonellere
dénmek bosuna. Ctinki bazi hipotezlerin
Otesinde onlarin da soyleyebilecegi cok fazla
bir sey yok. En azindan simdiye kadar yok-
tu...

Einstein’in genel gorelilik kuramina gore
(son verilere gore 13,7 milyar yil 6nce mey-
dana geldigi anlasilan) Biiytik Patlama, tam
anlamiyla “Baslangic1” yalnizca maddenin
degil, uzay zamanin da dogdugu o buyiik
olay1 temsil ediyor. Klasik kuramlar, bu anin
oncesindeki varlikla ilgili olarak herhangi
bir ipucu veremezken Pennsylva-
nia Eyalet Universitesi'nden (ABD)
bir grup arastirmaci, kuantumkit-
lecekimsel hesaplamalarla Biiytik
patlama’dan daha geriye bir kapi
actiklarini séyliiyorlar. Sonuglari
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dhkkhkkkhkhkhhhhhbhhhx dergisinin SOD
sayisinda yayimlanan ¢alismayi y6-
neten Abhay Ashtekar’a gore “Ge-
nel gorelilik, evrenin olusumunu
geriye dogru, maddenin, kuramin
denklemlerinin artik is géremeye-
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cegi kadar yogunlastigi noktaya kadar basa-
riyla aciklayabiliyor. Bundan 6tesi iginse,
Einstein’mn elinde olmayan kuantum meka-
niksel araglar kullanmak gerekiyor.”
Ashtekar, doktora sonrasi arastirmacilari To-
masz Pawlowski ve Parmpreet Singh ile bir-
likte, Biiytik Ptlama’nin é6tesine acilan kapi-
dan gectiklerini soyliiyor. Gordtikleri, kullan-
digimiz fizigin benzeri kurallarin gecerli ol-
dugu, ancak genisleyecegi yerde giderek da-
ralan bir evren. Ekibe gore, kiitlecekimsel
glicler bu gecmis evreni giderek daraltirken
bir noktaya gelindiginde uzay-zamanin kuan-
tum 6zellikleri, kiitlecekimini cekici olmak-
tan cikartarak itici hale getirdi. Ashtekar,
“Einstein’in kozmolojik denklemlerinde ku-
antum degisiklikler yaparak, meydana gele-
nin klasik bir Biiytik Patlama yerine, bir ku-
antum ‘yaylanma’ oldugunu gosterdik” di-
yor. “Aslinda, bir baska klasik, Biiytik Patla-
ma 6ncesi evren bulgusu bizi dylesine sasirt-
tik ki, hesaplarimizi aylarca tekrar tekrar

gozden gecirdik; ama sonugcta Buiytik Yay-
lanma senaryosu saglam cikti.”

Gerci daha 6nce de Biiyiik Patlama’dan 6n-
ce var olan baska bir evrenle ilgili genel di-
stinceler daha 6nce de ortaya atilmisti (Bkz.
“Evren Kuramlar1”, Bilim ve Teknik, Agus-
tos 2002); ancak, Ashtekar ve arkadaslarinin
calismasi, boyle bir evrenin varligini sistema-
tik olarak yerine oturtan ve boyle bir evren-
deki uzay-zaman geometrisini ortaya koyan
ilk matematiksel tanimini olusturuyor.
Arastirma ekibi calismada, dort temel kuvve-
tinden kozmolojik 6lcekte etki yapan kiitle-
cekimin aciklayan genel gorelilik kuramu ile,
atomalti diizeyde etki yapan oteki ti¢ temel
doga kuvveti olan siddetli ve zayif cekirdek
kuvvetiyle elektromanyetik kuvveti acikla-
yan kuantum mekanigini tek bir temel kuv-
vet olarak 6zdestirme yolunda basi ¢eken
yaklagimlardan bir olan halka kuantum kiit-
lecekim kuramini kullanmis. Yine Pennsylva-
nia Eyalet Universitesi’nde gelistirilmis bu
kurama gore uzay-zaman geometrisi-
nin kendine 6zel bir atomik yapisi
bulunuyor ve bizim tanidigimiz yapi
yalnizca bir basitlestirme. Uzayin do-
kusu tek boyutlu kuantum iplikgik-
lerle 6riilmis bulunuyor. Biiytk Pat-
lama’nin yakininda bu doku siddetli
bicimde yirtiliyor ve geometrinin ku-
antum niteligi 6nem kazaniyor. Bu
da kiitlecekimine giiclii bir itici nite-
lik kazandiriyor ve Biiytik Yaylan-
ma’ya yol actyor.
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