Arastirmacilarin elde
ettigi bir diger onemli
sonugsa i¢inde hareket
edilen ortamdaki
atomlarn kitlesi
dusttkee ses dalgalarinin
hizinin artacagt. Bu
durum ses dalgalarinin
en yuksek hiza katt
hidrojen iginde yol
alirken ulasabilecegi
anlamina geliyor.

Hidrojen
yeryuzundeki siradan
kosullar altinda gaz
halinde bulunur.
Ancak tUzerindeki
basing atmosfer
basincinin bir milyon
katinin tzerine
¢iktiginda katilasir

ve metalik 6zellikler
goOstermeye baslar.
Metalik hidrojen
uretmek ve ses
dalgalarinin metalik
hidrojende hangi
hizlarla yol aldigiyla
ilgili 6l¢umler yapmak
pek kolay dedildir.

Bu ylzden
arastirmacuilar ses
dalgalarinin metalik
hidrojen i¢indeki
hareket hizim
tahmin etmek i¢in
kuramsal hesaplara
yoneldiler. Sonuglar,
ses dalgalarinin
metalik hidrojen i¢inde
kuramsal Ust sinira
yakin hizlarla hareket
edecedini gosteriyor. B

Ay’in Gunes
Isigt Alan Bir
Bolgesinde Su
Kesfedildi

Mahir E. Ocak

Ay’in gliney kutbu
civarindaki Clavius
Krateri'nde su
molektlleri oldugu
tespit edildi. Sonuglar
Nature’da yayunladt.

Daha Onceleri de

Ay’n cesitli bolgelerinde

su oldugu belirlenmisti.
Ancak bu bolgelerin
tamamut gines 15191
almayan soguk
yerlerdi. Clavius
Krateri gibi gtines 1519t
alan bir bolgede su
tespit edilmesi bilim
insanlarint sasirttt.
Daha 6nceleri
zannedilenin aksine,
sadece giines 15191
almayan soguk
bolgelerde degil Ay
ylzeyinin tamaminda
su olabilir.

1969 yilinda Ay’a

giden ilk astronotlar
geri dondugunde Ay’in
sudan yoksun oldugu
disunuliyordu. Ancak
son 20 yil i¢cinde Ay in
etrafinda donen ve Ay’a
carptirilan cihazlarla
yaptlan ¢alismalar
kutuplar civarindaki,

surekli golgede kalan
kisumlarda su buzu
oldugunu gostermisti.
Yine aynt donemde
uzaktan yapilan ¢esitli
gozlemler sirasinda Ay’in
gunes alan kisumlarinda
da su olabilecedine dair
cesitli veriler elde
edilmisti. Ancak bu
verilerin kaynaginin

su (H,0) mu yoksa
hidroksil (OH) mi

oldugu tam olarak
bilinmiyordu. Elde edilen
son sonuglar Ay’in
guney kutbu civarindaki,
gunes 151d1 alan Clavius
Krateri'nde su buzu
oldugunu dogruluyor.

Clavius Krateri'nde su
oldugunu gosteren
gozlemler kisaca SOFIA
olarak adlandirilan
ucan gozlemevinden
yapilmis. Modifiye

edilmis bir ucak olan
SOFIA, uzerinde tasidigt
kizilotesi kameralarla
yerytzunden yaklasik
14.000 metre yukseliyor.
Boylece atmosferdeki
su buharinin neredeyse
tamamunt altinda
birakarak, yerytziindeki
kizilotesi teleskoplara
kiyasla, uzaydan net
goruntiler almayt
basariyor. SOFIA'nin
ana goOrevi Gunes
sistemi, uzak yidizlar,
gok adalar ve kara
delikler hakkinda

veri toplamak. Ay
gozlemlemek ise
SOFIA’nwn rutin gorevleri
arasinda yer almuyor.

Bu ¢alisma sirasinda

Ay, SOFIA tarafindan ilk
kez g6zlemlenmis. Hatta
bu ¢alismadan Once
SOFIA’nin Ay

hakkinda gtvenilir
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veriler toplamayt
basarip bagsaramayacagt
bile bilinmiyormus.

Diinya’dan gortlebilen
en buyuk kraterlerden
biri olan Clavius
Krateri'nde kesfedilen
suyun miktart ytiksek
degil. Tahminlere

gore bolgedeki toz
katmaninda 100-

412 mg/l su var. Bu
deger bolgedeki su
yogunlugunun Sahra
Coli'ndekinin yuzde
biri kadar oldugu
anlamina geliyor.

Yapulan kesif

gesitli sorulart da
beraberinde getiriyor.
Birincisi, kesfedilen
suyun kaynagt ne
olabilir? Ikincisi,
glnes 15191 alan
bolgelerdeki su
neden buharlasip
uzaya “kacamuyor”?

Kesfedilen suyun
muhtemel bir
kaynagt Ay’in
ylzeyine ¢arpan
mikrometeoritler
olabilir. ikinci bir
ihtimal, gines
rizgarindaki protonlar
(hidrojen atomu
cekirdekleri) ile

Ay’'in yuzeyindeki

toz katmanindaki
minerallerde bulunan
oksijen atomlart,

12

meteorit carpmalart
sirasinda ortaya ¢ikan
yuksek 1sinin sagladigt
enerji sayesinde,
tepkimeye girerek su
olusturuyor olabilir.

Suyun buharlasip
uzaya kagamamasinin
bir nedeni, meteorit
carpmalart strasindaki
yuksek 1s1 nedeniyle
Ay’in yuzeyindeki

toz parcaciklarinin
camlasmast sonucu
ortaya ¢ikan “boncuk”
benzeri yapilarin i¢ine
hapsolmast olabilir.

Bir baska ihtimal,
Ay’'in yuzeyindeki

toz katmanindaki
zerrelerin gines 151gint
engelleyerek derinlerdeki
buzlart golgede
birakmast olabilir. B

Parkinson
Hastaligt
Bir Degil Iki
Hastalik

Ozlem Ak

Brain dergisinde
yayumlanan ¢alismaya
gore -her ne kadar

ismi aksini ima

etse de- Parkinson
“hastaligi” beyinde veya
bagiursaklarda baslayan
bir degil iki hastalik
aslinda. Bu, Parkinson
hastalarinin neden

buyuk 6l¢tide farkl
semptomlara sahip
oldugunu da a¢ikliyor.

Danimarka, Aarhus
Universitesi Klinik

Tip Bolimiinde ve
Aarhus Universitesi
Hastanesinde

gorevli Prof. Dr. Per
Borghammer ve Dr.
Jacob Horsager gelismis
tarama tekniklerinin
yardumuyla, Parkinson
hastaliginin viicudun
farkli yerlerinde baslayan
iki tire ayrilabilecegini
gosterdi. Arastirmanin
sonugclarina gore,
hastalik baz1 hastalarda
bagrsaklarda baslyor
ve oradan noral
baglantilarla beyne
yayiliyor. Bazilarinda

ise beyinde basliyor,
ardindan bagirsak

ve kalp gibi diger
organlara yaytliyor.
Parkinson hastaligy, sinir
hiicrelerine zarar veren
bir protein olan birikmis
alfa-siniiklein nedeniyle
beynin yavas bozulmast
ile ortaya ¢ikiyor.

Calismada,
arastirmacilar,
Parkinson hastaligt
olan Kkisileri incelemek
icin gelismis PET ve
MRI gorintileme
tekniklerini kullandilar.
Hentiz teshis konmamis
ancak hastaliga

yakalanma riski

yuksek olan kisiler

de ¢alismaya dahil
edildi. Arastirmanin
sonucunda bazt
hastalarda bagirsaklarda
ve kalpte hasar
olusmadan 6nce beynin
dopamin sisteminin
zarar gordugu anlagildt.
Diger hastalarda,
taramalar, beynin
dopamin sistemindeki
hasar olusmadan énce
bagursaklarin ve kalbin
sinir hicrelerinde
hasar goruldugu ortaya
¢iktt. Per Borghammer,
bu bilginin 6nemli
oldugunu ve simdiye
kadar yaygwn olan
Parkinson hastaliginin
anlasilmast i¢in biyuk
bir adim oldugunu
soyliuyor.

Simdiye kadar, hastalik
bircok kiside klasik
hareket bozukluklarina
dayanarak
tanumlaniyordu. Diger
yandan da bilim
insanlarn belirtiler
arasinda neden bu
kadar buyuk farkliliklar
oldugu konusunda
saskinlik icindeydi. Bu
yeni bilgilerle, farkl
belirtiler daha anlamlt
hale geldi ve gelecekteki
arastirmalarda g0z
onunde bulundurulmast
gereken bakis agist
sagladu.





