(inlilerin Sayma Tahtasi

Abakus

Sayi sayma iizerine ilk buluntular
Neanderthallerin vagadigi 50000 vil
oncesine kadar gidiyor. Savilar yaziya
dokiilmeden once sozciik, tag ve par-
maklarla gosteriliyordu. Hesaplama-
lar ise parmak, parmak bogumlarn ve
sicimlere atlan diigiimlerle yapili-
vordu. llk yazili rakamlar 5000 yil
once, bilinen en eski sayi sistemleri-
ne sahip olan Misitlilar ve Siimerler-
de goriiliiyor,

En eski ve en vavgin hesap ma-
Kinesi olan elin kullanimini ise Mi-
sir'dan Eski Yunan'a, Avrupa, Islam
iilkeleri, Cin, Hindistan ve Kolomb
oncesi Amerika'ya kadar pek cok
verde gorebiliriz. Hatta giiniimiizde
bile hesaplama yapmaya calisan kii-
giik bir cocugun parmaklarini kullan-
digr goriilebilir. Ama elin kullanimi-
nin sinirhi olmasi ve ilk zamanlarda
rakamlarla yazili olarak hesaplama
vapma zorlugu ilk mekanik hesap
makinelerini dogurdu. Iste bu he-
saplama ugragisimin ortaya cikardif
aletlerden biri de abakiistiir.

Abakiis bir savma rahtas: olarak
ranimlanabilir. Ama Cinlilerin kul-
landiklar abakiis, bildigimiz sayma
tahtasindan sekil bakimindan oldugu
gibi, toplama ve ¢ikarma islemlerinin
yani sira garpma, bélme ve kik alma

gibi diger iglemlerin de yapilmasina
olanak saglamasiyla farkhidir. Abakii-
siin Cince ismi suan phan (hesapla-
ma tahtasi) ya da chu suan phan
(boncuk hesaplama tahtasi) dir. Ale-
tin, abakiis ismini ise (daha dnceleri
hesaplama yapmak i¢in kullanilan
“kum tepsisi” adh bir aletten gelisti-
gi i¢in,) toz kelimesinin Semitik kar-
sthig olan #hg kikiinden tiireyerek
aldigy diisiiniiliiyor.

Tahrta bir dikdértgen cergeveden
olusan abakiisiin kisa kenarlarn dikey,
uzun kenarlar yatay sekilde uzaniyor.
Uzun kenarlar arasinda wei, hang va
da rang isimli genelde bambu va da
telden vapilma dikey kosut ¢ubuklar
bulunuvor. Bu ¢ubuklar, iizerlerinde
ileri ve geri hareket edebilen chu
isimli hafif yassilagtinlmis yedi bon-
cuk tagiyor. Tahta ¢ergeve, boncuk-
lardan ikisi iistre diger besi altra kala-
cak sekilde gubuklan vatay sekilde
kesen liang isimli tahta bir parcayla
esit olmayan iki biliime aynliyor,

Hang isimli dikey ¢ubuklardan
genelde 9 ya da 12 tane bulunuyor
ama bunlann kimi zaman 30'a kadar
citkug bilinivor, Her ¢ubuk bir basa-
mag temsil edivor; drnegin en sagda-
ki birler basama@ olarak alinirsa va-
nindaki onlar, viizler, binler... basa-

magi seklinde devam edivor. Liang
gubugunun iist kisminda kalan iki
boncukran her biri 5 degerinde, alt
kisimdaki bes boncugun her bini de 1
degerindedir, Dolayisiyla her bir ba-
samak iistiinde 15 sayi tasiyor ama is-
lemler 10'luk diizene gire yapilivor.

Abakiis Tiirleri

Abakiisiin gimdiki halini nasil al-
digr bilinmivor ¢iinkii farkly kiiltiir-
lerde farkli sayma tahtalar oldugu
gibi, Cin'deki gelisim siireci icerisin-
de farkl abakiis tiirlerine rastlamak
miimkiindiir. Atina’daki Ulusal Mii-
zede, M.O. 4. yiizyildan kalma bir
sayma tahtasi oldugu diisiiniilen
mermer bir gergeve bulunuyor. Bun-
dan bir yiizy1l éncesinden Herodort,
“hesaplamada Misirlilar ellerini sag-
dan sola kullanirken Yunanhlar sol-
dan saga kullaniyor” sézleriyle bii-
viik olasilikla bir sayma aletinin kul-
lanim farkhligindan séz edivordu.
Araplarin kullandigi sayma tahcasi

‘Eski Cin'de
Matematik

Gin uygarli Misir ve Mezopotamya uygarlikla-
n kadar eski olmasa da Eski Yunan ve Roma uy-
garlidanndan ¢ok daha eskidir. Ginlilerin M.O, 15
yuzyila astronomi gozlemieri yaptign ve zodyagin
on Ikl burcunu bulduklan iddiasi kanitlanmis degil-
dir ama M.O. 2750 yillarinda hesaplama (zering
ik bulgular vardr,

Cin'de matematik zerine ilk kitaplar M,O. 300
yillanncla kaleme alnmig gibi goriiliyor, *Matema-
tik Sanati Uzering Dokuz Bolim® ad kitap; goz-
lem, tanm, Isbirligi, mUhendislik, vergileme, he-
saplama, denklemler ve dik tggenler tizenne 246
problem igeriyor, Ayni yillarda Yunanhlar mantiksal
ve sistematik soyut etiitler (zerine galigirken, Ginli-
lerin Babilller ve Misitlar gibi spesifik ve yasam-

sal problemileri gozme ugrasisinda oldugu gorid-
yor. Batinin etkisinden uzak ve farkll bir sekiide
gelisen Ginlilerin galsmalannin, dogru ve yanlis,
basit ve karmasik yontemlerin bir arada bulundu-
Qu bir siireg icinde gelismesi oldukga ilgingtir. Ug-
gen, dikdortgen ve yamuklarin alanlan bildigimiz
yontemiler kullanilarak hesaplanmug, dairenin alan,
n sayisinin 3.1547, V10 ve 92/29 gibi gergek de-
gerine yakin hesaplanmasiyla dogru sonuca yakin
bulunmustur. Cinlilerin karekak, kipkok aldiklari
ve pozitif ve negatif saylan kullanarak lineer dek-
lemieri gozdiklen biliniyor. Hatta bes bilinmeyenli
deklemlerle ligih problemlere de rastlianmugtir.
Ginliler sayilanni genelde ondalik diizene gore
ifade etse de dijer Ulkelerde kimi farkli isaret sis-
temleri kullaniyordu. Ornegin 1'den 10°a kadar
olan simgelern yaninda 10'un kuwvetleri icin ayn
simgeler vardi. 678 sayisi, 6 yazildiktan sonra
100'( ifade eden bir simge, 7 yazidiktan sonra
10'u ifade eden bir simge ve B rakaminin yazima-

siyla elde edillyordu. Sayilan kesir bigiminde de
yazan Ginliler, Yin, Yang'in kargitik esasina daya-
narak pay “ogul’, payday ise “anne” olarak disi-
nilyorlarch, Bunlardan ¢ok daha énemii bir olau ise
kesirlerl ondalk sayr duzenine gbre ifade etme
efjilimiydi. Gin'de sihirli kareyi gormek de mum-
kiin, Asafjidakl karede sayilann dikey, yatay ve di-
yagonal olarak toplami 15 sonucunu veriyor.
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Buradan, lineer denklemleri %, y, 2 sutunlan
seklinde alt alta yazip, sadelestirerek sonuglara
cok daha hizll ulasmay saglayan matris yéntemi
geligtirimistir. Gin'de bunun gibi pek gok kolaylik
sadlayan farkl ve llging yéntem vardir.
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1se ¢ubuklar iistiinde 10
boncukla-
rn yatay ¢ubuklar iizerinde

boncuk ragimasi,
uzamast ve abakiiste oldugu
gibi boliim ayrihginin olma-
masi nedenivle Cinlilerin
abakiisiinden farkhdir.
Cin’de abakiisiin simdi-
ki haline 1436 tarihli bir
matematk Kitabinda rastla-
Abakiis iizerine ilk
kavit ise 190 villarinda
*Matematik Sanatinin Ba-
z1 Gelenekleri Uzerine In-

nivor.

celeme” adli vapiun bon-
cuk aritmetigi béliimiinde
bulunuvor. Kimi farklhiliklari olan bu
abakiisiin iist boliimiinde iki boncuk
verine rengi farkli olan bir boncuk ve
alt kistmda 4 boncuk rasidigi anlatli-
vor, Abakiisiin bundan daha énceki
sekilleri hakkinda bir bilgimiz yok
ama gelisim siireci i¢indeki kimi aba-
kiisler bilinivor, Iste bunlardan biri
olan bir abakiisiin kisa kenarlarinin
9%a aynldigi ve kosut gubuklar (zang,
hang) iizerinde bir boncugun bulun-
dugu, hangi savi ifade edilecekse
boncugun o aynnmda durdugu anlat-
livor. Bovlece koordinar sistemi kul-
lanilarak istenen savi olugturulabili-
vor ve islemler yapihivordu. Eger
boncuklar arasinda kiviimli ¢izgiler
¢izmek diisiiniilsevdi yiizlerce yil
ince Kartezyen grafik diinyasi acgil-
mis olacakei!
Cinlilerin negatif sayilarla da ugrast-

Diger bir abakiis ise

gimi gosterivor. Bu abakiisiin iistiin-
de her basamak icin iki ¢ubugu var-
di. Bunlardan biri pozitif savilar i¢in
kirmizi, digeri negatif sayilar igin si-
vah boncuklar tasivordu,
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Abakiiste
Matematiksel Islemler

Abakiisle toplama ve ¢ikarma is-
lemlerini yapmak oldukga kolay ama
garpanlara aynlarak yapilan carpma ve
bilme islemleri ustalarin isi. Iste bu
¢arpanlara ayirma yontemiyle kok al-
ma yontemi de geligtirilmis. Basit bir
toplama iglemi, érnegin 6 + 2 icin fist
kisimdan bir boncuk (5 degerinde) ve
alt kistmdan bir boncuk ortadaki tahta
ayraca (fiang) gekilmeli. Bu 6 savisim
gosterivor. 2 ile toplamak igin alt ki-
simdan iki boncuk daha orta ayraca
¢ekilip 8 degeri bulunuyor. 8 ile 9'u
toplamak i¢inse 8 sayisi hazirlanivor
daha sonra 9 (10-1) 10 dan 1 eksik
i¢in, onlar basamagindan bir boncuk
vukan gekilirken, birler basamagin-
dan 1 boncuk geri ¢ekilivor,

Toplama islemi, toplanacak sayi-
nin 10 dan ne kadar eksik olduguna
dayanan bir yintem izliyor. Cikarma
islemi ise, ¢cikarilacak sayinin 5'ten ne
kadar fazla oldugu bulunarak yapih-

yor. Ornegin 13 den 7 cikar-
mak i¢in 7 (5+2), onlar basa-
magindaki bir boncuk birler
basamagindaki iist kesimin
iki boncuguna esittir. Dolayi-
style 7'vi ¢ikarmak igin iist-
ten bir alttan ise iki boncu-
gun cikarilmasi bize 6 savisi-
n1 verecektir,

Bunlar yalnizea bir kag
vontem, daha pek ¢ok kul-
lanma yontemi olan abakii-
siin kullanim hizini anlat-
mak i¢in 1946'da abakiis
kullanan bir Cinli ile elekt-
romeckanik hesap makinesi

kullanan bir Amerikan askeri arasin-
daki yangmaya bakalim. Carpma di-
sindaki tiim iglemlerde daha hizlh so-
nuca ulasan abakiisle kimi vanhs so-
nuglar elde edilmivor degil ama me-
kanik bir aletin degisken asamalarinin
kontrola izin vermedigini giz tniinde
bulundurmak gerekir,

Eski zamanlardan giiniimiize kadar
gelen abakiis bize insanin diigiinme ve
varatma vetenegi hakkinda dnemli bil-
giler saghvor. Binlerce vildir tiiccarlar
rarafindan kullanilan aler, 11, ve 12.
viizyillarda Avrupa’da ¢ok vaygindy;
1770°de ilk mekanik hesap makinesi-
nin bulunmasindan sonra bile éinemini
koruyordu. Insanoglu, elekeronik he-
sap makinesi, bilgisayar gibi aletler ya-
ratmiy olsa da, abakiis hala kullanili-
yor. Ozellikle Rusya'da bir ¢ok satici-
nin, vazar kasalarinin yaninda bulunan
abakiisii kullandigini girebilirsiniz.

Orzgiir Tek
Il

o Mistary of Mathem
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