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Hidrojen ile
karsi-hidrojen
ayni kiitleye mi
sahip?

Tuba Sarigiil

ALPHA deneyi ile karsi-maddenin
kiitlesi tizerine kiitlecekiminin
etkisini incelemek i¢in dogrudan
bir yéntem gelistirildi.

A. LPI I A deneyi ile
karsi-maddenin

kiitlesi tizerine kiitlecekiminin etkisini
incelemek i¢in dogrudan bir yontem
gelistirildi.

ALPHA Deneyi CERNde
gergeklestirilen, uluslararas igbirligine
dayali bir deney. Bu deneyin amaci,
en basit atom olan hidrojen ile onun
kars1 maddesi olan karsi-hidrojenin
atomlarini hassas bir gekilde
kargsilagtirarak madde ile kargi-madde
arasindaki temel simetriler iizerine
incelemeler yapmak. ALPHA cihazi,
karsi-proton ve karsi-elektrondan
(pozitron) olusan ¢ok sayida karsi-
hidrojen atomu elde etmek amaciyla
tasarland1.

ALPHA manyetik yakalayic
kapatildiginda olusan karsi-hidrojen
bulutu genislemeye baglar. Bir
karsi-atom cihazin kat1 i¢ ylizeyine
ulastiginda bir 151k parlamasi tireterek
yok olur. Parlamanin konumunu ve
zamanini kaydederek her bir atomun
takip ettigi yoriinge belirlenebilir.

Arastirmacilar uzun zamandir
kiitlegekiminin karsi-madde
tizerindeki etkisinin madde tizerindeki
etkisinden farkli olup olmadigin
merak ediyordu. Maddenin ve karsi-
maddenin agirliklarimin ayni oldugunu
gosteren pek ¢ok dolayl: isaret olsa da
serbest olarak diisen karsi-maddenin
kiitlegekiminden nasil etkilendigini
gosteren dogrudan bir 6l¢tim yok.
Madde ve karsi-maddenin davranislari
arasinda belirlenen en kiiciik farklar
bile, karsi-maddenin evrende neden
bu kadar az bulundugu ve karanlik
maddenin ne oldugu gibi gizemlere
151k tutabilir.

Nature Communicationsda
yayimlanan bir makalede CERN’in
ALPHA deneyinde ¢alisan fizikgiler,
ALPHA manyetik yakalayicisinda
serbest birakilan karsi-hidrojen
atomlarinin serbest diigmesini inceledi.
Cihaz kapatildiginda karsi-hidrojen
atomlari serbest diigmeye baslar.

Iki aragtirmaci, kargi-hidrojen
atomlarinin nasil
distigini

analiz ederek kiitlecekiminin
karsi-hidrojen tizerindeki etkisinin
hidrojen tizerindekinden farkl: olup
olmadiginin belirlenebilecegini
fark etti.

Evrensel kiitlegekim yasasina
gore hesaplanan kiitle degeri ile
eylemsizlik yasasindan ¢ikan kiitle
degerinin ayn1 oldugunu ifade eden
esdegerlik ilkesine gore, maddenin
kiitlegekim kiitlesinin eylemsizlik
kiitlesine orani 1dir. ALPHA deneyji,
karsi-hidrojenin kiitlecekim kiitlesinin
eylemsizlik kiitlesine orani i¢in
bir sinir oldugunu ortaya koydu.
Bahsi gegen oranin 1'den biiyiik degeri
kiitlegekimin karsi-hidrojen tizerine
daha giiglii etki ettigi anlamina geliyor.
Bu oranin negatif bir deger tagimasi
ise kiitle¢ekimin ters yonde
(karsi-kiitlegekimi) etki ettigini gosterir.
Deneyin sozctisii Jeffrey Hangst,
2014’te CERNde deneysel ¢alismalar
tekrar bagladiginda deney ekibinin -1
ile 1 arasindaki kiitle oran1 degerlerine
odaklanabilecegini

soyliiyor.





