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Yazia Cilginhgina
ASA da Kapildi!

Gectigimiz Aralik ayinda yayimladigimiz ve ii¢ boyutlu (3D) yazicilarin ayrintili olarak incelendigi yazimizi
(bkz. Ekici, 0., “Uc Boyutlu Yazici Teknolojisi’, Bilim ve Teknik, Aralik 2012) okumayanlar icin 6zet bir tanim verelim:
“Katmanli dretim” de denilen 3D yazici teknolojisi, bilgisayarda li¢ boyutlu olarak tasarlanmis ya da ti¢ boyutlu olarak taranmis
herhangi bir nesnenin, uygun maddeler 3D yazici kartuglarina yiiklendikten sonra
yazianin diigmesine basildiginda ete kemige biirinmesi, yani li¢ boyutlu olarak yazicidan ¢ikmasi demek.
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yazici, son on yilda kat et-
3 tigi hizh gelismeyle, gelmis
gecmis en ¢ilgin teknolo-

jik aletlerden biri. ABD Bagkan1 Obama,
2012 baglarinda ticari ve hobi amagh kul-
lanilmaya baslanan 3D bask: teknoloji-
sini, gectigimiz Subat ayinda Kongrede
yaptigt bir konusmada “Gretimde dev-
rim yapacak teknoloji” olarak sunmustu.
Bugiine kadar ii¢ boyutlu yazici teknolo-
jisiyle kumastan makinali tiifege, isimle-
ri bu sayfaya sigmayacak gesitlilikte nes-
ne iiretildi. Yenilerinin iiretimi i¢in yiiri-
tillen arastirma gelistirme ¢alismalar1 da
son hizla devam ediyor.

NASA, uzay teknolojisinde ve uzay
yolculuklarinda kullanmak tizere 3D ya-
zicilarla ilgili aragtirmalar destekleyen
6nemli kuruluglardan. Gegtigimiz Mart
ve Haziran aylar1 NASA ve 3D yazic ilis-
kisinde ¢ok 6nemli birer asama olarak ka-
bul edilebilir.

ABDde bulunan SMRC isimli firma
Mart ayinda, uzun siireli uzay seyahatle-
ri i¢in 3D yaziciyla yiyecek iireten sistem
projesiyle, Gelismis Yiyecek Teknolojisi
programi kapsaminda NASAdan 125.000
dolar karsiliksiz destek almay1 basardi.
NASAnm Kiiciik Isletme Yenilik Aras-
tirmalar: I. Asama destegini alan projey-
le firma, yeni nesil 3D yazic1 ve miirek-
kep piiskiirtme teknolojilerini kullanarak
uzun siireli uzay yolculuklar: i¢in yiyecek
tasarlamayi, liretmeyi ve bunlarin besin
degerlerini test etmeyi hedefliyor.

Proje bagvuru 6zetine gore, diizenegin
3D yazici kismu makrobesinleri (nisasta,
protein ve yag), bi¢cimi ve besin dokusunu
basarken miirekkep piiskiirtiicli baskiya
mikrobesinleri, tad1 ve kokuyu ekleyecek.
SMRC bagvurusunda, bagarili bir sonuca
ulagmak i¢in Kuzey Carolina Devlet Uni-
versitesindeki Besin Bilimi Programi ve
Uluslararas: Tatlar ve Kokular isimli sir-
ketle bir ekip olusturulacagini da belirti-
yor. SMRC’nin beyni sayilan Hintli ma-
kine mithendisi Anjan Contractor, 2012
sonlarinda 3D yaziciyla ¢ikolata basmay:
basarmisti. Ashinda bu bir ilk degildi. ilk
3D cikolata basimy, Ingiltere’deki Exeter
Universitesince yapilan bir aragtirmay-
la 2011 Temmuz'unda gerceklestirildi.
NASAnin SBIR I. Asama proje onerileri,
gercek sistemlere doniisecegi kesin olma-
yan, baslangic asamasindaki tasarimlari
iceriyor. S6z konusu yiyecek basma tek-
nolojisi II. Asama projelerinde sonug ve-
rebilir, ama gergek bir uzay yolculugunda
denenmesi birkag seneyi alacak.

NASAnmn uzaym derinliklerine dii-
zenledigi uzun yolculuklar, yasam destek
sistemlerinin (astronotlarin beslenmesi
gibi) gelistirilmesini zorunlu kilryor. Iste
bu nedenle NASAnin Gelismis Yiyecek
Teknolojisi Programi var. Program, uzay
ekibini minimum zamanda giivenlik,
ulagilabilirlik, cesitlilik ve besin istikrar1
oOzellikleri tagtyan kumanyayla bulustu-
racak yontemler gelistirmeyi hedefliyor.
Besin istikrarindan kasit, siirdiirebilirlik.

Cinkii mevcut yiyecek sistemi, hedef-
lenen besin ozellikleriyle ortiismiiyor.

Raf 6mrii bes yili gegmeyen yiyeceklerle
Mars’a ya da bagka uzak gezegenlere ulas-
mak miimkiin degil. Sogutma ve don-
durmay1 saglamak uzay aracinda énemli
miktarda enerji kaynag: bulunmasini ge-
rektirdigi i¢in, eldeki NASA kumanyala-
r1 i¢lerindeki mikro besinler pargalana-
rak ayr1 ayr1 paketlenmis, raf 6mrii sinir-
I yiyecekler. Ustelik daha astronotlar yer-
den havalanmadan secilmis oluyorlar. Ya-
ni ekip elemanlarinin yiyeceklerini birey-
sel zevklerine gore se¢me ya da gercek ye-
mekler hazirlama sanst yok.

NASA, 3D yazicadan yiyecek bas-
ma projesinin alt1 aylik I. Asama kismi-
na 125.000 dolar bagislayarak, bu tekno-
lojinin ekibin harcadig1 zamani ve atiklar:
azaltip azaltmadigini, besin istikrar1 sag-
lama kapasitesini ve raf 6mrii uzun mal-
zemelerden cesitli yiyecekler iiretilip iire-
tilemeyecegini stnamis olacak.
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3D baski, NASAnin gelecegin uzay ¢a-
lismalarinda ihtiya¢ duyulacak yeni bilgi
ve becerileri ortaya ¢ikarmak i¢in yatirim
yaptig1 bircok dontisiim teknolojisinden
yalnizca biri.

Ote yandan NASAnin bu yil Tem-
muzda gerceklestirdigi testler 3D yazi-
c1 teknolojisi agisindan devrim niteligin-
de. 3D yaziciyla iiretilen bir roket motoru
yakit enjektorii, NASAnin Clevelanddaki
Glenn Arastirma Merkezinde yiiksek s1-
caklik testinden gegirildi.

Yapilan testler, secici lazer eritme tek-

nolojisi -ytiksek giite lazer 1gmn1 aracili-
gyla, ince metal tozlarin eritip birlestire-
rek 3 boyutlu yapilara dontistiirme- kulla-
nilarak tiretilmis, ok 6nemli bir roket mo-
toru pargasinin yetkinligini ortaya koydu.
http://www.designboom.com/technology/
nasa-successfully-tests-a-3d-printed-
rocket-engine-injector/
NASAnin  uzay
teknolojilerinden
sorumlu bagkan
yardimcist Mic-
hael Gazarik, za-
mandan ve ma-
A liyetten tasarruf
saglayan 3D yazici teknolojisinin yani
katmanli tretimin Diinyada ve potan-
siyel olarak uzayda, motor parcalar: ve
hatta biitiiniiyle uzay araci iretiminde
kullanilabilecegini séyliiyor.

Aerojet Rocketdyne isimli roket fir-
masinin katkisiyla test edilen, 3D bas-
ki yontemiyle iretilen yakit enjekto-
rii, NASAnin Oyun Kurallar1 Degistirici
Teknoloji Programi kapsaminda destek-
lenmigti.

Bu tiir enjektorler geleneksel siirelerle
bir yildan uzun zamanda {iretilirken, 3D
yazici teknolojisiyle dért aydan daha kisa
bir siirede tretilebiliyor ve maliyette %70
diistis saglantyor.

NASAnin 3D teknolojisi arayislar: da-
ha da hizlanacak gibi. ABD gectigimiz
Mayis ayinda NASA dahil bes devlet ku-
rumunun (Savunma, Enerji, Ticaret Ba-
kanliklar1 ve Ulusal Bilim Vakf1) semsiye-
si altinda olugturulacak ti¢ 3D baski tek-
nolojileri enstitiisii i¢in 200 milyon dolar
kaynak ayirdigini duyurdu.
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