Dilinizdeki
Mikrobiyal Renk
Cumbusu

Ozlem Ak

Dilinizde sayisiz bakteri
yastyor. Bilim insanlart
bu bakterilerin cogalmak
icin dilin hangi boélgesini
tercih ettiklerini kesfetti.
Cell dergisinde 24 Mart’ta
yayumlanan ¢alismada
arastirmacilar dilin
yuzeyindeki her bir
hicrenin etrafinda 6bek
Obek toplanmuts farkl
bakterilerin kalin bir
biyofilm olusturacak
sekilde cogaldigint
soyluyor. Yani bakteriler
turlerine gore gruplara
ayrilarak kendi tiirlerine
yakin yasamayt tercih
ediyorlar. Bu yerlesim
dizeni, her bir bakteri
htcresinin once dil
hiicresinin ytizeyine
yapistigini, daha sonra
daha blyuk kiimeler
olusturduk¢a katmanlar
halinde cogaldigint ve

farklt tirlerin minyatir
ortamlar olusturdugunu
gOsteriyor. Woods

Hole, Deniz Biyolojisi
Laboratuvarindan
mikrobiyolog Jessica
Mark Welch dilde
olusan bu bakteri
topluluklarinin
karmasikligint hayli
sasirtict buluyor.

Arastirmada, dilde
mikrobiyal topluluklarin
nasil yapilandigint
gormek icin 21 sagliklt
gonullintn dillerinin
ust kismindan surintu
yontemiyle 6rnek

alindt ve belirli bakteri
gruplarint tanumlamak
icin floresan etiketleri
kullanidt. Boylece her
bir bakterinin dilin
yuzeyinde tam olarak
nerede yasadigin tespit
edilebildi. Arastirmactilar
aynt tir bakterilerin
kiimeler olusturdugunu
ve bu kiimelerin
mikroskop altinda
rengarenk bir gorunti

olusturdugunu soyliyor.
Ornegin, Actinomyces
bakterilerinin (kurmizt)
dilin epitel dokusuna
(gri) yakin bolgede
cogaldidy, Rothia
bakterilerinin (camgdbegi
rengi) biyofilmin disina
dogru biiylk kiimeler
halinde ¢odalma
egiliminde oldugu ve
Streptococcus (yesil)
bakterilerinin ise dilin
kenar bolgesinde ince bir
dis tabaka olusturdugu
gorulda. Bu bakterilerden
Ozellikle ikisi
(Actinomyces ve Rothia)
yapraklt yesil sebzelerde
bol miktarda bulunan
nitratt, kan damarlarint
genisleten ve kan
basincint dizenlemeye
yardumct olan nitrik
okside donusturmek i¢in
Onemli.

Bilim insanlar, insan
vicudunda hangi
mikroorganizmalarin
bulundugu hakkinda
¢ok sey biliyor olsalar

da bu calismada dilde
bulunan bakteriler ilk
kez bu kadar ayrintilt
olarak gozlemlendi.
Arasturmactlar, farkl
bakteri tlrlerinin nerede
toplandiklarint bilmenin
bakterilerin isleyisleri ve
birbirleriyle etkilesimleri
ile ilgili daha ¢ok bilgiye
sahip olmak i¢in 6nemli
oldugunu distintyor. B

Venus’un
Yerkabugunun
Altinda

Bir Magma
Okyanusu
Olabilir

Ilay Celik Sezer

Yeni bir arastrmanin
bulgularina gore, Ventus
yerkabugunun altinda

bir magma denizi
barindurtyor olabilir ve
egder Oyleyse buna iliskin
bilgiler Dinya'nin uzak
gecmisiyle ilgili ¢tkarimlar
yapmamiza yardumct
olabilir.

Vents ve Dunya birbirine
yakin boyutlarda, benzer
malzemelerden olusmus
ve Gunes Sistemi’nde
birbirine bitisik komsu
konumundaki iki
gezegen. Bu gezegenlerin
ikisi de ilk olustuklarinda
muhtemelen
yuzeylerinde magma
okyanuslaryla ergimis
haldelerdi. Milyarlarca
yu i¢cinde kabuklart
katilastt ve kayag yapilt
kabuklarinin altinda
birer magma tabakast
kaldi. Dinya'nin magma
okyanusu 2 milyar yil
kadar once sertleserek
kayaclara donusti

ancak Venus’unkinin
varligint hala stirdtariyor
olabilecedi diistiniiliyor.



Dunya ve Venus arasindaki
en buyuk fark bizim
gezegenimizde levha
tektonigi goriilmesi. Levha
tektoniginden kaynaklt
hareketler ylizeydeki
sogumus malzemeleri
stirekli merkeze dogru
yonlendirerek bir
malzeme dongusu
sagliyor. Ancak Ventis’te
levha tektonigi
gorilmedigdi icin
gezegenin i¢ kisminin
Dunya’ninkinden daha
sicak olmast gerektigi
dustnuluyor.

Arizona State
Universitesinden Joseph
O’Rourke, Veniis'un i¢
kisminin zaman i¢inde
nasil sogudugunu
canlandiran bir
simulasyon olusturdu.
O’Rourke, her ne kadar
Dunya ve Venus benzer

malzemelerden olusmus
ve yakin boyutlu olsalar da
Veniis’te, ylizeydeki soguk
malzemeler gezegenin i¢
kismindaki malzemelerle
harmanlanmadidt icin
Veniis’in soguma hizinin
Dunya’ninkinin yaklasik
yarist kadar oldugunu
belirtiyor. Bu yuzden
Veniis yerkabugunun
altinda, O’Rourke’un
hesaplamalarina gore,
gezegenin merkezini
cevreleyen 200
kilometreden -gezegenin
¢apwmnn yaklasik %2’si-
daha kalin bir magma
okyanusu olabilir.

Venuis’in su anda
Dunya'nin milyarlarca yu
Once yasadig bir siirecten
geciyor olabilecegi
dustntliyor, magma
okyanusu yavas¢a soguyor
ve katilastyor. O’Rourke’a

gore, bu en az 2 milyar
yil daha zaman alabilir
ve bu sureci incelemek
Dunya’nin kendi ergimis
tabakast sogurken nasil
bir degisim gecirdigini
anlamamiza yardunct
olabilir. Arastirmanin
sonugclart Teksas’ta
yapumast planlanan ancak
COVID-19 pandemisi
nedeniyle iptal edilen
Lunar and Planetary
Science Conference’ta
(Ay ve Gezegen Bilimleri
Konferanstnda)
sunulacakti. H

Gunes’in
Yuksekligini de
Hesaba Katan
Akl Pencereler

Ilay Celik Sezer

Cin’deki Nanyang
Teknoloji Universitesinden
arastirmacilar tarafindan
gelistirilen akilli pencere
camlart Glines’in

gokyuiziindeki ylksekligini
hesaba katarak farkl
mevsimlerde bir eve giren
glines 15191 miktarinin
ayarlanabilmesini
sagliyor. Yazin glines
1s1gint engelleyip kisin
iceri girmesine izin

veren pencere cam
sistemleri hdlihazirda
mevcut ancak Yi Long

ve ekibi aynt zamanda
Glnes’in gokyuzundeki
ylksekligine gore de
ayarlama yapabilen yeni
tip bir sistem gelistirdi.
Gelistirilmekte olan

pek cok akilli pencere
camt vanadyum dioksit
adli bilesikten yapiliyor.
Degisken bir molekiiler
yaptya sahip olan bu
bilesik, 68°C’nin ustundeki
stcakliklarda metal,
altindaki sicakliklarda ise
seramik gibi davrantyor.
Metal faz, en ¢ok st tastyan
yakin-kizil6tesi 1s1gt
engellerken seramik faz
1sinin igeri girmesine izin
veriyor.



Teorik olarak tim bu
Ozelliklerin pencere
caminin dis ortama gore
ayarlama yapabilmesine
olanak tanimast gerekir.
Ne var ki en guinesli
gunlerde bile dis

ortam sicakligi 68°C’ye
ulasmuyor. Iste Long

ve ekibi akilli pencere
camlarnmt Uretirken
vanadyum dioksite
tungsten ekleyerek
kritik sicakligi 40°C’ye
dustrmeyi basardt.

Ote yandan mevsimler
arasinda sadece

dis ortam sicakligt

degil aynt zamanda
Gunes’in gokyuzunde
ulastigt yukseklik de
degisiyor. Mesela yazin
-Kuzey Yarumkire i¢in-
Gunes gokyuzinde
daha fazla ytikseliyor.
Arastirmacilar bu
degiskeni de hesaba katan
bir sistem olusturmak
amactyla gelistirdikleri
malzemeden Ug¢ boyutlu
baski teknigiyle, normal
pencere camlarinin
uzerine yerlestirilebilen,
0,2 milimetre genisliginde
gozelerden olusan yatay
bir kafes tiretti. Kisin
glines 15191 daha ¢ok ufuk
hizasindan, pencereye
dike yakin actlarda
geldigi icin gozelerin
icinden gecerek iceri
girebiliyor. Ancak yazin
glines 15191 daha ¢cok
yere dik, pencereye ise
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egik acilarda geldigi icin
kafes yapist tarafindan
soguruluyor. Kafes yapist,
gorinir 151gin ortalama
olarak %43’inun iceri
girmesine izin veriyor.

Sistemin diinyadaki farkl
sehirlerde ne kadar enerji
tasarrufu saglayabilecegini
anlamaya yonelik
simulasyonlar sonucunda
eger sistem tim
pencerelere uygulanirsa
pencerelerin enerji
verimliliginin yaklasik 9623
artabilecegi gortldi. M

Dunya’ya En
Yakin Karadelik
Kesfedildi

Faruk Soydugan

Avrupa Guney GoOzlemevi
(ESO) ve farkli arastirma
enstitiilerinden olusan
bir grup gokbilimci,
Dunya’dan sadece

1000 151k yilt uzaklikta

bir karadelik kesfetti.
Ciplak gozle bir tiyesi
gorulebilen bir ¢l yildiz
sisteminin parcast olan
karadelik, bugtine kadar
yapumais Kesiflerden
Gunes Sistemimize

en yakin olant.

Guney Yarumkiire’den
gozlenebilen tg¢la

sistem QV Tel (veya HR
6810) ¢ok sicak bir Be
yudiziyla yine sicak bir

BIII dev yudizt igeriyor.
Son calismayla sistemde
1stnum tretmeyen ve
toplanma yapist olmayan
bir karadelik de oldugu
anlasildt.

Kesif, ESO’nun Sili’deki
La Silla Gozlemevi'nde
bulunan 2,2 metre

¢aplt teleskobuyla
gerceklestirildi.
Arastirmada, QV Tel’in
¢cift yuldizinin tyeleri
gOzlenerek gérinmez
olan karadelige iliskin
kanutlar elde edildi.
Ilerleyen dénemde aynt
yontemle cok daha fazla
karadelik bulunabilecegi
tahmin ediliyor.

Astronomy and
Astrophysics dergisinde
May1s 2020’de
yaywnlanan arastirmanin
yazarlarindan Petr
Hadrava, karadeligin
bize oldukc¢a yakin
olmasinin ve sistemin
bir Giyesinin Giuiney
Yarumkure’den ¢iplak
gozle gortlebilmesinin
kendilerini ¢ok sasirttigint

belirtti. Arastirma ekibi
baslangicta QV Tel adlu
sistemi, ¢ift yildizlar
uzerine yaptiklart bir
arastirmanin pargast
olarak gozledi. Elde edilen
gOzlem verilerini analiz
ettikce QV Tel yakininda
daha 6nce kesfedilmemis
bir ticinct cismi ortaya
¢ikardilar. 2,2 metre ¢caplt
teleskoba bagl yuksek
¢Ozimleme giicindeki
tayf ceker kullanilarak
birka¢ ay boyunca devam
eden goOzlemler, iki
gorinen yudizdan birinin
gorinmeyen bir nesne
etrafinda 40 guinde bir
tur attigint ortaya koydu.
Ikinci gériinen yudiz

ise, bu icte kalan ikili
etrafinda ¢ok daha buyuk
bir yortingeye sahipti.

QV Tel sistemindeki
karadelik, cevresiyle
siddetli bicimde
etkilesime girmeyen ve
bu nedenle etrafindan
1sinum alamadigimiz icin
gercekten siyah kalan ilk
yudiz kutleli karadelik





