oTomATIK lshnis

atematiksel diisiincemiz goffu kere

mekanik veya otomatik olarak isler.
Eger, herhangi bir matematik problem,
baz: harf ya da sembollerle ifade edilmis-
se, ve egier bu sembollerle yapilacak olan
islem de biliniyorsa, neticede goziime va-
nlabilir. Elementer cebirde bu islemlerin
gofunu hatirlayacaksiniz. «Esitligin bir
tarafindan obiir tarafina gegen terimlerin
isareti degigir ya da eksi ile eksinin gar-
pimi artiyi verir.» gibi..

Matematikte bir de simf kavrami var-
dir. Matematiksel anlamda bir simf, sa-
his ya da egyalanin veya kemiyetlerin be-
lirli ve fakat ayni ozellige sahip olan-
larmin birleserek bir topluluk meydana
getirmesi olarak tarif edilir. Ornegin, bu
bzellik tek bacakll biitiin insanlara aitse,
bu taktirde, tek bacakli biitiin insanlar,
tek bir sinifa dahil edilebilirler. Dikkat
edelim ki, bu simf, biitiin insanlan igine
almaz, kapsamaz. Eger biitiin insanlan
tek bir simfta diisiinecek olursak, o za-
man tek ayakh insanlann teskil ettigi si-
mf, biitiin insanlarnn bulundugu sumf
icinde kalacakur. Tek ayakli insanlar da
insan simifina dahil olduguna gore, iki si-
niftan biri —elemanca daha kiigiik olani—
obiiriiniin i¢ginde kalacakir.

Simdi bu soylediklerimizi sembollerle
ifade etmek istersek mesele daha da ko-
laylasacakur. Diyelim ki, tek ayakh in-
sanlan (x) ile, biitiin insanlan da (y) ile
gosterelim. (y) simf igindeki elemanlarin
bir kismu (x) smif: iginde de bulunduklar:
icin, ya da bagka bir deyisle, (x)'in bii-
tiin elemanlarnn (y)'nin de ayni zamanda
elemanlarn oldugundan :

Xcy veya yoO X

yazabiliriz. (2) isareti ihtiva eder, (<)
isareti de aittir anlamini tagimaktadir.
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Bu defa biitiin canlilarm ait- oldugu
bir digger simf diiglinelim. Bu simfa canl
biitiin yaratiklarda dahil olduklanndan,
en biiyiikk simf bu simif olacaktir. Bu s
nifa da (z) diyecek olursak:

yez (y, Z'ye aittir)

yazabiliriz. Bu, biitiin insanlarn canh ol
duklarim ve canhlar simfinin elemanlan
arasina girdigini gostermektedir. Gayet
acikur ki, tek ayakh insanlar da (z) s
mfina gireceklerdir. Yani:

xcz (x, z'ye aittir)

ifadesi yazilabilir.

Su halde xey vey<=z bagintilanin-
dan ¢ikan netice x <z olmaktadir.

Biitiin bu soylediklerimizi bir diyag-
ramla da gostermek miimkiindiir. Bir de-
fa gayel iyi bilivoruz ki, (z), —yani biitiin
canlilarin toplandiklann simf— diger si-
niflara nazaran daha biiyiiktiir. (z) sine-
fini, bir daire olarak gosterebiliriz. Bu
daire (yani simf) icinde kalan biitiin ele-
manlar, ayni ozelliklere sahiptirier. Ancak
bu ozellikler genel ve gok yonliidiirler.
Ote yandan biitiin insanlarn ait olduklan
simif, (y stmfi) (z) dairesi igine gizilebile-
cek bir baska daire ile temsil edilmekte-
dir. (y) simf disinda kalan elemanlar,
canl, fakat insan olmadiklanindan (y) s
nift (z)'ve gore nisbeten daha kiigiiktiir.
(x) smmfi tek bacakll insanlardan mey-
dana gelen, canli, ve insan vasifh eleman-
lardan olusmaktadir. Tabii ki, tek bacak-
Ii olmayan diger insanlar (y) smmifimn
icinde ve fakat (x)'in diginda birakilmis-
lardir.

Cogumuz su asagidaki ifadeyi duymus
ya da okumusuzdur:



Biitiin insanlar fanidir.

Sokrat'ta bir insandir.

Su halde Sokrat'ta bir fanidir.
Mantik kitaplaninda gegen bu ifadeyi
matematiksel olarak yazmaga cahgsalim :
Kabul edlim ki, M biitiin fani sumflan
gostersin. m, yalmiz insan smifim ifade
ederse, bu taktirde biitiin insanlarin fani
olduklarim bildifimize gore, insan sini-
findaki elemanlar, fani simfa ait olacak-
lardir, Diger bir deyisle:

m<=M (m, M'e aittir)

yazilabilir. Eger Sokrath (S) ile goste-
rirsek :

Sem

yazilabilir, Sokrat'ta bir insan oldugun-
dan :

ScemeM

ifadesi ya da:

S<M

ifadesi yazilabilir. Bu Sokratin (S) fani
oldugunu gostermektedir.

Baska bir drnek vermeden sunu da
belirtelim ki, bazi simflarin hic elemani
olmayabilir. Bu gesit simflara sifir siif
adm veriyoruz. Boyle bir simf tamamen
bos olacaktir,

Simdi asagidaki ornegi inceleyelim.:

Bazi1 kanunlar ¢ok kansiktir.

Anlagilmaz bir kanun iyi degildir.

Her kansik kanun anlagiimazdir.
Buradan ilk bakista pek netice ¢ikarama-
yiz. Ancak, matematik dilini kullanmasim
bilirsek, mesle biraz kolaylagir. Soyle ki:

Biitiin kansik kanunlara (b) diyelim.

Anlasilmaz kanunlar smmifim da (c)
ile gésterelim.

Biitiin iyi kanunlar da (d) ile ifade
edilsinler. :

Simdi her seyden once, (b) simfimn
sifir bir simf olmadifom biliyoruz. Ayni
sekilde biliyoruz ki, anlagilmaz kanunlar
da iyi degildir. (d), biitiin iyi kanunlan
kapsadif, ihtiva ettifi icin, Gyle bir (d’)
smifi vardir ki, bu simf iyi olmayan ka-
nunlari temsil eder. Su halde, (c), (d')
simfimin bir elemam olmak zorundadir.
Ciinkii, anlagilmaz kanunlari (c) smifi
icine soktuk. Bu kanunlar da iyi olmadik-
larindan ve iyl olmayan kanunlan da (d')
ile gosterdigimizden :

(c, d'ye aittir)

ced

Buradan :

bec

vazilabilir. Ciinkii, anlagilmaz kanunlar si
nifi icinde, karmsik kanunlar mevcuttur.
Boylece :

beced
ifadesi elde edilir. Buradan da:
be d'

neticesi crtaya cikar. Bunun anlamu da,
kansik kanunlarin, iyi olmavan kanunlar
simfina girmis olmasidir. Neticede :
«BAZI KANUNLAR 1Yl DEGILDIR»
hiikmiinii gikartabiliriz,
Simdi bir diger misile gecelim :

1. Insan tabiatim anlayan biitiin yazar-
lar akilhdir.

2. Insan kalbine hitap etmeyen hi¢ bir

yazar, gercek bir sair olamaz.

Sekspir, Hamlet'i yazdi.

Insan tabiatim1 anlamiyan hi¢ bir ya-

zar, insan kalbine hitap edemez.

5. Hamlet, baska biri tarafindan degil,
ancak, gercek bir sair tarafindan ya-
zilmstir,

Iste bes adet ciimlecik. Aralarinda siip-
hesiz bazi iligkiler olmali. Fakat nasil?

Once sunu soyleyebilirz ki, en biiyiik
simf yazarlar simfidir. Biitiin yazarlann
toplandifn tek ve biiyiik bir simf diisii-
nebiliriz. Siras1 ile simflan teker teker
yazalim :

a) Insan kalbine hitap edebilen yazarlar
sinifi.

b) Akillt yazarlar simfi.

c) Sekspir'in smifi.

d) Gergek sairlerin bulundugu yazarlar
smufi.

B
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e) Insan tabiatim anlayan yazarlar simfi.

h) Hamlet'in yazari.

Simdi ise baglayabiliriz, sirasiyle :
l.ecb (e b'ye aittir.)

2o e

3l c=h

4 ¢ca
Insan tabiatim anlamayan yazarlar (e)
smifi ile temsil ediliyor, Bu yazarlar da,
insan kalbine hitap edemedikleri igin, (a’)
smifina girmektedirler. (Hatirlayalim ki,
insan kalbine hitap edebilen yazarlarin
siifi: a, edemiyorsa a' ile gosteriliyor.)

Buna gére, ¢’ — a' demek, ayni za
manda :

4. ac e
demektir. Ciinkii, insan kalbine hitap ede-
bilen yazarlar, ancak insan tabiatim an-
lams yazarlar simifina dahildirler. Neti-
cede :

c=hcdcace <bh
veya :

c=hcb olur ki, bu:

«SEKSPIR AKILLI BIR YAZARDI»
hitkkmiinii verir..

Son olarak daha zor bir misal alalhim
ve gozmegie galisahm :

1. Bu evdeki hayvanlarin hepsi kedidir.
2. Aya bakmayi seven her hayvan, evcil
bir hayvandir.
. Nefret ettifim hayvanlardan kagarim.
. Geceleri dolagsmadikga, hig bir hayvan
etobur olamaz,
5. Hig bir kedi, fareyi oldiirmemezlik
edemez.
6. Bu ev igindeki hayvanlardan baska,
hi¢ bir hayvan beni yakalayamaz.
7. Kangurular evcil olamazlar.
8. Yalmz etoburlar fareyi oldiriirler.
9. Nefret ettigim hayvanlar, beni yaka-
layamaz.
10. Gece dolasan hayvanlar daima, aya
bakmay: severler,

Bu misédlden de goriilecegi gibi, tespit
edilecek en biiyiik simif, «hayvans simifi
olacaktir. Buna gore :

a) Kagtigim hayvanlar.
b) Etoburlar.

c) Kediler.

d) Nefret edilenler.

e) Bu ev icinde bulunanlar,
h) Kangurular,

k) Fare oldiirenler.

1) Aya bakmay1 sevenler.
m) Gece dolasanlar,

n) Evcil hayvanlar.

r) Beni yakalayanlar.

o
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Seklinde alt simflann teskil edebiliriz.
Simdi sira ile, hangi simfin, hangisini ih-
tiva ettifini, yvine matematiksel olarak ya-
zahm :

& =¢
|l =n
dica
bcem
c =k
rce
hen'
Kesh
rcd

10. me.1

Hepsini ayn ayn ifade etmege liizum
kalmiyacak saniriz. Mesela etoburlarnm ge-
ce dolasan hayvanlar oldufunu, (madde :
4), biitiin kedilerin, fare oldiirdiiklerini
(madde: 5) biliyoruz. Buna gire en son
hiikme varmak igin :

acdeaercececck ebam
le-n 'R
ifadesi yazlabilir.

Burada, a': Kagmadifam hayvanlar,
d’': Nefret etmedifim hayvanlar, simfim
gostermektedir. Madde 3, nefret ettigim
hayvanlardan kactigimi ifade etmekte ve-
va, kagmadifim hayvanlardan da nefret
etmedigmi ifade etmektedir.

Kagmadigaim hayvanlar, nefret etme-

digim hayvanlarin da bir elemam olduk-
larindan :

0o N

a'c d

yazilabilir. Ayni sekilde h': kanguru ol
mayan biitiin hayvanlan icine almaktachr.
Kanguru olmayanlann hepsinin evcil ol-
masi gerekecefiinden: (madde: 7)

nc h'

yazilabilir. Yani evcil olanlar, kanguru
degildirler. Birinci ve son ifadelerin bir-
lesmesinden :

a'c h'

elde edilir. (Kagmadifim hayvanlar, kan-
guru degildir.) Bu ifade karsit olarak:

hea
seklinde yazilirsa, en son hiikiim ortaya
cikar :

«KANGURULARDAN KACARIM.»
Bir matematik Ggretmeninin dedigini biz
de burada tekrarlayalim:

«Iste, matematik budur eviadim..»
Ceviren : Tagkin TUNA



