10 keV enerjilere sahip X-iginit fotonlan
toplayabilir; bunlann gelis vénlerini,
enerjilerini ve zamanlarim kay-
dedebilir,
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st olusturan fotontarn dogal alglswicila-
n gozlerimizdir. Gz, goriinti olugturarsk foton
fireren cisim hakkinda bilgi edinilebilmesini
saglamakla beraber algilavabildigi foton defi-
simleri ve foton enerjileri simrhdir. Ormegin
gaiimiiz, saniyenin 24'te birinden daha kisa
siireli foton degigimlering alglayamaz. Alglaya-
bildigimiz en disik enerjili fotonlar kirmizi; en
vilksek olanlari da mor fotonlardir. Teknoloji-
nin geligmest ile birlikte insanoglu bu agin
kapatabilme cabaust iginde yeni algilayiedar ge-
ligtiemigtir, Kealiieesi sginim ve radvo dalgalan
#ibi daha digiik enerjili fotondar igin, va dd mo-
ritest, X ve y-ginkin gibi daha vilksek eneril
fotonlar igin de algilayieilar firetmistir. Giing-
milzde N-ssini fotonlaring teker teker alglamak,
enerjilerini saptamak miimkiindar. Ozellikle
yanyang dizilmis mikro aigilavicilardy olusmr-
lan, CCD diye adlandudigmz gordinti olust-
tabilme Gzellifine sahip clektronik gereein X-
i gizlemlerinde kullamlabilir ditzeye gk
tlmasiyla vaptlan: gizlemler sonucunds, alisa-
geldigimizden diha farkly veri bigimleri elde
edilmeye baglanmisur.

CCDler yapisal olarak optik teleskoplar-
dan farkh olan X<y teleskoplarmn odik diiz-
lemleninde kullandmakeadir. Odak dizleminde
olugan gorilntintin x-y diizleminde olustuguny
kabul edersek, parilnciniin farkl nokralan,
farkly mikroalgilayieilar arafindan alglanacak-
o, Gériintdiniin alplinmasinm yamsin gelen
foton, mikroalmlayietlardan hangisine diiserse
digstin; gelis zaman ve enerjisi belirdenebil-
mektedir. Ozetlersek gbzlencn uzay bolgesin:
den gelerck CCD iizerinde gariineii olugrurma-
ya kackida bulunan her foton igin, diigeiigi
mikroalgilayieinin CCD fizerindeki £ ve y koot-
dinatlaring bakarak, uzaydan geldi dofrultu-

bir detekttrden olugmustur ve daha gok
yiiksek enerjili X-i5imt fotonlanm (4-
100 keV) yvakalayarak bunlarin gériin-
tillemesini, zamanlamasint ve tayflanm
elde etmek igin tasarlanmsur,

yut; mikroalgilavicrya bakaeak enerjisin (E) ve
teleskopun igerdil mikrosaniye duyarliliinda-
ki uvdu ssatiyle gelis zamamai (1) saptamuk
milmkiindiir. Ditha Sneeki X-igm teleskopla-
rindun farkli olarak. CCD kallammi bize x, v, 2
ve t'nin hepsini birden dlgme imkani verivor,
Gozlenen wzay alamnda bulunan X-igini Kay-
naklannim fizigh hakkinda daha fazla bilgi edini-
lebilmesine olanak sadlayan bu yeni veri for-
munith incelenmesi igin, yeni vintemler gelis-
rmek gerckmekredir.

Bu tiir sistemlerden elde edilen verilerin
formu gozoniine alinisa, bunlan kagit fizerine
stralanmig déire kolonht bir liste olarak ahp iize-
rinde galigmak ofast degildir. Yapiimas
gereken, elde edilen verilen koliy fikie yitriti-
lehilmesine vlanak saglayan bir gekilde ele al-
makur Evlenmize kadar gimig bulunan bilg-
suyarlardy bile, ckranda, istedifimiz x ve ¥ ko-
ordinatlaring yine bizim belirlevebilecegimiz
renkte bir nokta olusturanak verilen gérebiling.
Ekmndaki nokealarin < ve v koordinatlaring,
sanki CCD algilayretmizs olusturan mikroalgla-
yioilann x ve'y konumlarrymuy gibi kullanabili-
riz. Ancak bizim iki boyutumuz daha var: foro-
nun gelis zamany ve enetisii Simdilik enerji bo-
yutunu bir yana birakalim. Cogu bilgisayar ek-
ranlannds 255 farkli renkte nokea olugturabildi-
gimizi de gozbniine alarak, her rengin karsilik
geldigi bir sayi araligr saptavalim. Sonra
CCD'yi olugturan her mikroalplayicwa gozlem
boyunea ne kadar X-sim fotonu dilgtiigiing he-
saplavarak kargilik gelen rengi saptayalim. Bil-
gisayar ekramnda mikeodlglayiemin COD fize-
rindeki konumuna Rargilik gelen x ve v koordi-
natlanng, bu mikroalgilayiet fzetine diisen fo-

MOXE

Bu teleskop digerlerinden farkh
olarak biitiin gikyiiziinii devamli olarak
izlevecek sekilde vapilmisur. Bir ben-
zeri daha dnce Japon GINGA uydusu
ile kullantlmig olan MOXE, daha gelis-
tirilmig hali ile SRG igin hazirlanmak-
tadir.

NGC 2997 gikadasinin X-ssim porlokdk doghm.
Dizemdeki boyutor gokodo iindeki konumu, iinea

| boyut porloklih vermektedi. Kabarik bélgeler bivim

zamanda doho ok foton gnderen bolgelerdir. Al alta
gatiinen bes ayn sekil ayni verilerin degisk duyarlikiaki
gisterimleridi.

tont mikearmin karsthk geldigi renkee bir nokea
koydugumuzy disiinelim. Bu islemi CCD'vi
olugntran dim mikeoalgihaytetlr igin tekrarlar-
sak bilgisayar ekmmmizda gozlenen lanin X-
wgini dlga boylunnda bir gbrlintiisiing olugtur-
s oluriz. Ektandaki cenk dafahmin incele-
verek, izaym gevreye gore daha fizla foton fire-
ten bilgelen, diger bir deyigle X-igim kaynakla-
ni gorsel olaruk alglanabilir, Belirk bir nokty er-
rafinda yogunlagan foron dagilimi ineelencrek
Xesgint kaynagimm CCD tizerindeki konumu,
buna bapli olitrak da gik Kiire iizeindeki konu-
mu saptanibilit, Belirli bir kuynagm COD fize-
rindeki grfintilstinil alogtumn toplam foton su-
yisin dit hesaplayabilecegiimize gore; bu sayy
gizlem siiresine bblerek cismin birim zamanda
ne kadar X-igint fotonu direti@ini de bulabiliiz,
Benzer grinedy, gelen her fotonun enerisini
kullanarak olugturmak da mimkindir. Her
mikroalglayicinin fizerne diisen foton sayis
yering bu foonlarin enerji toplamlanint ayn
sekilde degerlendirerck, belli bir zaman
aralifinda gelen toplam cnerjinin va du
sunivede gelen enerji akigimn gozlenen uzay
biblgest dadilimins gorebilinz,

Olugturulan  griintd  fizerinden
segecefamiz bir X~ kaynagima ait fotonlarin
enerjive kaegr foton sayist grafigini kullanarak
tayfsal galymalar vapabilir, iginim deBigimini
iilgebiliriz, Istersek sadece belli bir enerji
analizindeki X-igmt fotonlarnin (sik ile bir
benzetme yaparsak, mesela sadeee kirmiz
ipfin) dagihmmy, nerelerden geldiklering in-
celevebiliniz. Biittn bu yiintemlerle gokyiiziin-
de gzledigimiz holgedeki farkl X-gint kay-
naklarinin ya da vaygin ver kaplavan bir kay-
nagin farkh Kisimlarinim fiziksel Szelliklerini in-
celeyehiling
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