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Bilim ve Teknik Mart 2011

Bitkilerin yasamimiz i¢in 6nemini hepimiz biliyoruz.

Bitkiler suyu, karbondioksiti ve inorganik maddeleri Giines'ten
aldiklari enerji sayesinde sentezleyerek yani fotosentez

yaparak kendi besinlerini iiretir ve depolarlar. Bir¢ok canliya yasama
ortamu saglarlar. Besin zincirinin ilk halkasini da olusturan bitkiler
icin yasamin kaynagidir diyebiliriz. Bitkiler yalnizca hayvanlar

icin degil, insanlar igin de tarih boyunca 6nemli oldu. Insanlar bitkileri
yasamlarinin her alaninda, basta besin kaynagi olmak iizere, giyecek,
ilag, alet yapimu, yap1 ve yakit malzemesi olarak kullandilar ve
kullanmaya da devam edecekler. Endiistriyel gelismelerden 6nce
tarim, insanlarin en 6nemli ekonomik etkinligiydi. Dolayisiyla eski
uygarhiklarm aragtirilmasinda, o donem insanlarinin beslenme
aliskanliklari, tarim etkinliklerinin anlasilmasi, bitki kalintilarinin
incelenmesi Snemli bir yer tutuyor. Bu aragtirmalar arkeoloji
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Gegmise Isik Tutan Bitki Kalintilart

rkeobotanik, tarih dncesi donem-
Aere ait yerlesim yerlerinde fark-
1 bigimlerde korunmus bitki ka-
lintdarint inceleyen bilim dali. Arkeobo-
tanik aragtirmalariyla, insanlarin bitkilerle
gegmis donemdeki iligkileri, tarimin ne za-
man yapilmaya baslandigy, eski bitki tiirle-
riyle giintimiiz bitki tiirleri arasindaki ben-
zerlikler ve farkliliklar ortaya konmaya ca-
listhr. Arkeobotanik terimi paleoetnobo-
tanik terimi ile es anlamli olarak da kul-
lanilir. Genellikle Avrupa geleneginde ar-
keobotanik, Amerika geleneginde paleo-
etnobotanik terimi kullanilir. Avrupalilar,
bitkisel malzemenin sistematigini ve tak-
sonomik uygulamalarini 6ne ¢ikarirken,
Amerikalilar bitki varligini ve kullanimi-
n1 6n plana ¢ikarir. Arkeolojik alanlarda
bulunan bitki kalintilar;, dénemin tarim-
sal etkinlikleri hakkinda bilgi verir. Ayrica
o0 dénemin insanlarimin beslenme aligkin-
liklari, hangi bitkilerin nasil ve nigin kul-
lanildigy, bitki kullaniminin zaman iginde
nasil degistigi, bitkilerle ilgili etkinliklerin
nerelerde yapildig, avci-toplayict sistem-
den tarima gecis siireci gibi konular da ar-
keobotanigin arastirma alanina girer.
Arkeobotanik ile ilgili ilk arastirmala-
rin 1800’1ii yillarmn ilk dénemlerinde bas-
ladig kabul edilir. 1826da Misirda bir me-
zarda bulunan kurumus bitkiler, Isvicrede
gol bolgelerinde bulunan bitki kahntila-
11 ilk kayitlar olarak bilinmektedir. 1876da
Giliney Amerikada, Peruda mumya bezle-
rinin 6ztiniin aragtirlmast ise ilk ¢alisma
olarak kabul edilir. 1900l yillarda (6zel-
likle 1960’lt ve 1970’li yillarda) arkeobota-
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nik arastirmalar1 giderek artti. Son 20-25
yildir da ytizdiirme tekniginin uygulan-
mastyla arkeobotanik aragtirmalarimdan iyi
sonuglar alinmaya baslandi. Arkeolojik ka-
z1 sirasinda baslarda gozle goriilen tahillar,
kokler, baklagiller, agag pargalari gibi kalin-
tilar toplaniyordu. Yiizdiirme teknigi ile da-
ha kiigiik bitki kalintilar1 da toplanmaya ve
tanimlanmaya baglandi. 0,5 mmiden kiigiik
olan bu kalintilar sayesinde donemin dogal

gevresi hakkinda bilgiler elde edildi.

Arastirmalar Nasil Yapiliyor?

Arkeobotanik ¢alismalar1 arkeolojik
kazilar sirasinda bitki kalintilarinin ince-
lenmesiyle baglar. Peki, bitki kalintilar: na-
sil fark edilir, nasil toplanir, bulunduktan
sonra ne yapilir? Arkeobotanik aragtirma-
cilar1 temel olarak kazi alanindan sistema-
tik bigimde 6rnekler alir, sonra da toprak-
tan bitki kalintilarini ayirmaya calisirlar.
Ayirma isleminde “ylizdiirme” en verim-
li yontemdir. Islak eleme olarak da bilinen
bu yontem gesitli bigimlerde uygulanabi-
lir. Bu islem sirasinda temel amag topragin
icindeki agir ve hafif kalintilar birbirlerin-
den ayirmaya ¢alismaktir. En yaygin olan
ylizdiirme yonteminde, birbirine bagh ti¢
su tankindan olugan bir sistem kullani-
lir. Bu sistemde toprak 6rnekleri tanklar-
da sirayla yiizdiiriiliir. Ilk su tankiyla son
su tanki arasinda motorlar yardimiyla su
dongiisii saglanir. Once toprak ornekle-
ri ilk tanka koyulur. Son tanktan gelen ba-
singlt su ilk tankin altindan girer. Burada-
ki toprak rneklerinin hafif olanlar1 (bitki

Anadolu'da Arkeobotanik
Aragtirmalan

Arkeobotanik aragtirmalarinda  Anadolu'nun
onemi biiyiktiir. Anadoluda ilk arkeobotanik ¢a-
lismasi Lawrence Wittmack (1880, 1890, 1896) ta-
rafindan yapilmis. Wittmack, calismasini Truva'da
ve Bozhoyiik'te tarla bitkisi kalintilanyla yapmis-
tir. Bilinen en eski yerlesim yerinin (Catalhdyik)
Anadoluda olmasi arkeobotanik agidan da énem-
lidir. Giiniimiizden yaklagik 9000 yil 6nce, bugiinkii
(atalhdyiik'te (Konya) o donemin insanlan bir ara-
ya gelerek toplu yasama gecmis, binalar yapmis ve
kent kurmuslardir.

Bezelye, kizilcik, sandalya sazi, kuzukulagi, ma-
dimak, hardal, fig gibi bitkiler, mercimek bugday ve
arpa tohumlari, saman, basak kalintilari, sandalya
sazl yumru kokii, badem kabugu, kamislarin odun-
su kisimlari Catalhdyiik'te bulunan bitki kalintilan-
dir. Son kazi raporunda (2010) arkeobotanikle ilgi-
li su bilgilere yer verilmistir: Binalardan birinde iki
adet komiirlegmis tahil grubu bulunmustur. Komiir-
lesmis tahil etrafinda fitolit kalintilar da bulunmus-
tur, bu da tahilin yiiksek bir yerde bir sepet icerisinde
asili durdugunu diisiindiiriiyor. Tahilin bu sekilde ko-
miirlesmis olmas, yanan ¢okiintiiniin tepeden diis-
tiigiinde diistik 1siyla yandigini gosterir. Tahilla bir-
likte, iki obsidyen deliciden olusan buluntu toplulu-
du da ortaya cikarilmistir. Binanin ana dolgusu yan-
mis yapi parcalari ve komiirlesmis kalintilar (bunlar-
dan bazilar bitkisel kalintilardir, bu da yiyecek depo-
lanmasina isaret eder, bazilanysa yanmig agag par-
calaridir) ile doludur.

kalintilar1) suyun yiizeyine ¢ikarak diger
kalmtilardan ayrilir. Suyun yiizeyine ¢ikan
bitki kalntilar1 ilk tankin agiz kismindaki
eleklerden (0,17 mm, 0,34 mm, 0,5 mm’lik
gozenekli) gecirilerek ikinci tanka, oradan
da son tanka aktarihir. Elde edilen kalin-
tilar kurutulur. Bu sistemde tas, seramik,
kemik, obsidiyen gibi agir kalmtilar di-
be ¢oktiigii icin bitki kalintilarinin yan s1-
ra arkeolojik kalintilar da ortaya ¢ikarilmig
olur. Bitki kalintilar1 kurutulduktan son-
ra tanimlama islemine gecilir. Tanimlama
i¢in gliniimiiz bitkilerinden de yararlanila-
rak bitki kalintilar1 tiir, cins ve aile diize-
yinde tanimlanir.
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Bitki kalintilar1 makro ve mikro 6lgekli olarak iki-
ye ayrilir. Tohumlar, tahillar, saman kalintilar, aga¢
parcalari, otlar, kokler gibi gozle goriilebilen biiyiik
bitki kalintilar1 makro kalintilardir. Karbonlasarak
korunma, karbonlagmadan korunma, minerallesme,
kuruma, korunma (¢émlek parcalarmin, sivalardaki
harg izlerinin ve hayvan digkilarinin i¢cinde korunma
vb.) gibi farkl sekillerde olusurlar.

En yaygin olarak, karbonlasarak korunmus bit-
ki kalintilar1 goriilir. Tohumlar ezilme, harmanlama
gibi islemlerden gegmeden 6nce herhangi bir yangi-
na, ocak atesi gibi yliksek bir sicakliga maruz kalirlar-
sa yapilarindaki karbon orani artar ve bitki komiirle-
sir. Boylece govde ve basak yapilar1 bozulmadan ko-
runabilir. Bu bi¢cimde korunan bitki kalintilarina 6r-
nek olarak tohumlar, tahil taneleri, basaklar ve sap-
lar1, govde ve kokler verilebilir. Karbonlagmadan ko-
runma ise nemli yerlerde korunma bi¢imidir. Bu tiir
korunma, genelde bataklik yerlerde oksijensiz sart-
larda ve humik asitin (humus) etkisiyle yavas yavas
olusur. Bu kosullarda, 6rnegin kiraz gibi bitkilerin to-
humlar1 ve gekirdekleri iyi korunur. Bu korunma bi-
¢imiyle bugday ve bagaklar1 da tam olarak korunabi-
lir. Bu bi¢cimde korunan bitki kalintilarina 6rnek ola-
rak da tohumlar, tahillar, baklagillerin tohum kabuk-
lary, sap, govde ve kokler verilebilir. Bu sekilde korun-
mus tohum tiirleri genellikle giiniimiiz tiirlerine ben-
zerlik gosterdiginden giintimiiz bitki koleksiyonla-
r1 kullamilarak tanimlama yapmak miimkiin olabilir.

Bitki kalintilarinin minerallegerek korunmasi tuz
ve madeni bilesenler aracihigiyla gerceklesir. Bitkiler
yapt olarak gecirgendir. Su bitki igindeki bosluklara
girerek bitkinin yapisinda bulunan inorganik mad-
deleri, 6zellikle de kalsiyum karbonat1 ve silisi ¢okel-
tir. Béylece tohum ve meyveler sertlesip mineralle-
sir. Genelde sert kabuklu tohumlar bu bigimde ko-
runur. Bu sekilde korunmus bitki kalintilarina 6rnek
olarak tohumlar, meyveler, govde, dokuma parcala-
r1 ve ip kalintilar verilebilir. Mineralleserek korunan
bitki kalintilar1 kuruyunca sarimsi beyaz, sudayken
saydam ya da kehribar renkli olur. Minerallesen bitki
kalintilarinin dig yapilar iyi korudugundan, tanim-
lanmalar1 karbonlasmayla korunmus bitkilere kiyas-
la daha kolaydir. Kuruyarak korunan bitki kalintila-
r1 kuru ortamlarda, sudan korunan, suyun gelemedi-
¢i yerlerde, 6rnegin magaralarda gerceklesir. Genel-
likle tohumlar ve meyveler kuruyarak korunmus bit-
ki kalintilarini olugturur. Diger bir korunma bigimi
de ¢omlek par¢alarinda, duvarlardaki sivalarda iz ha-
linde korunmadir. Bunlara daha ¢ok el yapimui sera-
miklerde, pismis toprakta bitki izleri olarak rastlanir.
Hayvan diskilarinda bitki kalmtilarmm korunmasi
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genelde karbonlasmayla gerceklesir. Hayvan diskust
gecmiste yakit olarak kullanilmistir. Bitkilerin sindi-
rilmemis kisimlar1 otgul olarak beslenen hayvan dis-
kilarinda ve yanmis diski iginde korunabilir. Bu bitki-
ler tamimlanarak hayvanlarin o dénemdeki beslenme
bigimleri de ortaya ¢ikarilabilir.

Mikro o6l¢ekli bitki kalintilar: sadece mikroskop-
la goriilebilen polen taneleri, dokuma kalintilar1 ve
fitolitlerdir (bitkisel mikrofosiller). Polenler ve ¢igek
tozlari bitkilerin erkek iireme yapilaridir. Riizgar ve
boceklerle taginan polenlerin dis yapist batakliklar-
da, gol yataklarinda oksijensiz ortamlarda ¢iiriimeye
kars1 dayanikhidir. Bu yiizden gol yataklarindan elde
edilen polenlerin tanimlanmasiyla (genellikle aile ve
cins diizeyinde) bolgedeki bitki ortiisii hakkinda bilgi
edinilebilir. Dokuma kalintilar1 ise arkeolojik alanlar-
da tarih oncesi donemde (Neolitik donemden sonra)
kullanilmus ip, 6rgii, ag ve bez gibi kalintilaridur. Fito-
litler mikro kalintilar icinde en 6nemli olanlardur. Bit-
ki hiicrelerinde ve hiicre aralarinda mineral depolan-
mastyla fitololitler olusur. Fitolitlere silisli mineral da
denir. Bitkiler yeralt: suyunu gévdelerine gekerken si-
lis iceren elementleri de biinyelerine alirlar. Bitkiler-
de ¢iliriime, yanma ya da organik dokunun bozulma-
s1sonucu ayirici 6zellikleri olan fitololitler olugur. Ar-
keolojik alanlarda da birikerek korunurlar.

Kaynaklar

Nesbitt, M., “Plants and People in Ancient Anatolia’,
Biblical Archaeologist, Cilt 58, Say1 2, s. 68-81, 1995.
Agcabey, K. M., “Paleoetnobotanik Biliminin Tarihgesi
ve Calisma Yontemleri: Anadoludaki Paleoetnobotanik
Caligmalarina Genel Bir Bakig, CU

Sosyal Bilimler Enstitiisii Dergisi, Cilt 15, Say13
(Arkeoloji Ozel Sayisy), s. 199-214, 2006.

/

-
\ I.”‘ _,__.

by

~

b

Catalhdyiik'te (Konya) yapilan
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