sir tanesini yem olarak gordiikleri en bii-
yiik uzaklikta budur. Bir sinek veya amn
devamly yanan bir 1511 sanivede 200 kere-
den fazla yamp sonen baska bir isiktan
miikemmel ayird edebilir. Gece goren bay-
kusun gdzleri o kadar biiyiiktiir ki insan
gozleri gibi dort bir tarafa hareket etme-
lerine imkéan yoktur, bunun igin o da ola-
ganiistii esnek bir boyuna sahiptir ve bu-
nu 360 derece dondiirebilir. Derin deniz-
lerde yasayan siyah strongilos bahginin
gozil viicudunun yansim kaplar, ¢iinkii an-
cak bu sayede karanhk derinliklerde bu-
lunan bir pargacik isifin hepsi gérme hiic-
relerine erigebilir, ’

Baska derin deniz baliklarinin teleskop
bigimindeki gozlerinde ise 151k biiviik bir
mercek tarafindan toplamir ve yogfunlasir,
onlar bizim en kuvvetli fotofraf makine-
lerimizin objektiflerine (£/1,0) esittir ve
bizim ivice agilmis gozbebeklerimizden
(f/3,0) dokuz kere daha kuvveilidir, Yalmz
hayvanlarin yiizde altisimin boyle gozleri
vardir ve yiizde 77 kadan béceklerdeki gi-
bi defisik yiizeyli gozlere sahiptirler. Fo-
tograf makinesinin birgok taraflan goze
benzer. Film, 1$1fa karsi duyar olan hiic-
relere, gizbebefii diyaframa, mesafe net
ayari, mercek kabarkhifimin defismesine.

Kedi aynas

Cogiu yirtict hayvanlarin gozlerinde bir”
gesit ayna vardir, bundan dolay: ona diisen
151k 151m1 yansir ve oradan ikinci bir kere
géren ag tabakasina gittiinden, kedi goz-
leri tizerine kuvvetli bir sk verildigi tak-
dirde, parlar. Prensip bakimindan bisikiet-
lerin arkasina takilan «kedi gozleris bu-
nun aymdir,

Zamamn filozofu Mc. Luhan «biitiin
araclar belirli insani veteneklerin genisle-
tilmis sekilleridir, ister ruhsal, ister fizik-
sel bakimdan olsuns, diyor. Bununla bii-
tiin duyular kastedilmektedir.

Teknik hayal ne kadar biiyiik olursa ol-
sun, tabiat daima onun karsisinda biiyiik
bir rakip olarak gikmus ve cikmaktadir.
Bir yilda yiizlerce kilometre yol alan bir
varasanin bir silgi bilyiikliiglinde beyni
vardir. Meyvelere dadanan meyve kurdu-
nun beyni ise bu ciimlenin sonundaki nok-
tadan daha bilyiik degildir. Fakat aklin
alamayacafh miithis kansik bir i¢ yapisi
vardir. Bu, hayatin simirsiz bir intibak kaa-
biliyetine sahip oldufunu gostermektedir.
Her seferinde insan daha iyi bir fare ka-
pam yapar yapmaz, hayatta kalan fareler
de daha akilli yavrular gelistirirler.

HOBBY 'den

Deniz Suyundan TATLI SU

Suyun giinlitk hayatimizda ne kadar biiyiik bir degeri oldugunu mus.
iuklarin veya kuyularin kurudugu zaman anlariz. Gegen her yil diin-
yadaki su sikintisi arttirmaktadir. Yer yiiziiniin dortte iicii su ile
kaph olmasina ragmen insanhk gelecekte gene de susuzlukla kars:
karsiya kalacaktir. Ciinkii deniz suyu tath su degildir !

erviizii bildifimiz biitiin gezegenler
Y arasmda su bakimindan en zengini ol-
masina, okyanuslarn 13 milyar kilometre
kiip tuzlu su kapsamasma ragmen, mev-
cut tath su miktan bununla kiyaslanama-
yacak kadar azdir, biitiin su stokunun yak-
lastk olarak onbinde dordii. Bunun ne de-
mek oldugunu anlamak igin yeryuvarlaf-
m kafamizda bir milyon kere kiigiiltelim
ve Oniimiizde 13 metre ¢apinda bir kiire
bulundugunu diisiinelim. Bu kiigiiltiilmiis
kiirenin iizerinde okyanuslar 2-3 milimet-
re derinliffinde su birikintilerine doner ve
biitiin sularn 1300 litrelik biiyiikge bir fi-
ciya doldurulabilir. Bu «su birikitisinins
disinda kalan tatly sular ise bir araya ge-

Kurt Fischbeck

lince 40 santimetre kiipliik bir yer kaplar-
lar, Bu ise dolu bir likor kadehinden faz-
la degildir.

Gergekten kitalanmizin yiizeyinin yal-
niz % 401 tarima elverigli olacak kadar
nemdir. Geriye kalan alanlar cdller, step-
ler, kire¢ kayalan ve buz dolaylandir, In-
sanlarin % 95'i neml, yalmz %5 kuru
bolgelerde yasarlar. Bu sayilar, kuru bél-
geleri sulamak ve bitek yapmak igin ola-
naklar bulunmadifh takdirde diinya niifu-
sunun artmasimn bir sonucu olarak gele-
cekte insanlarin ne kadar biivilk bir teh-
like karsisinda kalacaklarim agik¢a belir-
tirler,
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Bu problemin yalmz bir yamdir. En-
diistrilesme ve insanlann gittikge daha
fazla suyu bol dolavlarda toplanmasi, mev-
cut tath su rezervlerinin kirlenmesine ve
zamanla bunlardan faydalanmaga da im-
kan kalmamasina sebep olacaktir. Bunun
da ne biiyiik bir tehlike doguracagini su-
yun devri daimiyle (siirer dongiisiiyle) Il-
gili bir misal tizerinde gorelim :

Deniz yiizeyi iizerinde olusan su buha-
rinin bir kismi kara iizerinde gelir ve yag-
mur veya kar halinde yere diiser. Diisen
bu yagmur veva kar miktarim, toplandifi
takdirde, bir yilda meydana gelecek su ta-
bakasmn yiiksekligi ile dlgerler. Ornegtin
bu Federal Almanya'da 800 milimetredir.
Bunun yans: tekrar denize akar, % 40%
nehirlerle, % 10'u da yeralt: sulan olarak.
Oteki yandan % 13 doggrudan dofiruya
buhar haline gelerek ugar. % 37’si de bit-
kiler vasitasiyla atmosfere déner. Yalmz
su da haurda tutulmahdir ki yerdeki su
miktan atmosferdekinden bin kat daha
fazladir.

Insan iste bu devri daimden ihtiyaci
olan suyu alr kullamir, fakat tiikketmez.
Bundan % 72'si kirli su olarak akarsulara
ve yeralti sularna, % 18' ise su buhan
olarak havaya gider. Yapilan arastirmalar-
dan anlasildifina gdre Almanya'daki nehir
sularinin hemen hemen onda biri sehirle-
rin ve endiistrinin kirli sulandir,

Nehir yataklan ve zemin ise devamh
bir ahs veris halinde bulunduklarindan
nehir sulanndaki yabanci maddelerin bii-
yiik hir kismu yeralti sularina gecer. Bu
yiizden birgok biiyiik sehirlerin musiuk su-
larinda {irin bilesiminden maddelerle de-
terjan izlerine rastlanmistir, simdilik mik-
tarlart daha tehlike simirina yaklasmamis-
ur.

Hollanda‘da bu viizden 1970 yilinda de-
niz suyundan glinde 20.000 metre kiip tat-
I: su iireten bir tesis isletmeye agilmistir,
Bu gesit tesisler sonunda bu probleme bel-
ki bir ¢oziim yolu getirebileceklerdir. De-
niz suyundan tath su iiretmek atom ener-
jisi firetmek kadar Snemli teknik bir go-
revdir, ¢linkii tarih boyunca su ve achk
uluslar arasmndaki anlasmazhklarda en
biiyiik rolit oynamistir ve gene de oynaya-
bilirler, Soz ettigimiz sayilardan anlasil-
difhr gibi diinyada gergekten yagmurca fa-
kir bélgeler vardir ve bunlarin gofuda in-
sanlarn stkinti icinde yasamak zorunda
kaldiklan yerlerdir. Bunlara Kuzey ve Gii-
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ney Amerikada, Birlesik Devletlerde, Bre-
zilya ve Sili'de rastlamak kabildir, Biitiin
Akdeniz iilkeleri ozellikle Arabistan yanm
adasi su sikintisi ¢ceken bolgeler arasinda-
dir. Afrikanin, Asya ve Avusiralyamin yo-
relerinde milyonlarca kilometre kare ara-
zide kurakhk hitkiim siirmektedir, yeralti
sulan da cofunlukla tuzlu, acidy, Biitiin
diinyanin su sikintisi ve buralarda su arit-
ma tesislerine olan thtiyag iizerine 1964 vi-
Iinda Birlesmis Milletler ¢ok esash ve ay-
rintill bir inceleme yayimladi.

Buna gore en fazla su stkintisi ceken
bblgeler deniz kiyilarina yakin olanlardir,
Bunlara bir tuzdan aritma tesisiyle yardim
etmek nisbeten kolaydir, Genellikle ilk 6n-
ce evler, ciftlikler ve oteller kiigiik tesis-
ler istemektedirler. Turizm memlekete d6-
viz getirdifi igin ilk Once oteller boyle te-
sislere kars: biiyiik bir istek gostermekte-
dirler. Bu sayede gelecek turist sayisi ar-
tacak, fakat bu da su tiikketimini arttira-
caktir. Bovlece yvakin bir zamanda daha
biiyilk tesislere ihtiyag duyulacaktir. Bu
bakimdan bu gibj biiyiik tesisleri tnceden
kurmak daha verimli olacaktir, Aymi sey
kurak bolgelerdeki yeralti servetlerinin ¢t-
kanimasi bahis konusu olur olmaz da ken-
dini gsterecektir.

Boylece su ihitiyaciyla ilgili ok dnemli
bir noktaya gelmis bulunuyoruz, Insan ba-
sina giinde 100 litreden hesap olunursa, 1
milyon insamn glinliik su ihtivac: 100.000
metre kiiptiir, Bu Akdeniz iilkelerinin or-
talama insan basina tiikeftiffi su mikta-
ridir, Bugiine kadar kurulmus en biiyiik
tesislerden 5 tanesi beraberce bu miktar
verebilirler, zira bir tesisin bugiin en yiik-
sek kapasitesi giinde 20.000 metre kiiptiir
ve diinyada halen mevcut biiyiik ve kiigiik
deniz suyundan tath su yapma lesisleri
tée olarak 1 milyon metre kiip su iirete-
bilmektedirler. Her on yilda bir bu kapa-
site 10 kat artabilir, yani wilda % 25 ka-
dar,

Topraklarn sulanmasi igin gerekecek
su miktan ise yukanda séz edilen insan
bagina diisen miktanmin 10- 100 kat faz-
las) olmak zorundadir,

$u anda dev tesislerin yapilmasina ¢a-
hsiimaktadir, bunlar giinde 500000 metre
kiip tath su iireteceklerdir. Bir bucuk do-
niim arazi, ondan bir ton bugday alabil-
mek igin 1500 ton (metre kiip) yafmura
ihtiyag gostereceffine gore bu miktar akla
yatar bir lglidiir. Tabii daha az su ile ve-



buharip girigi

Tutun gtk

Texas'ta kendisine sevkedilen deniz suyunun dgte ikisini gilnde 4000 metre kilp fath suya geviren
festslerin galtgma prensibl, Onceden wsittlmey olan deniz suyu {solda) itk buhar yapicisimine  diiyme
horusunda kizgin buhar verilmek surctivle kaynar hale getirilie. Ureven buhar bundan sonraki bu-
har yaptcisig asifir ve bu bOyle devam eder. Biitiin bubar yapictlarmndan elde edilen kondanse kade-
meden kademeye dilgrilftl icin, i¢ basingla kademe kademe azalmak zorundadir ki deniz suvu biltiin

buhar yapicilarinda kaynamaya devam etsin.

rimli ekin alabilmek igin gerekli yeni ta
rim yontemleri de bir taraftan geligtiril-
mek zorunda kalacaktir.

Degisik endiistri dallammin su ihtiyaci
birbirinden gok farkhdir. Bu, sehirlerin su
ihtiyacomn iki katindan 10 katina kadar
yiikselebilir, Bugiin isletmeler tarafindan
suyun dofrudan dogruya kullanildif yer
de antlmasina gidilmektedir, bovlece aym
sudan bircok defalar faydalanmak kabil
olur. Boylece taze su ve kirli su ahgilan
miktarn onda birine kadar indirilebilir,

Acaba suyun fivati ne olmalidir ve neyi
gecmemelidir ? Evlerde kullanilan suyun
normal olarak metre kiipii Federal Alman-
vada 0,20-100 DM (80-400 Krs), fabrika-
lar igin ise 0,05-080 (20-320 Krs)tur. Ta-
rim bir metre kiip su igin 20 kurus odeye-
bilir, Bunun iginde rezerve, hazirlama, da-
gatma giderleri ve belediye v.b. vergiler de
dahildir, Suyu daftmak igin uzaklara gi-
decek su hatlanna, borulara, ihtiyag¢ varsa,
o zaman maliyet bir kag kat artabilir.
Eger su demiryol iizerinden gegerek daf
nlmak zorunda kalirsa, ki bugiin artik bu-
na hayret etmemelidir, maliyet 10- 100 ka-
ta gikabilir. Birlesmis Milletlerin bir ko-
misyonu, 1966'da, o zaman mevcut tesis-
lerin 9% S'inde su maliyetinin metre kiip
basina 4 liranin altinda, fakat bir % 5'te
jse 80 liramin iistiinde oldufunu saptamis-

tir, Bu bakimdan 1 metre kiip tath suyun
maliyetinin 160 kurus olacafi hakkindaki
tahmin oldukca iyimserdir; fakat bir kag
yil sonra buna erisilebilecegi imkansiz de-
gldir. Ayrica suni surette sulanan tarlalar-
dan alinan iiriin o kadar degisik ve gok
etkenlere bagimhdir ki ekonomik bir su
maliyetinden soz etmegie pek kolay imkan
yoktur., Buna ragmen yapilan bazi basari-
It deneyler deniz suyundan firetilen tath
su ile tatmin edici sonuclar alinabilecegini
gostermekiedir.

Ornegin Hollanda'da domates yetistiril-
mesi i¢in kullamlan serlerin bir hektarlik
yiizeyi yuvarlak olarak 2 milyon TL eder.
Bunlarin ¢alisabilmesi i¢in yilda 7000 met-
re kiip suya ihtivag vardir. Kullanilan su
icinde % 0,04 tuz bulunursa, bununla elde
edilen ekin 80.000 lirahk bir artis sagla-
maktadir. Fakat nehir deniz suyu kansma-
€1 % 1 tuzlu bir su kulamlirsa, elde edilen
iiriin ancak maliyeti karsilayabilmekte-
div; B seden: doeates: vettaiiiolid
tuzsuz suya ihtiyaci vardir ve ona 40.000
TL. kazang da veterli olacagindan suyun
metre kiipli basina 280 kurus Gdeyebilir.
Domates adasi Guernsey'de tamamiyle de-
nizden iiretilen tath su ile cahsilmaktadir,
Denizden alinan tath suyun 1000 litresinin
tiretilmesi ici gerekli olan tesisler, islet-
me araclary ve emek icin harcanan para-

Tath s




nin en ucuz bir endiistri mamiliintin fire-
timinden daha az gidere bagimh oldugu ol-
dukca dilgiindiriiclidiir, Burada eski yon-
temleri tamamiyle defistirecek yerde, on-
lan bekleniimeyecek sekilde kuvvetle is-
lah eden yeni yollar bulunmustur,

Deniz suyunun tuzdan artilmas: mali-
yeti ortalama % 35 sermaye, % 26 enerji
gideri, % 25 isci ticretleri ve % 14 sair gi-
derlerden meydana gelir. Halen bu gider-
leri diisiirmek icin Birlesik Devletlerde ve-
ni yollar aranmaktadir, 20 yildan beri sa-
visiz arastirict ve konstriiktor devletin bu
ise ayirdhfii 2.8 milvar TL, lik fondan fay-
dalanarak calismaktadirlar ve simdiye ka-
dar 100 ybniem olanafimi sistematik bir
surette aragtirmi§, bulmus ve denemisler-
dir.

Giinde 1000 metre kiip tatht su verecek
bir tesis 4-8 milyon TL. tutmaktadir. Bu
10000 insanin ihtiyacini karsilayacak du-
rumdadir,

Maliyet boylece su sikintisindan sika-
yet eden kiicitk bir kasabanmn verebile-
cefli Slglidedir. Ihtiyag halinde uzaktan ge-
kilecek bir su boru hattimin m, tuz aritma
tesisinin mi daha ucuza mal olacagn da
hesap edilmelidir. Bu en yakin tath su
kaynaginin 150 kilometreden uzak oldugu
takdirde rantabl olabilir.

Simdiye kadar akla gelen bircok tath
su iiretme yonteminden yalmz on iki ka-
dan basar1 vaad etmigtir. En 6nemli yedi
tanesi genellikle bilinen fiziksel olaylara
gore cahgirlar, Bunlar buharlasmak, don-
mak, bilesik bir cisim igindeki bir mad-
deyi cikarmak, elektroliz, hiperfiltrasyon,
ivon miibadelesi ve hidrat olusumudur,
Bunlardan da yalmz iigii rantabl bir yon-
teme olusturulabilmistir: buharlastirma,
elekirodializ ve hiperfiltrasyon. Iste asag-
da bunlam muséllerie agiklamaga calisaca-
#1z: Tuzlu su buhar haline gelince, ki bu
daha tarihin ilk cgaglaninda bilinen bir
usuldii, gtkan buhar saf su oluyordu., Bu
nedenle tuz eriyikleri koyulastinhyor ve
tuz elde ediliyordu, ya da delinen delikler-
den salamura (koyu tuzlu su) alinirds,

Tath su tiretiminde elde edilmek iste-
nilen gey bu siirecin oteki {irtini idi: bu-
har halindeki su. Fakat biyle bir damitla-
mamm biiyiik 1siya ihtiyaci vardi, bu da
biiyiik yakit gideri demekti. Yalmz suyun
buharlasmasi igin gereken 151 buhar tekrar
sivi haline gelince yeniden serbest kalaca-
g1.d¢in bir kag el cabuklugu sayesinde bun-
dan olduk¢a ekonomik sonuglar almak ka-
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bil olacakti, Bu sekilde serbest kalan 1s1,
hemen hemen aym miktarda suyu tekrar
buharlastirmak icin kullanihyordu ve bu,
boylece meydana gelen 1s: zayiaty son sini-
ra gelinceve kadar tekrar edip gidiyordu,

Teknik bakimdan bu olay ¢ok daha ka-
ngmagur. Ornefin iki metre genislikte, bir
metre derinlikte olan dikey bir kazana di-
bine yakin bir delikten kaynar deniz suyu
verilir, Kazan dolunca su onun bir bo-
ruyla bagh oldugu ikinci bir kazana geger.
Suyun iistiinde buhar bulutlam meydana
gelir. Kazanin iistiinden bir boru demeti
gecer ve bunun iginden sofiuk deniz suyu
akar. Buhar bu sofuk borularin {izerinde
yogunlagir ve damlamaga baglar, iste bu
damlalay 6zel levhalarda tutulur, Borula-
rin iginde isman deniz suyu ise yeniden
yalmz bir parga 1sitildiktan sonra kaynar
su halinde tekrar kazanlara verilir. Boyle
bir tesiste genellikle birbirine bitigik bu
gibi 6-30 kazan vardir ve kaynar su bir-
biri ardindan hepsinin iginden akar, gecer.
Her sonraki kazan ondan bir Scekinden
daha az sicakhfa sahiptir. Suyun biitiin
kazanlarda aym sekilde kaynamasim sag-
lamak ici kazanlanin hava pompalarinin
basinglar: gittikge azaltilir. Son kazanda
su 30° de kaynar, ve buharda bu sicakhkia
yoffunlagir. Bu kazanin boru demeti igin-
den gegen deniz suyu daha tamamiyle so-
puktur,

Bu tesislerde eskiden bir tek kilogram
kizgin buharla on kilogram yogfunlasma
suyu elde edilebilmistir. Bugiin bu miktar
20 kiloya gikmmstir. Buharlasma esas iti-
bariyle su yiizeyinde cereyan ettifii ve ka-
zan duvarlarinda olmadif: icin ¢ok az ka-
zan tasi meydana gelir, bu yiizden kazan
bakim kolaydir,

Bu cesit tesisleri diinyanin her tarafin-
da bulmak kabildir, Italya’daki Tarent ile
Hollanda'daki Tarneuzen'e kadar 1961 de
ilk olarak Amerikan Hiikiimetinin istefii
{izerine San Diego'da kurulan tesis glinde
4000 metre kiip tath su iiretmistir. Buhar-
lasma 34 basamakta ve dortkése odalarda
(kazanlarda) meydana gelmistir. Yogun-
lasma borularinda énceden 1sitilan ve son-
radan tekrar kaynatilan su bu basincin git-
tikce azaltiidhin odalardan gegirilmis ve so-
nunda disanya ciktiffi zaman sicaklifn 32°,
tuz konsentrasyonu jki misli olmustur.
Her kilogram kizgin buhar bagina 985 ki-
lcgram tath su elde edilmistir, bir metre
tath suyun maliyeti 520 TL. idi; fakat su
metre kiipii 80 kurustan halka verildi. Son-



Briiden - Kompresyon

Birinel kademe Ikinei kademe

Yukardaki resim : Brilden komp-
resyvonure  prensibi, kaynayan oir
stvimin. komprime edilmis, basing
altinda olen, buharin kendi olu-
sum srcaklifindan  deha yiiksek
olan bir ncaklikia kondense ol-
mast esating davantr, Bovlece o Elektrodiyaliz ySntemi
kaganin  wsenmasing hizmet eder

ve siveyr kaynama halinde tutahi- Digart akan tuz Klorly au
lir, Bu gekilde st akomvun eko-
nomik  bir  sirkiilasyona, devri

daimi elde edilir,

Orta resimde nastl igledifi metin-
de anlanlen elektrodigliz tesisim
gastermaktedir. Agafiida da hyper-
filtrasyon sistemtinin nastl galigfi-
§v goriibnekiedir. Bu rorla ters
cevritmis bir ozmoxdan Bagka bir-
sev defildir, RHesmun sol ve orta-
sindaki kilgik gekiller normal or-
mozu  pdstermektedir, yan gegi-
ren garm  safinda  doldurwlmng
olan (uzlu su bundan gegemer ve
daha itce bir erivik haline geg-
mek igin  fatly su arar ve oni
kendine geker. Boylece tfurln su
tarafinda bir feazla basing meyds-
na gelir (ortadaki gsekil), Simdi
saff sekilde pordldiific gibi ezlu
iu ozmmy targfindan  jireyen ba-
sincin dlstiinde  bir basing altina

sokulursa, fugle su tekrar zarn Tuz su akigs

iginde sol hilcreye tatly su verir, Dokunulmayan elektrot Hidrojen molekilleri

Bu gekilde ﬂutﬁ'ql tatle sseyun Katiyon gegiren zar

NG PUIRY | SAUINERIE. V- S B Anion geciren zar ® xier molekiller Hydroxyl |

giin bir metre kilp tarlt su bu ge-
kilde dretiidipl takdirde 3,204 Ii:
raya mal olmaktayse da 1980 lerde
by maliyetin 1,20 liraya ve daha
ileride 80 kurnga kadar inebijece.
gt rahmin edilmektadir.

Hyperfiltrasyen

basineg)

Normal ozmoz Oxmox dengesi Ters oxmoz
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radan tesisler de monte edilid ve gok az
bir zamanda baska bir verde kuruldu.
Onun yerine ¢ift faydalanma etkisiyle ¢ali-
san Clear - Engle tesisi getirdi.

Bu sistemin degisiklifi uzun boru ve
ozel sikislirmali (Briiden) buharlastincr
larinm kullamlmasmdadir. Uzun boru bu-
harlagtinailarinda demet haline sokulmus
dikey borular vardir ve bunlar disaridan
buharla 1silmaktadir. Bunlarin iginde ise
tuzlu su gogu kez asagnya dogru akmakta
ve disan piskiirtiiliirken oldukca fazla
miktarda da buhar disan atilmakta ve tat-
It su bir tagma borusundan akmakrtadir,

Burada bir kag asamali bir sistemle
cahgilmaktadir. Bir buharlasting elema-
minda olusan buhar 1si1sim ondan sonraki-
nin tasma borusuna vermektedir. Deney
niteliginde Freeport, Teksas'ta kurulan
biyle bir tesiste deniz suyu 12 asama ile
{ic kat konsantrosyona gikarilir ve boyle
deniz suyunun 2/3 sinden faydalamlmis
olur, Uretilen miktar glinde 4000 metre
kiiptiir ve 9,5 kilogram tath su igin bir
kilogram kizgin buhar sarfedilmistir. Te-
sis giderleri 6teki sistemin aymdir.

Briiden Kompresyonlu buharlagtineilar
adi verilen bu buharlastincilarda deniz
suyu normal veya zayif¢a azaltilmis hava
basinci alunda kaynatilir, olusan buhar
pompa ile emilir ve 0,2 atmosfer basinca
¢ikanlr, Bu kosullar altinda o 105* C de
suya donisiir ve bu kaynatma kazamnm
ok ivi diigliniilmiis bir 1sitma elemam
icinde olur., Bu goriiniiste ¢ok basit olan
fiziksel ve teknik el cabuklugu sayesinde
yuvarlark olarak 5° C lik bir sicakhk fark:
meydana getirir ve boylece bes kere
iceri verilen 151y1, 151 zaylatinin giderilme-
sinden_sonra tekrar devaml surette tesi-
sin iginde dolastirmak kabil olur. Bu te-
sis genellikle gemilerde kullamlir,

Elektrodializ sistemine gelince, bu ke
limenin tam anlamyla bir tuzsuzlandirma
yontemidir, Bilindigi gibi tuz kristalleri
suda eridigi zaman, bilesigi meydana ge-
tiren maddelere aynlirlar. Omegin adi ye-
mek tuzunun esas yapi taslan sodyum ve
klor kristal iginde birbirleriyle siki sikiya
wutulmaktadirlar, ¢linkii onun iginde sod-
yum pozitif ve klor negatif yiikliidiir ve
ikisi de bu yiizden birbirilerini ¢ekerler.
Su bu istikrarli dokuyu bozar ve boylece
her iki yiik tasiyicilar su iizerinde serbest-
¢e hareket ederler, Bir tuz eriyifii icinden
elektrik akimi gecerse, pozitif yiiklii sod-
yum atomlan (iyonlar) negatif kutba, ne-
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gatif yiiklii klor atomlar da pozitif kutba

giderler. !

Bir dializ tesisinde tuzu alinacak eriyik
elektrik akaminin gegisine dikey olarak iki
manbran (zar) arasma konur, bunlardan
biri yalmz sodyum iyonlarim, 6teki de yal-
miz klor iyonlanm birakir ve «<karsi taraf-
lam» gecirmez. Akim verilir verilmez, iyon-
lar kendilerine elverisli olan manbranlara
(zarlara) dogru kosar ve «hiicreden» kur-
tulmus olurlar, Bbylece manbranlar ara-
sindaks eriyik de tuzsuzlasir ve bunun ar-
kasindaki eriyikte ise tuz artar.

Pratikte aymmci manbranlar arasindaki
uzakhk o kadar azdir ki araya mesafeyi
sabit tutmak igin tzel dayanaklarin kon-
masina ihtiyag vardir. Genellikle bu tesis-
ler filitre prselerine benzemektedirler ve
oldukga toplu bir haldedirler. Ekonomik
¢alisip callsmamalan manbranlann kalite-
sine bafnmlidir, Bu yéntem % 1 tuzu olan
nehir ve deniz sularmin  kansimlannda
basariyla kullamlmaktadir, zira enerji ih-
tiyac1 deniz suyuna nazaran az tuzlu su-
larda gok daha azdir. lleride kirli sularin
tuzdan antilmas: bahis konusu oldugu za-
man bu metodun biiyiik 6nem kazanacaph
tahmin edilmektedir. Bir deney tesisi giin-
de 1000 metre kiip kapasite ile 1961 de Gii-
ney Dakotada Webster sehrinde kurul-
mustu. Tiim kapasitesinin giinde 20.000
metre kiipten fazla oldufiu samimaktadir.

Deniz suyunun icinden prese edilebile-
cegi manbranlar da bulundufu igin buna
dayanan Hiperfiltrasyon veya «ters oz
moz* metodu biiyiik bir ilgi toplamistir.
Bu manbranlarin iginden 80 atmosfer ba-
singh su gegirilmektedir. Tabii boyle yiik-
sek bir basingla is grmek kolay degildir
ve bu hususta birgok defisik konstriiksi-
yon tipi onerilmistir, Birhirinden doku-
ma ile aynlmi§ boyle iki levha silindir sek
linde sanlmakta ve tuzlu su eksen dogrul-
tusundan tath su da helezoni ve yan cap
dogrultusundan birer ara katin arasindan
disari ¢tkmaktadir. Tath su merkezi bir
borudan alinmakta, bunun igine de tath
suyu getiren ara kat girmektedir. Hiper-
filtrasyon sisteminin gelecegi, giinde met-
re kare bagma 500 litre su gecirebilecek ve
tuzun % 95'ini tutabilecek istikrarli manb-
ranlarin bulunup bulunmayacagina bagim-
Lidir, Bunun icin gerekli enerji bir metre
kiip ruzlu su basina yaklasik olarak 12 ki-
lowatt saat olacaktir.



