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Elektronik Elemanlar Direngler

IR kuvvetin etkisine kurg) koyan
‘ ‘ glig va da eskl dilde mukave-
met” direng olursk tunimlsn-
malktadir. Buna gore mudde, fi-

ok kanunlan getei hemen her
thirlll kuvvere direng gistermektedis. Maddeyy; atombar
boyutund fncelessek, direncin nedeninin aomik boviie-
lardla stiregelen kuvvetlerden kaynaklindifing gheilriiz
Elekeonikeeki direng olayr ds atomlardsn kiynaklne
maktadhe. Rillndif) gibi, sromlar ante yikla bir gekindek
crrafinds, gok vilksek hezfarda, belirli viringelerde dols-
san eksi vitkln elekeronlardan olugmakedie: Buna gore.
farkh elementlerde farkh miksarlarda elekeron bulun-
makeadir, Elekeron sayilan, perivodik cetvel adi verilen
bir tahlolama sisteminde ehatlikls girilebilie. Elektro-
nikeeki diteng olay) di, atambarn vikiinden ya da basit
olirak awomisrdaki elekeronlandan kaynaklsnmukeadi)
Olaywn atomik boyutiandaki frak yon0n bit ke birs.
lursak glinliik yagamda, birden bire bir relevizyonun ar-
kasmdan ya da bir mdvanun iginden ylikselen inceak bir
duman hemen herkes! telaga diiglirmeye yeerlidie Bir de
ortalikes oldubgs rbass edicd yantk kokusu olones, pa-
nik daha da bilyilr. Hemen elekenk kapaulir, bagkar kit
kil diglineeler; “filmin en heyecanl verinde, bivie ale-
1 alanunda, . v da “tam gole gidivordu hay senin gibi..™
benzeri insan ruhunun dednliklerinden qlip gelen stz-
lerle birlikte. Autmds fizetinden gegen akima karg direng
gosteremeven eskimig bir parguain yanmasindin bagka
bit gey olmayan bu oy, coRunlukis en keyitli ginll bike
zehir eder. Hep stzintl entifimiz gellyen teknalojinin
{iriinl) olan giindmiiz elekmonik pargalannin, ae yank ki
helly bir omet yok. Yani, bu pargalann Smefl sonsuz s
olubili, elekmige baplandigs ands da birebilie. Bir bak-
mia, {iretimden meydana gelebilecek sorunlar ya da arom
boyurundaki baz problemler sonuc, elekmmik eleman-
Lanit direnci depiebilmekeedi. Demek ki, elekmonik
clemunlann timinde, belifll bir mikeer Iy direng vardie
ivehiling. Bunlang diginde, Gzellikle direng karskeeristl:
Bi ile tirenilmiy elektronik elemunlar devrelenin, trig-
maz ve vazgepiimesz pargalandur,
Cok farkh gegitlen olan direnglen incelemeden tn-

ce, direnglenin Iir bakima fizigind agkiayan Ohm Kanu-
nta'n beakematkes arr var, Buna ghire hir devieden gegen
ki, devreve uvguliman potinsivele ve devienin diten-
e baglidir, Sintetni basiee indirgeyebilmek igin, devee-
mizin rek bir direngten meydana geldifin: varsayip uy-
guliman potansiyele *E', dirence 'R’ akmma I ismini ve-
ritseki E = 1 x R olark taremlanabilic. lte Ohm Kano-
it fd=ud gandarda, uygulanan potinsiyelin belirli bir sa-
Birle akima badh oldufuny siyvlemektedis. Bu sabite ise
direny s verilie. "Tlim elektronik elemanda belighi bie
orands ofun dirence i¢ direng ads verilir,

Matematiksel olarak sayilarla ifude edilchilen dis

Lot il e bie coit st

tenyleting gercek dunyads tammbsnabilmess igin beliei
stndartlar geteksinim vardie. 1k direng standards
1892'de civaya ghre belirdeniyordu (eiva ohmu). 1854'de
Edward Weston adli bir aragtirmact "munganin™ ading
verdig) bir alagim buldu: 1892 yilindu ik gergele direng
stanidardh 162 (latincede omega sesine kargilik gelen £,

Lehimlesne srsnds karglog — Ayn sekilde delikli pertanaks fizen-  boyunu kisalmadan lehimlemek
lan en Gnemli sotunfardan birl lehi-  ne vapttacek bir devredeki ara bad-  kales bir yoldur: Daha sonra yan kes-
min cutmamadf, Ozellikle yeni g~ lannan splayacel oluo ellenn ughee ki benzen bir aletle ayaklr kesilip,
pilan bie devreye lehim wourmak ba s pests stinip sone b mikear fe- eekone havya ile lehim dlzehiimelidie
sen ok zor olnuiktad, Lebim yape i bulagmiaked, i eahat yapmak Ne amag in ofuesa aliun ys da angl
mays kolaylayuroas agindan Goen- - aguandan oldokea basie birgbzimdile.  degerde volts] veyi akimbs calyan e
lebilecek en buasit yol, deviese highir  Bir diges vygulangs dsc, b tekmis-  Kaabt il obun (basic b ef fadyosu
elemant vetlegrmmeye qaligmadan 60 yenlesin Kulbmdd), lehimden hemen  bile ulsa) Iehimleme ursymua eihaz
ce. devienin an badlantlani oluyte-  davee wieak havyanm veuns bir mikuar mutlska kapanimaldis ginka biitin-
ran bakis hatbiy, clemanlang yedey — pis bulagtinp, lehimi ondan sonrs 1080 bozulan bir elekironik sisemde,
trilecefi verdeks deliklerine bir mik-  vapmakur. Nasif yapilose vopilen — sizin ufrymadibng bir bilgede by
tar paste acd verilen, viskos (akigkan-  elekmonik bi elemans lehimleme ve- T bir clemant yakma ya da bozma
I 4z olan) bie maddeden siomekeir,  parken, killnilacale elemantn aysk  riskiniz herzaman igin meveuttut.

elekeronikte olmi ifsde etmektedin) Almanya'ds Reich.
sunstlt’'da manganindesn vapildi. Bu srandan daba sonm,
1893 vilinda dizenlenen bir konferansta, civa ohmuna
gire de anmiannen, kabul edildi. Farkh bir direng suan-
dardy 190011 willanin baginda E.B. Rosa adls bir ansgorms-
o mrnfindan geligunldic 1910 yilnds “uluslamres ohm”
wbietks anumbanan bie grap 10 direng smndardi e bielik-
1e, Amerika'daki Ulusal Stanclardlar Blirsinda tescil
edilddi. Yeni pelignrilen direng yupist, atmosferk kogullar-
din keole edilmesd it yud dolu bir kap igindekl mange-
nin tetlennden oluymakeaydi Ne vae ki uzun guligna di-
nemlernde gefigunlmiy sisteen sabit kalma againdan Re-
ichsanswit direncinden farkl: degildi;

Bu nokeada bir parancez agip sabitlige bicaz apkhk
getirmek yararl olucakur, Direngler va dy en genel -
mumba ‘timy elekeronik elemanlar ghsterdikles dirence gt
te belldli bir mikeirda v agifn gikarlar, Agigs gikan 1w
yapulan igin gostergeleninden hirdir, Efor sgia gikan w
mulzemenin kaldimabileceginden daha faxia ise, eleman
yunatik kollunilabilidik ozelligin kaybeder. lte o zuman
hir htitin olarak calisan sistemde hir boglik meydana ge-
fir ve sistem anzalanie. Eleman bozulmasa bile, direnein
detismesi akim gekigini de degigterecekrir. Bo olay ise
ideal lmayun bir durumy oraya gikant Yan) Ohm Kano-
bt sdeadligany yirieit. Idesl kogullards Oliny Ranunu igin,
efer uygulanan pounsivele kirgt akom grfif (rersck:
itz hir gz elde ederiz. |0eal dzelligi bozulmug bir ele-
mandd ise, bu geafik diiz hir izgl degildir.

1931 yilmda yeni bir tip ditenc |, L. Thomas tars-
fintlan geligtirildi, Sabit Ralabilen bu direng, igige gegmiy
ki silinditden oluymaktadie. Iki silindir ansinda kalan
bogluk manganin teli ile sanliydy ve o hav ile doldu-
sulmugen, lgre kalun sitindirin g ise vag ile dolduruimug-
ti. Giintimiz direnglen ile kargilagunldiginds oldokga
harital olan bu direng, sahitligini koruyibilmesi sayesinde
bduks yavin kullamimigtr.

Glinfimiizde kullandlan direncledin fse, subit kalma
problemi nerede ise yok deneeek kadar axdir, Her zaman
oldupu gibi, pek gok direng kats hal fizginim Qrilnletin.
dendir. Cole ferklr amaglar igin Urerilmig dicengler pivasa-
d# bulunmaktadir, Giiniimoz divenglerimn bilvilk bir go«
gunhifu metal film direngleridir, Bu tir direnglenn e
timlerinide metal fimler, seramik Gzenine dzel tekniklere
kaplinmaktadin, Uzun siire sabitliklernmi karoyabilen: bu
direhigler, dopru Rullamidiklunndy mnmamakes ya da
Unemsenmeyecek bir mikeirdsm g glarmakeadrlar.
Aynica farkh maleemelerden firetifen direngler hemen
her slanda kullanim bulmakeadir. Bunlar arsnda liretimi
karbon film olanmdan turants silikon kaplamalr alanfan-
i kadur pek guk cevitmeveuttur, Son zamanlarda ise ka-
pall formlarndan standare bas baglama gekillerine sabip
bitden ok difencl entegre benseri bir yapida saklayan
tizel direngler tiretilmigtie, Bu direngler standire olarak bi-
linen: renk kodlama sistemine ghire degil, Gzererinde ya-

Bilim ve Toknik



Elektronik Notlar:

Devre iginde butuman direnglerin konumina ghce facklh
toplun direng deger hesiplama ydntemler: vardie. Genel

olarak paralel ve serr olmak ifzere iki wmaifa aywabilecef-
iz direng dizenleme yollarnin toplam degerlerinin

hesab da farklidie. Buna g, ser direng degeste dog-
tudan toplanitken, panlel diteng degerled ters deederi
ile toplanr; dmegin, B siet direncimiz oldupioy doyline-
lim: Direng degederimiz san ile K.

Ri ve Riobsin. Toplim direng
deperimuze Ke ssmini venirsek,

Rx RI*R! ﬂiﬂll‘lhﬂfth‘l%hﬂ L]
fig direncimiz paralel olsaydi takip
eden gekilde bir iylem vapmamiz

gerekecohel,

Seri direngler

Parglel direnglar

alt numamlars gore katalog kurgtliklan e tnmlsnmak-
tadit, Her farkli pumaranim kend| has bir j badlant seklt
vardir, Direnein deferi ise, nomaralann olugourdudu s
Tuma ile rahathikda anlaplabilmekredir,

Boingl [ = Uighna

LR Bant Bare Bar
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Gn L] L] 104
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Gente 2R20 Tomrene
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Direngletin sandurdbin belidenicken bir de direnom
degeani hesaplanabilecedi bir renk kod sistemi gelistinl
nugtin, Uzun yillardan bed kullinilan direnglerin fzeninde
dom ader renk koduny tsmmlavan, renkli Gugiler vardis,
Bu glaglerden {1k 0gil, digerlerine hre b mikear uzak
olin dordiincsiinden rabathikly syrelabilie, Bu dbedined
gizgi tolemny cizgisi ach verilic Tolerang:ise, bir direncin
fizctinde hesaplanan defierden, fretim koyullanna gare,
yiinde kag 26t va da eksi eklenmesi gerekoiini gostermek:
tedir, Renk kodlarin cammlamak gerekirse, olerans de-
Beden i g tanmbuma vardie. Buna gore; glimily rengin:
deki bir bant-=%10, alon rengindekd bir bane 255, hig bant
yokst yani direng stiinde sudece g renk bandt vurss
2%20 rolerans anfamng gelir: En gok glimiy renklt role
rany bandma sship direngler kullandmakeade, Bireng de
perini belideyen renkler ise sivah aifir, kabverengi bir, kie
izt iki, niruncu fig, s dor, vegil bey, mai alo, mor vedi,
i sekiz ve son olarak beyaz dokue demekeir. 1k iki banta
verilen sayilar basamaklarny ghice yerestinifitken, Ogilinei
basamak yine verilen sayilie goire kag tne sifir olacadn
pistermektedin Goein, elimizdeki direncin biomei bands

Kasrm 1904

mavi, {kincl bandi yeyil, lighnci bandi krmus ve son ols-
tale dbediined) bunidh dlon renginde slsun Bu duimds me-
vi l, vesil beg, kimun iki Gki sifiel) degedenni ve alun
tengi = %3 tolersne: gostermekeedir. Yani direncimizin de-
feri 6500 (6.5 Ki Q'dur ve £5%5 rolerans yani £325 £ hsta
paytolabilic demektir, Hayall olank verdiffimiz denckee di-
rengtekt Ughned bandt hesaplamak igim, bandin degerini
giisteren rengi 107un huyveti olark da giisterebilints (vani
harmizs olduguna ghee 102 olsrak tanmbanablic). Kisaca ik
ikt kod sayy basamaklan olugrunmukes, Gglinetl kod ise ilk
il sayr tle 10'un kavver olarak parpinsakeadie (65 x 1R va
e 6500 = %5 Q).

St aralar yeni bir direng pryssada yerini almakeadit,
Bu direngte beg renk kodo vardie, Dl renk Kod siste-
minte oldufu gibd son bant tlerans defferini ghstermekte-
it ve didier renk kodlanndan bine duba teaktadie. Ekienen
araduki renk kodu e, direncin degerini vitede birlik bis
hassasivete giire Kullinm igin gelisorilmigtr. Reok kodlin
eshi sstemle aym deferlere sabiptir. Defizen e, liglinet
bandim gorevini dordiinch bant fistenirken, Ggtinct bant
vilzler busamatindaki figlinet sayiv gisiermektedis,

Direngler igin soylenchilecckler nerede ive sinme
boyuslardaduy, Piyasads kullanim olarak bir diger direng tii-

il de wysrtanghili ya da degert dedigebilic direnglentir

Bunlir pot va di seosta olarak adlancinkir. Kullasum alanls
nin gore, bell tzellik ve kalnliks teller sanlark dinetilen-
Jerinden turan da, menl yizeylerdeki kullanim abammmn

Kathar pek gok cesid vandir, Bu direnglenn degerlen, siste-
il ohiytiran ya di kaplayan koruyucu kiliflann Gzerinde -
Bildir, Lincer va i logaritmik geyitles bulunan, syarfanabi-
Jix Uirenglerin farkl Warlards pek gok ceyidi de meveurtur.

Kisses belll zelliklesimden ve taihinden soz erigi-
miz drengler, wlnokum]u geligme hiskacma aldi firiinfer-
den sadece bir. Gereksmimleramkga yeai kullanim slanla-
m bulmikes oltn direnigles sireg itide seliecek ve diha du
werimli hale geleceknr, Uygulama slanlan e zaman iginde
karyilegacae Bizler bunun farkimd varmasak bile onlar her
zamman olmalan gereken yerennde olacaklar, zaman zaman
vaganak accealins neden olup varliklarm bizlere kanloye-
cillar (ancak yanan ve anzilinan clemanar her zaman di-
reng olacak demek istemivomz),

Auto - Reverse
Motor Kontrol Devresi

Bu ay, smatie olarak kendi bant okuyucu sistemlenni
vapmak igin ufresantara kullamgh bir Genek olacaging inan-
diimuz bir devieyt sunuyonee. Devienin en dnemli amacy,
helitfenmig zaman arabfind, auto-reverse dzellifindeki
manyetik bir bant okuyucu kafay yvonlendimesidie, Devre,
autp-everse fankswonuny vaparken teyp motoruny dus
durmkes; boylece herhangt bir hasan Snlemekeedir, Dev-
rede bulunan CD4584 entegrest gizimde ig elemunlanna
gore agik alamk ginteriimig, qok ayakl bir entegredir. En-
tegrenin ayak numaralin, clemanlinn bepnda ve sonunds
goaterilmigir. Devrenin tasannt Yongping Xix adl bie sy
trmaes tarsfindan vapilmig ve “Electronics World
Wireless Warld” dergisinin Evial 1993 sayisiin "Devie
Fikirlen” isimli kiyesinde tamtilmgtis. Deveenin zaman
arabife 1G4 elemant remel alinarak: Ri ve Ry potlan Gzerin-
den yapilmakadie R potu ik siivesinin st sumani gyar-
larken, R potu ale smnmi avarlamakea ve 10 saniyeden-10
dkikays Kudar zaman arali@ beliflenchilmekeedir. Devie
tzerinde yer dlin Re potu ise motanis, kafunm konumy
Ueisitken, 10 saniveye kadar ayatlanabilir bir zaman
aralifnda durmavim sagfar. R ve Cs elensanlan ise motor
durana kadsr yin0n degismesini gecikdirir.
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