Epitel Hiicrelerde
Yeni Kesfedilen Geometri:
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um hayvanlarin viicudu do-
kulardan ve dokularin bir-
lesmesiyle meydana gelen
organlardan olusur. Doku-
lar viicudun cesitli kisimlarini ve
organlari olustururken kivrimh ve
karmasik yapilara dontsur. Epitel
hicrelerin bu yapilarin olusma-
sinda temel bir islevi vardir. Epitel
hiicreler siki bir sekilde istiflenerek
derimizin, kan damarlarinin ve or-
ganlarin dis tabakalarini olusturur.

Bu kivrimli ve karmasik yapilari o-
lusturabilmek icin epitel hiicrelerin
sekillerinin prizmamsi ya da pira-
midimsi olmasi gerektigi diistini-
liyordu. Ancak sadece ince kesitler
lzerinde inceleme yapildigr icin
gercekte ne oldugu bilinmiyordu.
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Bazi epitel hiicreler skutoid bigciminde
olmalari sayesinde kivrimli doku bolgelerinde
siki bir sekilde istiflenebiliyor.
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ABD’den ve Avrupa Birligi’nden a-
rastirmacilarin ortak olarak yurtt-
tigl yeni bir arastirmada ise epi-
tel hiicrelerin bigimleri daha derin-
lemesine ele alindi.

Arastirmacilar, hiicrelerin alt ve st
kisimlarinin ¢ok farkl alanlar kap-
ladigi kivrimli dokulari bilgisayar
ortaminda modelledi. Daha once-
ki arastirmalarda ortaya konan bir
bulgu, epitel hiicrelerin Gst ve alt
ylizeylerinin farkli tipte hiicrelerle
komsu olabildigini gdsteriyordu.
Arastirmacilar 6zellikle bunun na-
sil mimkin oldugunu anlamaya
calisti. Sonunda hiicrelerin bu tir
bir yerlesimi ancak sekilleri priz-
maya benzer olursa saglayabilece-
gi anlasildi. Bu prizma benzeri sek-
lin Ustte bes, altta alti kenari var.
Yan kenarlarin biri ise bir noktadan
sonra “Y” biciminde catallaniyor.

idrar kesesinde bulunan mukoza
kivrimlarindan birinin

151tk mikroskopuyla elde edilen goriintiisi.
Kivrimi kaplayan agik pembe renkli
hiicreler tirotel ad1 verilen

ve sadece idrar yolunda bulunan

epitel hiicreler (sagda).
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Gegtigimiz Temmuz ayinda
Nature Communications’ta
yayimlanan bir arastirmada
baz epitel hiicrelerin

lkavrimh yapilar olusturmalarini
saglayan o6zel bir geometrik
sekilde olduklari kesfedildi.
Kesfin doku miihendisligi ve
yapay organ ¢alismalarinda

faydali olmasi umuluyor.



Arastirmacilar bunun matematikgiler
tarafindan ¢oktan tanimlanmis bir
sekil oldugunu distintiyordu, ancak
arastirmalari sonucunda tamamen
yeni bir sekil oldugunu anladilar. Bu-
nun Uzerine sekle, boceklerin arka ta-
rafindaki, kanatlarini da iceren gévde
kismi olan “skutum”a benzerliginden
esinlenerek skutoid adini verdiler ve
daha sonra bu seklin gercek doku-
larda olup olmadigini arastirmaya
basladilar. Sonugta sirke sineklerinin
tukaruk bezindeki epitel hicrelerin

%75’inin, sirke sineklerinin gelismek-
te olan embriyolarinda bulunan kiv-
rimli yapilardaki epitel hiicrelerin ise
%50’sinin skutoid bicimli oldugu go-
ruldi. Daha kivrimli olan dokularda
skutoid orani daha ytiksekti. Skuto-
idler ayni zamanda zebra baliklarinin
dokularinda, ayrica kisa bir 6n ince-
lemeden sonra memeli hiicrelerinde
de gozlemlendi. Bu da arastirmacila-
ra skutoidlerin, dogada kivriml doku
yapilari olusturmanin yaygin bir yolu
oldugunu distindiird.

Skutoid bigimli hiicrelerin kesfi doku
mihendisligi ve yapay organ liretme
¢alismalari acgisindan hayli onemli.
Cunku htcrelerin g boyutlu dizen-
lenisini anlamak ve kontrol etmek
bu ¢alismalarin ¢ok 6nemli bir par-
¢asl. Arastirmanin liderlerinden Luis
Escudero’ya gore yapay organlari
olusturan hucrelerin gergek dokular-
daki gibi istiflenmesini saglamak ge-
rekiyor. H

Yeni kesfedilen skutoid geomet-
risinin hicrelerdeki yayginhgr ve
islevleri konusunda hentz cok az
sey biliniyor. Buna karsin skuto-
idler tasarimcilara ilham kaynagi
olmaya basladi bile.

Ustte bir tasarimcinin {i¢ boyutlu
yazicida basilmak (izere tasarlayip
baskisi icin gerekli dosyalari licret-
siz olarak paylastigi skutoid tuzluk
ve karabiberlik, altta ise skutoid bi-
ciminde kiipe uclari gorultyor.
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