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Avrupa X-›fl›n
Teleskopu,
Modelleri Zorluyor

NASA’n›n Chandra X-›fl›n› Teleskopunun
Avrupal› rakibi olan XMM-Newton,
f›rlat›l›fl›ndan yaln›zca bir y›l geçmifl
olmas›na karfl›n, gökbilime yapaca¤›
katk›lar›n Chandra’n›nkilerden afla¤›
kalmayaca¤›n› kan›tlam›fl bulunuyor.
XMM-Newton’un derledi¤i ve geçti¤imiz
aral›k ay›nda Paris’te gökbilimcilere k›sa
bir tan›t›m› yap›lan veriler,
karadeliklerin çevresindeki yo¤un madde
diskleriyle, kalabal›k gökada
kümelerindeki s›cak gaz›n so¤uma süreci
konusundaki modelleri de¤ifltirmeye
aday. Teleskopun sa¤lad›¤› verilere
dayanan 56 makale, bu ay Avrupa
gökbilim dergisi Astronomy and
Astrophysics dergisinde yay›mlanacak.
Avrupa Uzay Ajans› (ESA) araflt›rma
direktörü Roger Bonnet, bu makalelerin
konusunu "canavar gökbilimi" olarak
adland›r›yor. 
XMM-Newton’un gözlemlerinin ço¤u da
gerçekten canavarlarla ilgili ve bunlar›n
davran›fllar› konusundaki bilgilerimizde
köklü de¤ifliklikler gerektirebilecek
nitelikte. Yaklafl›k 15 y›ld›r
gökbilimciler, Aktif Gökada
Çekirdeklerinde (AGN) saptanan X-
›fl›nlar›n›n bir k›sm›n›n, merkezdeki
karadeli¤in uzaklar›nda s›cak gaz
bulutlar›nca so¤uruldu¤unu
düflünmekteydiler. Dolay›s›yla teleskop
iki AGN’ye yönlendirildi¤inde genel
beklenti, böyle bir gaz perdesinin
parmak izlerinin, yani X-›fl›n› tayf›n›n
boflluklarla delik deflik bir görüntüsünün
sergilenece¤i yolundayd›. Bu boflluklar,
bulut içindeki atomlar›n, içinden geçen
›fl›n›mdaki radyasyonu so¤urdu¤u dalga
boylar›n› gösteriyor. Oysa XMM-
Newton’un gönderdi¤i veriler, tümüyle
farkl› bir tablo çizdi. 
Verileri inceleyen Columbia Üniversitesi
(New York) araflt›rmac›lar›ndan Masao
Sako, tayfta görünen çizgilerin asl›nda
so¤urma de¤il, yay›n›m çizgileri
oldu¤unu, ve bu çizgilerin biçimlerindeki
çarp›lmalar›n da ›fl›n›m›n içinden geçti¤i
gaz›n ›fl›¤a yak›n h›zlarda hareketinin
imzas› oldu¤u sonucuna vard›. 
Hollanda Uzay Araflt›rmalar›

Kurumu’ndan (SRON) Jelle Kaastra,
karadeli¤in uzaklar›ndaki gaz›n böyle
h›zlara eriflemeyece¤ini söylüyor.
Kaastra’ya göre yay›n›m çizgileri
gösteren gaz, dev kara deli¤in uza¤›nda
de¤il, kenar›n›n (daha do¤rusu içine
düflen ›fl›¤›n bile geri kaçamayaca¤›
"olay ufku"nun) yan›bafl›nda, deli¤in
kendisinnden yaln›zca birkaç milyon
kilometre uzakl›kta bulunmal›. Kaastra,
verilerin ayr›ca karadeli¤in dönmekte
oldu¤unu da gösterdi¤ini söylüyor.
Çünkü genel görelilik kuram› uyar›nca
hareketsiz bir karadeli¤in yak›nlar›nda
kararl› yörüngeler bulunamaz. Dönen
karadelik modelini ilk gelifltiren Yeni
Zelandal› fizikçinin ad›yla Kerr
karadelikleri diye adland›r›lan bu
kuramsal modeli do¤rulayacak bir kan›t
flimdiye kadar bulunamam›flt›. SRON
fizikçilerine göre XMM-Newton’un
gözlemleri bu konuda ilk dolays›z kan›t›
oluflturuyor.
XMM-Newton’un sarst›¤› bir baflka
yerleflik model de, yo¤un gökada
kümelerindeki s›cak gaz›n so¤uma
dinami¤iyle ilgili. Genellikle dev bir
eliptik gökadan›n çevresine y›¤›lm›fl,
say›lar› bazen binleri bulan gökadan›n
oluflturdu¤u bu kümelerdeki bofllu¤u
dolduran seyrek gaz, inan›lmaz
s›cakl›klarda. milyonlarca K’yi bulan

s›cakl›ktaki gaz, yayd›¤› X-›fl›n›m›yla
belirleniyor. ‹ngiliz gökbilimci Andrew
Fabian’›n 1977’de gelifltirdi¤i modele
göre kümeyi dolduran gaz, merkeze
do¤ru çökeliyor ve burada giderek
so¤uyor. Nedeni, küme merkezindeki
gaz yo¤unlu¤unun çevreye göre daha
yüksek olmas› ve dolay›s›yla X-›fl›n›
yayarak so¤uma sürecinin daha h›zl› ve
daha etkin gerçekleflmesi. Bu süreç
sonunda merkezdeki bas›nçta
düflece¤inden çevredeki s›cak gaz
merkeze do¤ru akmaya bafll›yor
(so¤utucu ak›). XMM-Newton’un
gönderdi¤i verilerdeyse, merkezin
görece so¤uklu¤unu gösterebilecek,
düflük ölçüde iyonlaflm›fl demir
atomlar›n›n tayf çizgilerine rastlanmad›.
Gene de Fabian, modeline veda etmeye
haz›r görünmüyor ve teleskopun
gönderdi¤i verileri aç›klayacak befl farkl›
yorum yay›mlamaya haz›rlan›yor. Ancak
‹ngiliz gökbilimci, verilerin "iflleri
karmafl›klaflt›rd›¤›n›" da kabul ediyor.
Yaln›zca birkaç ay süresinde yap›lan
gözlemlerin böylesine heyecan verici
sonuçlar sa¤lad›¤›n› vurgulayan gökbilim
toplulu¤u, XMM-Newton’un önümüzdeki
on y›l süresince devrim yaratacak çok
daha büyük bulufllara imza ataca¤›
konusunda güvenliler.
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