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Cevre Kirliligine

Yiiksek Teknoloji Uriinii

Yeni Nesil Sabunlar Care Olacak

enizlere karigsan petrol ve toprak-
D ta her gecen giin daha da ¢ok biri-

ken zehirli kimyasal atiklar Diin-
yamizin gelecegini tehdit eden en 6nem-
li unsurlardan. Simdilerde bilim insanlar1
bu tiir sizintilar1 ve toprak kirliligini orta-
dan kaldirmak amaciyla mucizevi sabun-
lar yapmaya calistyor. Evet yanls duyma-
diniz, kirli ve yagli seyleri temizlemek tize-
re kullanilan, bildiginiz koptiren sabunlar.
Giinliik hayatta ytizyillardir kullanilan ge-
leneksel sabun, yag asitlerinin sodyum po-
tasyum ve amonyumla meydana getirdi-
¢i tuzlardan olusur. Yalniz her yag asidi-
nin tuzuna sabun denmez. Oleik, stearik
ve palmitik asitler gibi asitlerin alkali ma-
denlerle yaptig1 tuzlara ya da regine tuzla-
rina sabun denir. Bu asitlerin, 6biir mad-
delerle yaptig: tuzlarin bir kismi, suda eri-
medigi i¢in sabun gibi kullanilmaz. Sabu-
nun, temizleme isinde, fiziksel ve kimya-
sal olmak tizere iki gorevi bulunur. Suda
eriyen sabun, su ile birleserek yag asidi ve
baz meydana getirir. Yag asidi de ¢ok in-
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ce koloidal pargalar halinde sabun képtigii
meydana getirir. Bu kopiik sogurma o6zel-
liginden dolay, ufak kir pargalarini ¢cama-
sirdan ve deriden koparir ve kendine ¢e-
ker. Kirler de, kirli sabun koptigii halinde
su ile akip gider. Bu, sabunun fiziksel te-
mizlemesidir. Agia ¢ikan baz ise, ozellikle
ilik su ile, camasirlardaki ve derideki yag-
lar1 sabun haline koyar ve temizler. Bu da
kimyasal temizlemedir.

Klasik sabunlardan biraz farkli olarak
tasarlanan yiiksek teknoloji tiriinii sabun-
larin giiniimiizde petrol sizintisin1 ve zehir-
li kimyasal atiklar1 temizlemek i¢in kulla-
nilan tekniklerden ve makinelerden ne tiir
tstiinliikleri olabilir diye merak edebilirsi-
niz. Bu yeni nesil sabunlar1 tireten kimya-
cilar bu temizleyicilerin 6nemli avantajlari-
nin oldugunu séylityor. Bu sabunlar bulun-
duklar1 ortamin 151k, asitlik, sicaklik, basing
ve manyetizma durumuna gore tepki goste-
rerek ortama yayilan kirleri temizleyebile-
cekmis. Ayrica maliyetinin de daha diisiik
olacagindan bahsediliyor.

Tasarlanan yeni nesil sabunlarm kullanil-
diklarinda yagli sabun kopiigii formuna do-
niisecedi, cevreye yayilan petrolii kisa siire-
de gercekten temizleyebilecegi ve islem bit-
tiginde de tamamen ortamdan uzaklastirila-
bilecegi soyleniyor. Nasil m1? Miknatslarla!

Bristol Universitesinde kimyacilarin ve
malzeme bilimcilerin ortaklaga yiiriittii-
¢gii aragtirma sonucunda elde edilen sabun,
demir elementi igeriyor. Sabunun kimya-
sal yapisina eklenen demir tuzlari mikna-
tisla cekilmeye yetecek miktarda. Demi-
rin sabuna kimyasal bir bag ile baglanmasi-
na yardimeci olan bir yiizey aktif maddesi de
bu karigima eklenmis. Bu sabunlu bilesik,
ozellikle petrol sizintisi ile kirlenmis kiyila-
ra puskiirtiildiigiinde ortami temizliyor ve
temizleme islemi tamamlandiginda mikna-
tisla donatilmis ekipmanla emilerek ortam-
dan uzaklastiriliyor. Geride ne zehirli ¢6zii-
cii kimyasal maddeler, ne de petrol sizinti-
st kalyor. Bu tiir bir temizleme igleminin si-
zintidan olumsuz etkilenmis deniz hayvan-
larina da uygulanabilecegi belirtiliyor.
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Meksika Korfezinde 2010 yilinda yasa-
nan “BP Deepwater Horizon” gevre felake-
ti neticesinde 10.000 km?lik bir alana ya-
yilan ham petrol sizintist derinsu ekosiste-
mine ¢ok biiyiik zarar verdi. Pennsylvani-
a State Universitesinden malzeme bilim-
ci profesér Chung, bu kirlenmeyi temiz-
leyecek formiilii ve ¢6ztimii bularak tarihe
“Profesor Temiz” olarak gecti. Formiilin
ad1 “Petrojel”. Bu temizleyicinin temelin-
de poliolefin denilen plastik benzeri, uzun
zincirli bir polimer molekiil yatiyor. Tek-
nik olarak bir yiizey aktif maddesi olma-
yan poliolefinin molekiiler zincirine birta-
kim yan dallar eklenmis. Bu sayede petrol
parcaciklarinin etrafini ¢eviren bir polio-
lefin molekiil ag1 olusturulmus. Kullanilan
500 gr Petrojel yaklagik 18 kg petroliin et-
rafini ¢evirerek sizintinin denize yayilma-
sin1, kumlara ya da deniz hayvanlarina ya-
pismasint engelliyor. Toz halinde sizintinin
tizerine puskiirtiildiigiinde jel haline doni-
serek petrolii igine aliyor ve sudan ayristi-
riyor. Daha sonra skimmer denen, siizgeg-
li deniz stipiiriicti kullanilarak petrojel de-
nizden uzaklastiriliyor. Hidrokarbonlu bir
bilesik oldugu igin poliolefinin rafine edi-
lerek aritilmasimnin da hayli kolay oldugu
ayrica belirtiliyor.

MITdeki kimya miihendisleri de pet-
rol kirliligini temizlemek i¢in ¢ok bildik bir

maddeyi kullanmus, tabii ki izerinde biraz
degisiklik yaparak. Cignedigimiz sakiz, ya-
ni bildiginiz ciklet. Sakizin ham maddesi
olan polivinil asetat biyolojik olarak ayris-
tirilabilen, dogal bir madde. Uzmanlar po-
livinil asetatta birka¢ molekiler dizenle-
me yaptiktan sonra bu maddeyi yiizey aktif
maddesi olarak kullanmay: hedeflemis. Ya-
pilan degisikliklerden ve diizenlemelerden
sonra, sakizin ham maddesi suyla temas et-
tiginde kopiiren bir madde haline gelmis.
Yani bir bakima sakizdan sabun elde edil-
mis. Elde edilen bu bilesigin bir molekiili
suya tutunurken, diger molekiili ham pet-
rolii bir kilif gibi sartyor. Stv1 haldeki sakiz
benzeri bu sabun, petrol sizintisinin kenar-
larina piiskiirtiildigii zaman kopiirerek si-
zintinin etrafinda bariyer olusturuyor ve
sizintinin yayilmasini engelliyor. Bu sakiz-
li-sabunlu bilesik ayrica sualtina da piis-
kiirtilerek dibe ¢oken zehirli tortularin
su ylzeyine ¢ikarilip temizlenmesini sag-
liyor. Bu sabunun temizleme giicii sadece
ham petrolle kisith kalmiyor. Aliminyu-
mun islenmesi neticesinde atik iriin ola-
rak olusan ve gayet yakici bir madde olan
kirmizi ¢amur, gevreyi kirleten tehlike-
li bir unsur olarak biliniyor. Ge¢tigimiz yil
Macaristanda meydana gelen kirmizi ¢a-
mur sizintisi, aliiminyum fabrikasinin bu-
lundugu kasabada yasayan insanlarin evle-

rini bogaltmalarina neden olmus. MIT nin
kimya miihendislerinin gelistirdigi sakiz-
l1 sabun kirmizi ¢amurun tizerine piskiir-
tildiigiinde birtakim kimyasal tepkimeler
neticesinde ¢amur tamamen zehirsiz, ko-
piiklii ve yapigkan bir maddeye doniigmiis.
Bu madde sikistirildiginda ise 6zellikle te-
ras kaplamasi ve ¢at1 izolasyonu igin sag-
lam bir ingaat malzemesi olarak kullanila-
bilir hale gelmis.

Kuzey Carolinada bulunan ve topraktaki
zehirli kimyasal atiklar1 temizleme ve topragi
iyilestirme ¢alismalar1 yapan EOS Remedia-
tion firmasy, igerigini gizli tuttugu ve soya fa-
sulyesi yagini jele doniistiiren bir bilesen bul-
dugunu duyurdu. Bu maddeyi soya fasulye-
si yagi ile karistirdiklar: zaman gegici bir sii-
re iin siv1 hale geliyor ve topraga kolayca uy-
gulanabiliyor. Topraga uygulandiktan bir sii-
re sonra siv1 halden jel haline déniisiiyor ve
toprakta ¢cok uzun siire, hatta yillarca bu se-
kilde kalabiliyor. Bu formiiliin i¢ine klorlu
goziiciileri ve toksinleri parcalayarak zarar-
s1z hale getiren bakteri hiicrelerini igeren bir
soliisyon da ilave ediliyor. Toksinleri arindi-
ran bakteri-jel karigimi bu soya fasulyesi ya-
&1 bilesigi, stirekli ayn1 pozisyonda ¢ok uzun
stire yikanmadan kalarak zehirli atiklari top-
raktan etkili bir gekilde temizliyor. Temizle-
me isi bittiginde de bu bilesik kendi kendine
indirgenebiliyor. Bu yontem kullanilarak Sa-
vana Nehri kiyisindaki, atiklarla kirletilmis
arazi tamamen temizlenmis.

Stiper sabun iiretim endiistrisinde igin
sirr1 kullanilan ytizey aktif maddelerinde ya-
tryor. Bu maddeler sartlara bagl olarak yani
ortamin 151k, asitlik, sicaklik, basing ve man-
yetizma durumuna gore, sabunun kopiirme
ozelligini ya aktiflestiyor ya da pasiflestiriyor.
Ornegin Bristol Universitesindeki ekip &y-
le bir kopiik maddesi bulmus ki, bu madde
1518a bagli olarak aktiflesiyor. Bu yiizey ak-
tif maddesi pestisitler ve herbisitler gibi zirai
miicadele ilaglarina karistirilip bitkilere piis-
kiirtiildiigiinde sadece ihtiyag duyuldugun-
da képiiriiyor. Ornegin bitkilere zarar veren
bocek tiirii giindiizleri etkiliyse, ilag da giin-
diizleri kopiiriiyor, eger bocek geceleri zarar
veriyorsa o zaman ilag karanlikta kopiirerek
etkin hale geliyor. {lging degil mi?

Giin gectikge sabun bilimi ve teknoloji-
si alanindaki calismalar ilerleme kat ederek
Diinyamizi zehirli atiklardan temizleyecek
stiper sabunlar gelistirmeye devam edecege
benziyor.
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