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Giilgun Akbaba

Heniiz hakkinda nusman gorigi vavinlamadigimiz sorulara vereceginiz vanitlars bise ginderebilirsiniz. Gelen yanit mektuplari-
nin gokiugn nedenivie, her savida bunlar arasindan sectidimiz sadece birbagina yer verebiliyoraz. Yavinlanmamey mektuplara, inii-
milizdebi sayilarda mutiaka sira gelecebtir. Birbivine benzeven sorulary elemek sorunda oldugumuzdan baz okuyucnlarimizin gin-
derdibleri soru va da yanitin yavinlanmas dogrultusundaki isteblerini dikkare alamiyoruz. Sizlerden gelen mektuplardan derledidi-
miz yantlar her saman dogru olmayabilir. Yanlislarla tarsilasmamn dogruyu arama ¢abasinn bir agamasi olarak dederlendirilmesi
gerektigs dogrultusundaks giiviigiimiize sizlerin de tattlacaginy umuyoruz.

Yanttlar
Isik ve Madde

Isigin kititlesi oldugu ve igik da igik hi-
nivla hareker et halde, sgiin kitlesi son-
suz olamadigina whice, Einstein’in deel rillag-
vite teonsinde bir aksaklik vardir. Bu reon-
ye gire bir cwim ik hiang uligng zaman,
b casmin kiitlesi sonsuz olmalidir, Buradaki
aksakligin anlaglmass igin ilk dnce madde-
min olusumundan baslamak gerekir.

» Su ands varsayimbira giire Evien “Big
Bang" vami biiyiik patlama sonucunda olug-
mugtur, Evet Evren'de pathamalar oldugu ve
gezegenlenin de bunun sonucy olugtugu
dogru, fakat by varsavim Eveen'in olugumu
igin yeterhi degildir, Bang giire Eveen (doli-
visivle biitiin maddeler) sonsuz hiza ulagil-
mastnin sonuey olugmusgtur. Bunu gu sekil-
de kanelavabilinm:

[1kbugta sugmu gelecck, fakar defier
bakimndan sonsuz ve sifir avmdir. [0 + 0=
0,00 =0.. ve sonsuz # sonsuz = sonsuz,
sonsuz : sonsuz = sonsuz (Aym sekilde bi-
tiin iglemlerde.)) Ve aym yekilde hu sifir
olan, vam duran bir cisimle, sonsuz hiza
ulagmig bir enerji de esictir. Buna ghire duran
bir cisim kiitleye sahip olduguna ve sonsuz
Inza ulagmig bir enerjivle duran bir cismin
degen exit olduguna gore, sonsuz hiza uls-
yan bir enerji, sonsuz kiitleye sahip olur.

Yani bir cisim, bir enerjinin sonsiza
ulagmasindan olugmustur, Ayned bu cisim
kesinlikle sonsue hiza ubigamie, ¢linki za-
ten bu cisim sonsuz huze ulagtldif iin var
ulmustur,

Sonug olarak bir cisim gk hizma ulagir-
s, sonsuz kiitlesi olmaz, ancak bir enerji son-
suz huza ulagirsa sonsuz kiiteye sahip olur.

Tamer Stleyman Boz

Einstein'in dzel rilativite reorisinde
{m = ma¥{1-(v'fe ), me ile gostenlen bii-
yiiklik taneciin duragan (sitkunet) kiitlesi-
dir. Bu egitigm v = ¢ (gik hazt) igin sonsuz
alfanusi igin mo =0 almalidir. Gergekten de
isigl diger taneciklerden ayinn anemli bir
Gzellik, igik kuantumlann olugturan fotonla-
nn duragan kiitlesinin sifir, 19k hizindaki
kiitlesinin 1se sonlu almasidir. Normal bir
pargactk igin duragan kiitle sonlu iken 15k
hizandaks kiitle vukandaki egithikeen de gp-
rilleceds zere somsuzdur, Isigm gtk hizm-
itk kiitlesin bulmak tgin bir fotonun ener-
jisind tanmibayan Plank formiilis ile Einste-
in'in enerji denkleminden vararlanabiting. £
= hf = me’ den m = hffc. Bu kiitle ik durs-
ganlasudr anda enerpive dbnistr (sogrulur)
ve bu sekilde ik diistigii viizeyi s, Bu
esitlikie h = 6,625.10™ Js (Plank Sabiti} ve {
(He), g frekansidir,
Hadir Tozh
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Eger dediginiz gibi g gok kiigiik
de olsa bir kittlest olsayd 1giin kiirlest
sonsuz olabilirdi. Ancak benee 323, saymun
84, sayfasindaki o cimleyi, ifin da bir
midde oldugu viiniinde yorumbamak van-
hsar. Ever, belki gk, radyo dalgalan veya
xerginbar madde fle yakin iligkili olabilier,
ama b g bie madde oldugu anlamna
gelmez ﬁrnegin g sntmin oyle vaps-
bilinz: gk, msan goziinin alglayabileceg
clekeramagnerik igmimdir elektromagne-
tik sgmimsa elekoromagnetik dalgalar bigi-
minde yayilan enerjichr.

Goriildiigi gibi ik ve x-igmlan gibi
enerji tiirlert maddeyle ok vikin iligks ige-
risindedin ancak madde defillerdir. lyk
vev dteki elekeromagnetik igmim tilrlen
enerjidir ve bu eneri maddeden bagimsiz-
dir- Dolayisiyla igik ve diger elekeromagne-
tik igmimilur kiiclesizdir,

Sedat Gunes

Uzun vilar boyunca bilim diinyasi 11k
hzmn sonsuz oldugunu digimdii. Aneak
daha sonralan bunun dogru elmadif ve 15
i yaklagik 300 000 kmfsn bir hizla bog-
lukean yapldagn bulundu., Bilimin ilerleme-
st devam erti ve igigin “foton” adli enerji
paketgiklerinden olugrugn anlagilde Bilim-
de veni bir merak konusu olan *foron™u
giin gegukee daha fazla taniyoruz. Peki fo-
ton nedie! Bunun anlggilmas) sigm kiitless
konusundaki sonsva da birvanir olacakur,

Fotonlar en basic anlamivly "1k
kuantum™ landir, Ciinkil fotonlar, ne dal-
g, ne pargactkor. Ancak klisik kuram go-
rilgiiyle kuvantal kurama bakildiginds,
hem pargactk, hem de dalga daveanigi giis-
terirler, Ancak fotonlarda bir kuantum ol-
malarina ragmen, diger kuantumlardan bir
ayricaldelan vardw. Biitiin kuantumlar igin-
de vanhz foronlar klisik dalga betimleme-
sine uvzun digerler, Diger kuantum dirferi
kldsik fizskee yanbz pargaciklar bigminde
var olabilicler. Fotonlann bu ayncaliklan
bozon yapilanmm bir sonucudur: |Bilindigs
gibi fatonlann spineri 1'e, bozonlann spin-
ler de 0,1,2... gibi bir tamsayiya esitnr].
Gereekten de vanliz bozonlar klisik dalga
kavrammin agtklacdig oreak ve tutarly bir
ghiriindim sergileyebilir, Bunlarm ayni hal-
deki kuantum sayilan st degildir, Ayri-
ca biitiin bozon sistemlen klisik dalga va-
prsiyla berimlenmeye uygun degildir ve hu
olew foronlann klistk bir dalganin varligma
olanak saffayan bir baska remel nieligidir,
Yani foronlann kiidesi sifiedue. Bu sifir kile-
le degeri Einstein'in gorelilik kuramuna uy-
gun olarak, foronun boglukea “igik hizi” de-
nilen “c” sinr hizina esit bie hizla yayildi-
i gostenr. Dolayisiyla bu igin sonsuz
kiitleli degil, tam tersine, foronlardan alug-
tutu ve foronlarda sifir kiidleler oldugu

igin, itginds sifir kiitleli oldugunu kansthr,
Einstem'in m = mNi14v//¢’) formillii g
(dolavisiyla foronlara) uygulanamaz.

M. Ziva ﬁzudngru

Isik ve Hiz

Bir cismin g1k huana ulagip ulaga-
mavacagmm yanin Emstem'm dzel pire-
lilik kuramimda vagar,

Hareker eden bir cismin kiitles: ar-
tar, bovu kisalir ve zamanda yavaglama
ghrithir. Cisim hizlindikea kiitlesinin are-
masmin nedent cismin kazandifi kinetik
enerjicir.

Zamandy olan vavaglamavi anlamak
igin govle bir ek verilehilir

Igtgin oz yaklagk 300 000
km/sn'dir, Yani birbirinden 300 000 km
uzak iki noktayt bir gtk demeti 1 saniye-
de geger. Eger bu iki noktd, aralanndaki
uzaklik sabir kalarak 300 000 kmyjsn hoeela
igtk demetinin yiniing rers olarak harcker
ederse, fizik kanunlanna gore wigin gegis

hazt 600 000 km/sn'yve olur ve bu uzakhi
300 000/600 000 = (1.3 sanvede geger. ov-
sa @i hiae sabicer ve bu uzakhgy sabie
olarak | saniyede alir. Demek ki referans
sistemindeki 0.5 sn'min duragan sistem-
deki | sn've egit olmasi igin sistemdeki
saatler yavaglar,

Hiz enerji ve kiitle dofiru orantib-
thr, Bu E = mc formillityle daha rahat an-
lagilir. E eneri, m cismin kiitlesi, ¢ ise
itk huache, Buna giire hiz antukga kiitle
artar.

Bu formille ve bu kurama gore 15tk
hizindaki bir cismin kiitlesi sonsuz olur,
vani biitiin uzays kaplayacak kadar biiyiir,
hoyu sifira iner ve zaman mmamen durir.

Buna gore kesinlikle highir cisim
ik hizma ensemez. Iaigin ise belli kiitle-
st olmadigindan ve bir enerji dalgas oldu-
gundan bu heza ulagir, Bir cisim bu hiza
vaklagabilir. ama kesinlikle bu hiza ulasa-
ma.

Onur Sengul

Bilim ve Teknigin Yamt
Evren Gercekten
Sonsuz mu?

Sunu bir kez daha handlayalime: Fi-
ik gizlemlere davali hir doga bilimidir,
Cok Tigiik ve gok bitvilk dogads giele-
nir. En giigli hizlandimcilarla atom alo
aleminde gu an ulaglabilen en kigik
mesafe Blgept 104 em'dir. lgimiz gitk-
viizine voneltngimizde gozlem ufku-
mia, yani ghzlemle ven toplayabildigi-
miz on hiiviik mesafe 10° em'dir. Gerek
107 sayisimin kiigiklagi, gerek 10 sayi-
stnin biyiikliig akillara durgunluk vere-
cekrir. Ama bu sayilar kesinlikle sonsuz
kugik ya da sonsuz buyik degildirler.
Fiikte sonsuzluk kavramina bizi giivil-
ren temel neden fiziksel olgulan agikla-
mak igin matematik modeller Rurmamiz-
dan kaynaklanmakeadr. Matemarik bil-
gimizi bir yoklarsak; bir kiimenin ele-
manlarmin saysina o kiimenin kardinali-
test denir. Tamsuvilar kiimesinin kardi-
nalitesi sonsuzdur. Reel
savilar kiimesinin kardina-
litesi de sonsuzdur, Ancak
bu 1ki sonsuzluk degigik
niteliktedirler. Binmei tiir,
sayilahilir (kestkli) sonsuz-
luk igin N (alef-sifir),
ikinel tiir sayilamaz (s0i-
rekli) sansuzluk igin N
talef-bir) kardinalitelen
tanimlani, Fiziksel olgu-
lanin matemarik modeli
kurulurken bax jdealles-

Duzlem

2 bayutiu sonlu
VB SINFSIE yUZey

tirmeler yapihr. Omek olarak, uzay iig
boyutlu bir giirekli ortam kabul edilir,
Zaman kesikl defi) siivekl alinm Bu ve
bunlar henzer varsayimlar yoluyls mate-
matikteki sonsuzluk kaveam fizikreki
yernd alms olur.

Evtenin sonsuz olmasina gelince,
bu olgu dogru olsa bile bizler bunu di-
rekt gizlemlerle kamtlayamaviz, Yapa-
bilecegimizin en iyisi bu varsayimun
dogruluguna ikna edecek kadar ok ve-
tiyle bu varsavi desteklemek olacak-
ur, Ben burada bir de evrenin sinsiz ol
masivla sonsuz olmast arasimdaki farka
dikkarinizi gekmek istiyorum. Ornek ol-
mast igin Oklie ditzlemini dilgiiniirsek,
bt bir sonsuz ve simirsiz iki bovutly vil-
zeydir, Halbuki kiire yizevi sonlu (¢iin-
kii alani 4 TTr"dir) ama simrsiz bir iki bo-
yutlu viizeydir. lginde yer aldigimz ev-
renin bu ikinci Brnege benzer, sonlu
ama simrsiz bir (g boyutly wzay olabile-
cetinin kanitlan bulunmakudir. Ancak
hemen bir sonuca varmadan yunu da ek-
levelim. Sekildeki iki boyutly yiizey de
sonfu ve simsizdir, Aca-
b evrenin yapisi bu son
irnektekine benzer ola-
maz mi? Bu konular her
tiirlil rngmava agik ko-
nulardir, Yerer ki dogru
olam ghizlemlerimiz yo-
luvla doganin kendisinin
belirleyecegini akildan
gtkarmayalim.

Prof.Dr Tekin Dereli
Bilimsel Danisma
Kurulu Uyesi

Bilim ve Tekmk



Einstein'y gire evrende mutlak iz
v zanmn yokeur anck refetans sistemine
bagh olarak gareli iz ve zaman vardir, O-
nedin bir uzay armcinn bz annken, arcin
iginde saacler daha yavag galigi. Avny drne-
B, zammany sabit kabul edip wramluk agism-
dan mecledipimizde bir nesnenm. Gmefin
bir cetvelin hareken: hizlanidikes hareket
dogrultusundaky bovinun ksaldigm gori-
riie. Demek i, matddenin i ik hians
ulagngmnds boyuty sifirs inecek ve zaman
duracakor, Biiyle e olasiik dilstingleme-
wveee igm, Emnstem ik hizma yaklagabi-
lecegini, ama highir zaman b hiza engile-
meyecefin bne slindii.

Einseein el ghreblik kuramivls var-
digt sonuglan bir de kiitleler srasimdaki ge-
Kim kuwvetlenne uygulade. Newton yasala-
i ghre, belidi hir weakliken doran iki o-
sim burbirderine kiitlelesele dogru, arlarm-
daki vzakligin karesivle ters orntili bir
kovvetle geker Yalmez (ki cisim birbirinden
ne kadar uzak olursa olsun, cisimlenden biri
hareker exririldiginde aralanmdaki gekim
kuvveti o ands degigivordu, Ozel girelilik
kuramina dayvanarak, hichir etk gk -
aindan daha il olamayacagem kabul eden
Emstem, bu olay sgklavabilmek igin kiitle
gekiminin (biie kuvvetler gibi sradan bir
kowvet olmadign, tpks elekerk alam va da
muagnenk alan giby uzayda ik heavla vav-
lan bir alan olduguny iler stindd

Emnstein tzel girelilik kuraminm w1-
ginda vardigi somuglardan hiri de. madde
ile enerpinin eydeperdilipidie. lygin, New-
o yasalating uyeun olarak daveanan bir
madde dedil, bir eneryi bigimi olduguny
kabul eden Finstein, madde ile enerji ara-
sineliki ligkivi B = me baginosivl gis-
teridl, Burads E: Eneri, me Cismin kiitlesi,
e Jsth fuzi'dir, Bu badineva gore cisimin by
2 armuiked enerjist ve kiltlesi de aracak, hi-
21 gtk hizing ulagoginds se kidest biitan
uzayi kaplayscaktir, Bu dg highir cismin
rsik hizina ulagamavacadin gosten,

Nidy Mettem Aktas

Eanstein’a ghre biieiin cisimler dui-
gan halde hile belli bir “E” enerjisine sa-
Wiptirlet, "Dutum enerigi™ denilen bu
enerfi “me”" dutagan kilel bir cisimde “F
= dlir te = 310" ),

Kiitle bt bagl olark degigie. Buny
veren bagti:

e

1000 kg duragan kitleli bir armem
kiltlesi saatte 250 Km (= 70 m/s) hizla gi-
derken hemen hemen dedismes

Vi

4900 sayis 910 dan qok cok Kiiglik
oltugundan, kittlenin by hizdaks degigin
ihmal edilebilie. By yiizden b eiir kilgik
(e hzna oranla kiigik) hrebarda, lsede
Ggrendigimiz kinerik eneri formiling

o= uygibaabiline Fakar csmin b
24, vk heana vaklagtikea kiitledeki arny
hissedilir boyutar ulsr. Oroegin cismin
tus B0 ¢ sse, Kiitlest durapan laldekinin
iki katndan fazladir. Bu yilzden halon-
mak 1 daha biiyitk bir enerjive (htivag
duyar. gtk hezina ise highir zaman erige-
ez, gunkd jgk hands kitlenin sonsuz
olmasi gerekir ki, Kiitlescnerji cydegerligi-
no gore buna engehilmest igin sonsuz
enerji almast gerekin: Matematiksel olarak
buny kolaves wpatlayabiline

AN

Eo={m-my)¢'den

Fo=wic =o'dur,

Bu nedenle kirest olan highir nesne
gorelilik kuramima giire 1ok hna enges
mez Ik dalgalanmn ve foton parrikiille-
nnin gerek kiidest vokenr,

Bugiin lsvigre, Fransa sininoda bu-
luman CERN laboratuvarms aic LEP par-
uklil hyzlandinerands elekron gibi parti-
killler %999 c'bik hir hrza ulsgabilivor.
A b tgin o kadar bivyilk bie enerji-
ye {htivag var ki, GERN dogrudan Génis-
st hidroelekerik santrall wrafindan bes-

lenmekedir,
Deniz Tihan

Kinyrakiat
Hawhing SW, Zamarn fusa Tanie
Ve Largsssz, Mdiyet Yaywdan

Isigan Gorkemi

Tyl tanecik mi, yoksa dolga mif Bu
soru 17 vy'dan ganiimiize kadar ulagmg
halh yami aranan birproblemdir. Ipk igin

gimdive kadar hepimizin de hililigi ki
model digiinilmibgrar. ki necik mode-
I, tkinesst ise dafge modelidir.

Newton tarnfindun inenlen taneeik
modeli ing sivle apklamakaadic gk
kayraklan her dogrulenda kiidelen onem-
senmeyeeek kadar kiighk olan, ami hizlan
oldukga bivilk olan tanceikler firtaodar
Cok kiigok kideli bu tanccikler (nendey-
se stfir) vilksek hizlarda sapmodan: dogrg-
sl hareker ederler. Tanecikler aras olasi
garpigmalar kitlenin sifira gok yakin ol
masi nedenivle erkise kalmakeadie.” [sik
tnecik modelivle agiklanabilit gibi go-
zlikse de, baz durambards vetersie kal-
makeadir. Tanceik modeliyle omedin kin-
num olvin agiklayamiyonie (Yansina ols-
i bilaedo toplanma benzeterck agikliya-
bilirn).

Bunun pibi daha biegok olay vardir ki
tnceik modelivle agiklangmuz: 0 halde
Wit yeni hir model gerekivordu. Bilim
adambnomin ghziinden kagmavan olay iy
on sy dalgatan giby davianmasiydi Bu da
itk igin yent bir teori ortava glkanvandu.
Tsuin dalgh oldugunu gistermek sgin ving
it algalanadan vamdamlmigoe. Su dalgs-
lanmin kendine Gegid ik) decllifs (k) ve
girigim) 5tk acin de saglsnabilsevds, g
dalgu ghetyle bakabilirdik, Fizikee Young
teneyi bize igidm kinnmn ve grigim yapti-
g kanatlds, Flaeos igdon frekansinin ve
dalge bovunun Bgillmesi g dalga oldy-
gunu kesinlegrird.

Dhalga modelivke vanuma, kinnim, gi-
tiyim, bidsing ve sofurmagibi birgok ofay
agiklamyordu. Fakar dulgatis uvgun bir or-
aamda vayibirhir gerge@i iyidm hogluke ya-
vilahilmesi tle geligivordu (Igik elekero-
munyerik bir dalgadie ve boglukea yuyilahi-
lir). Gerek anecik modeli gerekse dalga
modeli incelendiginde 1pfy ikisimin de
agikladigan, sudece deel durimbindi rek
hagharina yetersie kaldiklyom gazlemliyu-
- Biieiln bunlae bize ygin hem wnceik,
hem do dalga giby daveanabilecegin goste-
nyae

Bunu ik igin gergekten diemll bir
oliyds gozlemleyelim. Fotoclektrik oluyda
ftonlann enerlenni “H = h(™ seklindeki
mutematiksel formillle ifade edenz For-
miildekl Planck sabini (h) ve olaymn apikls-

Sorular ve antatm bozuklugu gibi gordlen bu  hayal eden birinin viicudunun bu bil-
vargnn, hir pamdoksa benzemesini  gelerinde anormallikler gtze qurpmast
Paradoks mu? nasil izah edehiliniz {erime, gigme, gevseme, yan gikmasi)
{ Bang GUidah  ve bundan doliys agn gekmesi olisilii
Bir reklim panvsunds okudu- . i = sii kanusy mudur?
fum su yazi beni binz dugondurdi:  Fizyolojik Diiglem Unal Yidinm
“Yilin ilk ve en biiyilk kampanyasi!™ Zihinde, fizyolojik diiglem kur-
Bu sozii ilk nce arkaduglanmis bera-  ma, insan dokusanun ve organinnn Difital Saatler
ber, anlstim hozuklugu olerak nite-  dogal igleyisinde birmkim sksakliklata Dijital sautlere yukandin bakar-
lendirdik. Bilim ve Tekniklin para-  ve agnya yol ugar mi? Omein: gizi-  sanie ghriintiindn net ve piitilasits ol-
dokslar konusunda yayinladids yazyi  niin saydam abakasim (komes) Jilede  duunu goriirstindz Ancak birez kay-
okuduktan sonm bunun dongiisel e~ kestifini sihninde hayal eden ve kesil- | dinp, verden bakarsaniz: bu ghrineii-
ligki tiriihil andigan bir paradokss  mesi sasinda bu orging 6220 aciy), - wiin kill yansina halinde olduguny
benzedigini digtindiim. Sovle kiz a1 vapay olamk hsseden bir insamn,  anlarsiuz. Bu durumun sebebi nedic
kampuanya yilin ik kampanvasivsa en g6ziiniin igleyiginde ve dokusuncda bir Erdem Aksoy
biiyiik oldugu bilinemez eger en bi-  bozukluk olabilic mi? Hafif de olsa,
vilk oldupy biliniyorsa yilin 1K kam-  gizde bir agn hissedilebilic mi? Asho-  Kaliteli Bal
punyast olamaz. Cinkil kisaslama  du drneklee gopaltlabilin. Genel ola- An balinm katiteli olup almudsgi-
yapmu gansimuz-olinsz. fak, vileudun herhang bir biltimindn oo nasil anleyabili?
11k bakgta basit bir mannk hatasi  Kesilmesini, kinlmasin, yanmasing vh. Ayhan Aktiirk
Bk 19905

nnitst cimdmen tanecik modeling nymakta-
the: Frekans woimi e, daly modeling fiz-
it bir Kaveamdie.

“Igik hezana ulagan gisimler duvantin
geqebilie” (Bacelikle bu reon Kamitlanma-
mig, §u angin sadece sexinlenchilen bie
varsgyimdin), Gintuniiade bilinen, highue
crsmn ik hirzina nlagamayacagahin. Isik he-
2ina ulagacak yapinm sonsuz kiidede ol
s gerekir (otonlar basit-birer cisim degil-
leedir, wanecik modelinde garpsmalar etki-
siz kabul edilicken fotontarm kitlesi ihmal
edilmektedin), Avns zamands her cismin
clekeromanyenk dalgs olan ik jgin firkl
gegirgenhigi vardie. Rinegen olayinda X-
yinlarnim vilcuttaki organlandan farkl)
miktarlards gegebilmesi sayesinde kemik,
Kats ve organlar ayirt edilehilnektedir, Gi-
tid030 tzere ik bieclsim gibi diginiile-
mez ve taneetk yapistng uvuyor Jive hiltin
cisimlerden gegmesing dliginmek yanly
alur, Glinkis gk sonsuz kieleve satuprir ki
kendi huzna ulagabilsin, Lyk giniimiz yir-
minci yiizyilinda dahi bilinmeyen sirdar e
nyor. Ama bir gin b surlar ghzilecek ve
vtk o bilimin gersinde Kalacakr,

Batur Orkun

Riiyali Bir Soru Daha
Kiir insanlar riiya giefieler. Ancak rilya
ghirme yekillen degigktir. Bu fackhibik ko
b vaylarndan kaynaklame. Disugean i
tla 4-3 vaglarmdan koe olunrsd, kafalannda
canbindudiklan sekilletle tiiva giiirler, 3
15 yaglan arasinds ke olunursa, hatir-
layabildiklen ve kendi canlundirdiklan
sehillerle riys garlrler. Eger 13 vasin
lizerinde bir yagts ko ofunursa, areik in-
sanin ks erdifi icin, nomul bar insan gibi
viiva gl (Venlen degeder lyiden kigive
dedigebilie),
fasm Temur

Dofugean ke olanlar mivs giemedik-
len gibt, sontadan Kor olanlann do griin-
tilhli riiva girme verencklen kaybolur. An-
cak sedle riiya ghefider. Girintilli v e
memelennin sehebr, bevindeki ghirme
metkezinin yer aldigs oksipital lapla il-
wilichir

Ramazan Korkmaz

Dogugtan kir olsn insankar hildigimiz
manada ol ve sesh riyalar gommez,
sadece sesh rivalar glieirder, Fakar son-
sadan kor olanlar, belli bie stire daba girlin.
il ritvs gormeve devam ederler. Daha
sonralar gieintili miva gorme melekelen
kayholur ve sadece seshi riiva gariitler. Bu
tip pergekler Dize insanlimn kullinamadik-
lury onganlarmin sglevlenns bir mudder son-
1 tamamen yirirdiging gostermekredir,
Belli bir vagn Gistiinde sagor olan insan-
larin, belli i siice sonni konugma yetenek-
lerini kaybermeleri bu sebeprendir.

MNecasttin Keskin

Mektuplarmiz icin odresimiz:
Bilim ve Teknik Dergisi
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