Cember halindeki siiperiletkene
milyonlarca voltu degdirip cektik.
Dediginize gore siiperiletkenin icinde
akim sonsuza kadar donecek.

Bunun cevresine tel sarip

elektrik liretemez miyiz?

Engin Tuncer

Bahsettiginiz yontemle enerji (iretemeyiz
ama enerji saklayabiliriz. Enerjinin korunumu
yasasi geregi enerji yoktan var edilemez, sade-
ce bir formdan bagka bir forma déniistiirtilebi-
lir. Yonteminizde de, siiperiletken halka icinde
bir akimi baglatabilmek icin bir miktar enerji
harcamak gerekiyor. Daha yiiksek akim istiyor-
saniz, daha yiiksek enerji saglamalisiniz. i§te
halka icinde sonsuza kadar azalmadan akip du-
ran akim, bu verdiginiz enerjiyi sakliyor. Daha
sonra, bir sekilde bu akimi azaltma veya durdur-
may! basarirsaniz, saklanan enerji aciga cikiyor
ve faydali islerde kullanabileceginiz fakh formla-
ra dontisebiliyor. Ama, bu son asamada elde et-
tiginiz enerji, akimi baglatirken verdiginiz ener-
jiden hicbir sekilde fazla olamaz. Yani, yaptigi-
miz sadece enerjiyi bir siireligine belli bir form-
da saklamak, tipki bir akii veya yeniden yiikle-
nebilen pil gibi.

Akiiler, kendilerine en basta verilen enerjiyi
kimyasal enerjiye doniistiirerek (yani atomlar
arasindaki baglardaki enerji) saklarlar. Bahset-
tiginiz yontemde de enerji, siiperiletken halka-
daki akimin yarattigi manyetik alanda saklani-
yor. Bu nedenle, bu yontemle enerji depolama
Stiiperiletkenlerle Manyetik Enerji Saklama
(SMES) olarak aniliyor. Bunun disinda da, akii-
lere alternatif, su anda hald kullanilan bir ¢ok
enerji depolama yontemi var. Ornegin, suyu
yiiksek bir tepedeki bir havuza pompalamak

Bulundugumuz ortamda hava sicakken
elimizdeki yelpazeyi salladigimiz zaman
ortamdaki sicak hava serinleyip yiiziimii-
ze carpiyor ben bunun bilimsel a¢ilmasi-
ni 6grenmek istiyorum.

ilyas Acar

Havadaki molekiiller birbirine carptikca
1s1 aciga cikiyor. Elektriksiz bir pervane-
yi ya da finldagi diistintirsek eger; per-
vane ya da finldak dondiigiinde de hava-
daki molekiiller birbirine carpiyor fakat
hava isinmadigi gibi aksine serinlesiyor.
Bunun sebebi nedir ya da sordugum so-
runun i¢inde mi yanhsliklar var?

Hatice Berat

Havanin sicakhgi, molekiillerin yaptigi ras-

gele hareketlerdeki ortalama enerjiyle (veya
hizla) ilgilidir. Sicaklik yiikseldikce, rasgele
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(yani ters baraj), bir diski dondiirerek verilen
enerjiyi kinetik enerjiye doniistiirmek, veya bir
tiipi sikistirilmis hava ile doldurmak gibi. Biitiin
bu yontemlerde ortak olan ydn, belirtilen islemi
yapmak icin belli bir enerjinin gerekmesi. Daha
sonra islem tersine cevrildiginde, en basta veri-
len enerji tekrar elde ediliyor; dogal olarak sis-
temden sisteme degisen oranlarda kayiplarla.
Bu tip sistemler, ¢ok biiyiik miktarlarda enerji-
yi depolamak icin kullaniliyor. Ornegin, ulusal
elektrik sebekesinde kimi zaman kisa siireligine
glic fazlaligi ortaya cikabiliyor (yani iiretilen
enerji kullanilandan biraz daha fazla). Normalde
sebekede isiya doniiserek kaybolacak bu fazla
enerjiyi, bu tip sistemler devreye girerek depo-
luyor. Daha sonra, durum tersine dondiigiinde,
yani dretilen enerji kullanilana yetmediginde,
depolanan enerji yeniden sebekeye veriliyor.

SMES sistemlerinin bu tiirden kullanim alan-
lari var. ilk defa, 1969 yilinda tiim Fransa’nin
bir giinliik enerjisini depolamak icin bdyle bir
sistemin kurulmasi planlanmis ama pahali ola-
cagi icin vazgecilmis. Burada amag, enerji ihti-
yacinin diisiik oldugu gece saatlerinde iiretilen
enerjiyi depolayarak, ihtiyacin en yiiksek oldugu
glindiiz vakti sebekeye vermek. Bugiinlerde
20,000 kilowatt saat enerji depolayabilen
SMES sistemleri benzer amaclar icin kullanili-
yor.

hareketin ortalama hizi da artar. Buna karsin,
hava molekiillerinin riizgar nedeniyle sahip ol-
duklari diizgiin, tek yone hareketlerindeki hiz-
larinin sicaklik iizerinde hicbir etkisi yoktur.
Durgun havanin sicakligi 40 °C’yse, perva-
neyle havayi hareketlendirip termometreyle
sicakligi 6l¢seniz yine ayni degeri, 40 °C'yi
okursunuz. Bu durumda herhangi bir isinma
ya da soguma soz konusu degil. Gergi, diiz-
giin hareket bir siire sonra rasgele harekete
doniistip sicakligin artmasina yol acacaktir,
ama en azindan diizgiin hareket siiresince si-
caklik degismez.

Nisan 2005 sayisindaki kosemizde biraz
daha detayla acikladigimiz gibi, riizgarin bizi
serinletmesinin asil nedeni, tenimizin tzerin-
de yer alan sicak hava ve buhar tabakasini
alip gotiirmesi. Eger ten sicakhigimiz havanin-
kinden yiiksekse neden serinledigimiz acik ol-
mali. Buharin etkisiyse biraz daha karisik.
Eger tenimiz tizerindeki tabakada bulunan bu-
har orani, havadaki nem oranindan yiiksekse

Yukarida degindigimiz gibi, enerji aslinda
akimin tel cevresinde yarattigi manyetik alanda
saklaniyor. Normal bakir tellerden yapilan bir
bobinde de (bir elektromiknatista) bdyle bir
enerji depolaniyor. Fakat, enerjiyi siirekli bu
formda tutmak icin akimin devam ettirilmesi ge-
rekiyor. Buna karsin, direncleri nedeniyle akim
tastyan tellerde siirekli bir sekilde isi acida ciki-
yor. Yani, enerji depolayayim derken siirekli
enerji kaybetmek durumundasiniz. Depolamak
istediginiz enerji yiiksekse, tellerdeki isinma o
kadar fazla oluyor ki, bu yontem anlamsiz hale
geliyor. Fakat siiperiletkenlerin bdyle bir derdi
yok. Direng sifir oldugu igin, bir kere akimi bas-
lattidinizda bu sonsuza kadar hicbir kayba ugra-
madan devam ediyor. Gergi, bugiin bilinen siipe-
riletken malzemeler bu ozelliklerini oda sicakli-
ginin ¢ok altinda kazandiklar icin, boyle bir bo-
bini siirekli soguk bir ortamda (sivi azot veya
helyum icinde) tutmak ve dolayisiyla bir sogutu-
cu calistirmak gerekiyor. Fakat, sogutucu calis-
tirmaktan dogan kayiplar, diger enerji depola-
ma yontemleriyle karsilastirildiginda ihmal edi-
lebilecek oranda diisiik. Siiperiletken bobin igin-
de bir akim baslatmak ve bu akimdan enerji
cekmek bahsettiginiz kadar basit bir islem de-
§il; telin bir parcasini isitip normal metal haline
doniistiirmek gerekiyor, ama bu tip sorunlar
miihendislik agisindan ¢ok zor problemler degil.

(ki genellikle boyledir), o zaman riizgar ten
listiindeki su buhari miktarini azaltiyor. Bu
durumda, viicudumuzda bolca bulunan suyun
bir kismi buharlasarak bu oranin tekrar eski
diizeyine donmesine yol aciyor. Buharlasma
cevreden 1si alan bir doniistim oldugu icin de
tenimiz soguyor. Buna karsin, eder havadaki
nem orani yiiksekse, o zaman serinleme gibi
bir etki de olmaz (hamamda vantilator ise ya-
ramaz). Kisacasi, riizgarin bizi serinletmesi,
bizim viicudumuzla ilgili bir etki, havanin sa-
hip oldugu bir 6zellik degil.
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