
Renk, genel anlamda cisimlerin
yans›tt›¤› ya da yayd›¤› ›fl›¤›n gözle al-
g›lanmas›na iliflkin, ton, parlakl›k,
doymuflluk olmak üzere üç nitelikle
betimlenen özellik olarak geçiyor an-
siklopedilerde. Fizikteyse renk, elek-
tromanyetik ›fl›n›m tayf›n›n insan gö-
zünün alg›layabildi¤i bölgesinde yer
alan dalgaboylar›yla iliflkilendiriliyor.
Görünür ›fl›k olarak adland›r›lan bu
bölge, tayf›n 400-700 nm aras›ndaki
çok dar bir dalgaboyu aral›¤›n› kapl›-
yor (1nm= 10_9m). Bu aral›ktaki dalga-
boylar›, göz taraf›ndan de¤iflik renk-
lerde alg›lan›yor. Elektromanyetik ›fl›-
n›m tayf›n›n bu görünür bölgesindeki
›fl›n, ›fl›k olarak adland›r›l›yor. E¤er
gözümüz ›fl›¤›n farkl› dalgaboylar›n›
alg›layam›yor olsayd›, herfleyi renksiz,
yani siyah, beyaz ve grinin tonlar›nda
görürdük.

‹lk olarak, görünen ›fl›¤›n farkl› dal-
gaboylar›n›n farkl› renkler olarak gö-
ründü¤ünü bulan, Isaac Newton. New-
ton, 1666 y›l›nda beyaz ›fl›k üzerinde
gerçeklefltirdi¤i bir dizi deney sonu-
cunda, beyaz ›fl›¤› bir prizma arac›l›-
¤›yla renkli bileflenlerine ay›rarak bir
tayf oluflturdu. Gökkufla¤›ndaki renk-
lerin ayn›s› olan bu renkler –k›rm›z›,
turuncu, sar›, yeflil, mavi, lacivert, mor-
herbiri farkl›, kendine özgü bir aç›y-
la k›r›l›yordu. Newton, beyaz ›fl›¤›n
oluflturdu¤u bu 7 rengi temel renkler
olarak kabul etti. Tayftaki tüm bu
renkleri ikinci bir prizmadan geçire-
rek de, yeniden beyaz ›fl›¤› elde etti.
Sözlüklerde ya da ansiklopedilerde ta-
n›m› ne olursa olsun, asl›nda rengin
en güzel tan›m›n› Newton yapm›fl: Ifl›-
¤›n oluflturdu¤u gökkufla¤›n›n parça-
lar›.

Ço¤u nesne, baz› frekanslardaki
›fl›nlar› so¤urur ve di¤erlerini de yan-
s›t›r. Bizim renk olarak gördü¤ümüz-
se, iflte bu yans›t›lan ›fl›nlard›r. Yani
nesnelere verdi¤imiz renkler, asl›nda
onlar›n kabul ettikleri de¤il, tam tersi-
ne, reddettikleridir. Çilek, günefl ›fl›¤›-
n›n yeflil ve mavi ›fl›nlar›n› so¤urur; sa-
r› yaprakl› papatyalarsa asl›nda mavi
ve k›rm›z› ›fl›nlar› so¤urur. Ifl›k tayf›-
n›n tümüyle yans›mas›, örne¤in çiçek-
lerin taç yapraklar›na, kufllar›n tüyleri-
ne beyaz rengini verir. Ancak, tüm
renkler bu yolla ortaya ç›kmaz. Örne-
¤in, ya¤mur sonras›nda dört gözle
bekledi¤imiz gökkufla¤›, günefl ›fl›¤›-
n›n su damlac›klar›n›n içinden geçer-
ken k›r›lmas› sayesinde oluflur. Baflka
bir oluflumsa, ›fl›¤›n yay›lmas›yla orta-
ya ç›kar; yani atmosferdeki parçac›kla-
r›n ›fl›¤› her yönde saçmas›yla. Buna

Leylak, nefti, zeytunî, siklamen, zehir yeflili, somon, fuflya?… Bir zamanlar, yaln›zca
gökkufla¤›n›n renkleriyle s›n›rl›yken renk bilgimiz, flu anda ço¤u rengin nas›l bir fley oldu¤unu
bile bilmekten uza¤›z. Renkli dünyam›z, her geçen gün daha da renkleniyor. Hayat›m›z› güzel
yapan, duygular›m›z›n bile her türünü anlatmakta en güzel araç olan renklerin varl›¤›. Bunun
için primat atalar›m›za m› borçluyuz acaba teflekkürlerimizi? 
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verilebilecek en güzel örnek, güzel bir
havada kafam›z› kald›rd›¤›m›zda gör-
dü¤ümüz masmavi gökyüzüdür. Gü-
neflten gelen ›fl›nlar›n, atmosferdeki
parçac›klar taraf›ndan her yöne saç›l-
d›¤›n› söyledik, iflte bu parçac›klar
yüksek frekansl› ›fl›¤› daha çok yayar.
Bu nedenle, mavi ›fl›k atmosferde her
yöne saç›l›r ve gökyüzüne mavi rengi-
ni verir.

Bitki ve hayvanlar›n renklerinden,
farkl› bir fiziksel mekanizma sorumlu-
dur. Bu farkl›l›klar› örnek üzerinden
giderek daha iyi anlayabiliriz. Bunun
için, baz› alacal› kelebeklerin kanatla-
r›ndaki renk oluflumuna bir göz ata-
l›m. Kelebek kanad›n›n pulumsu bir
yap›s› vard›r ve bu yap› ancak mikros-
kopla bak›ld›¤›nda görülebilecek ka-
bartma fleklinde çizgilerle kapl›d›r. Bu
çizgiler aras›ndaki boflluklar, asl›nda
kelebe¤in kanat rengine karar verir.
Bu boflluklardan yans›yan ›fl›nlar, bir-
birleriyle kar›fl›rlar. Karfl›laflan ›fl›nla-
r›n bir k›sm› birbirlerinin etkilerini or-
tadan kald›r›rken, bir k›sm› da güçlen-
dirirler. E¤er çizgiler aras›ndaki bofl-
luklar oldukça azsa, görünen ›fl›¤›n k›-
sa dalgaboylu ›fl›nlar› yans›r ve kanat
mavi görünür. Fakat, bu renk ›fl›n›n
yans›ma aç›s›na ba¤l› olarak da de¤i-
flir, çünkü kar›flt›¤›nda birbirinin etki-
sini art›ran ›fl›nlar›n dalgaboylar› yan-
s›ma aç›s›na göre çeflitlilik gösterir.
Bu da, tavuskuflunun tüyleri, baz› bö-
ceklerin kanatlar› ve incide görüldü¤ü
gibi yanardöner renklerin oluflumunu
aç›klar tümüyle.

Renk Maddeleri 
Al›fl-verifllerimizde, seçimlerimizi

yaparken bizi etkileyen en önemli fley
renktir ço¤u zaman. Tokalar›m›z›, ço-
raplar›m›z›, arabalar›m›z› seçerken ba-

z›lar›m›z k›rm›-
z›s›na, baz›lar›-
m›zsa mavisine
vuruluruz. Hatta
bilmedi¤imiz bir
yiyecek alaca¤›-
m›z zaman bile,
ilk olarak paketi-
nin flekli ve renk-
leri ilgimizi çeker, "bu
nas›l birfley acaba?" diye
merak ederiz. Asl›nda yal-
n›zca paketlerine de¤il, g›dala-
ra da sahip olduklar› renkten
daha yo¤un bir renk vermek için ya-
pay maddeler kullan›l›yor. Geçmiflte,
birçok g›da boyas›, bitki ve hayvanlar-
dan elde edilirdi. 

Renk maddeleri genellikle, inorga-
nik (minerallerden elde edilenler) ya
da organik olmak üzere iki flekilde s›-
n›fland›r›l›r. Organikler, yap›s›nda kar-
bonlu moleküller bulunduran bileflim-
lerdir. Bunlar›n ço¤u da (vinil, polyes-
ter, akrilikler gibi) endüstriyel ifllem-
lerden geçirilmifl sentetik maddeler. 

Renk maddesi olarak kimyasal
madde kullan›m›n› bafllatan kifli, Willi-
am Perkin adl› ‹ngiliz bir kimyager.
1856 y›l›nda, kömür katran›ndan ki-
nin adl› ilac› elde etmeye çal›fl›rken de-
neylerinden birinde yanl›fll›kla parlak
leylak renkli bir madde (çivit) buldu.
Bu onun için geçici bir hayal k›r›kl›¤›
yaratm›fl olsa da, bu maddenin boya
yap›m›nda potansiyel ifllevini gören
Perkin, bir flirket kurarak büyük bir
servet elde etti. Servetinin yan›s›ra,
büyük bir endüstriyi bafllatan önemli
bir bulufla da imza atm›fl oldu.

Güzelli¤in S›rr› Renk
Maddelerinde Gizli

Renklenmenin, canl›n›n üzerine
düflen ›fl›¤›n yans›mas›, çeflitli dalga-
boylar›nda ayr›flmas› ya da k›r›lmas›y-
la olufltu¤unu söyledik. Renk madde-
leri de renklerini ayn› flekilde, ›fl›¤› so-
¤urarak elde ederler. Mavi renk, baz›
gözlerde oldu¤u gibi, koyu renk mad-
delerinin üstünde da¤›lm›fl çok küçük
parçac›klar›n ya da hava kesecikleri-
nin, yaln›zca ›fl›ktaki k›sa dalgaboyla-
r›n› yans›tmas› sonucunda ortaya ç›-
kar. Daha uzun dalgaboylar›ysa, örne-
¤in k›rm›z›, turuncu, sar›, alttaki renk
maddesi katman›na geçerek so¤rulur.

Y a p › s a l
renk oluflu-

mu genellik-
le renk madde-

lerinin (pigment)
etkisiyle güçlenir ya

da de¤iflikli¤e u¤rar.

Örne¤in, bal›klar›n, kurba¤alar›n, y›-
lanlar›n ve kertenkelelerin yeflil rengi,
ço¤unlukla sar› bir renk maddesi kat-
man›n›n aras›nda ›fl›¤›n k›sa dalgaboy-
lar›n› yans›tan yap›lar›n bulunmas›n-
dan kaynaklan›r.

Asl›nda, do¤an›n içine kar›flt›¤›m›z-
da, görünen ›fl›¤›n tüm renklerini bul-
mak mümkün; renkleri tan›mak için
fazla uzaklara gitmeye gerek yok. Ör-
ne¤in, gözlerimizi ve beynimizi dinlen-
dirmek için haftasonlar›nda kendimizi
att›¤›m›z a¤açl›k alanlarda, gözümü-
zün en çok arad›¤› yeflil, rengini kloro-
fil denilen renk maddesi molekülüne
borçlu. Klorofilin yap›s›nda bulunan
magnezyum atomu, günefl ›fl›nlar›n-
dan k›rm›z› ve maviyi so¤urur. Kloro-
fil, ald›¤› bu günefl enerjisini metabo-
lik ifllemlerden geçirilmek üzere bitki
hücrelerine iletir. Benzer flekilde, kan›
k›rm›z› görmemizin nedeni de, kanda-
ki oksijenin dokulara tafl›nmas›n› sa¤-
layan hemoglobinde, günefl ›fl›nlar›n›
so¤uran atom gruplar›-
n›n bulunma-
s›. Pek çok çi-
çek, m›s›r, ha-
vuç ve
domates sar›s›,
turuncusu ve
k›rm›z›s›yla ben-
zer flekilde renkle-
rini karoteno-
itlerden al›r.
Klorofilin yan›n-
da etkisini göste-
remese de, asl›nda
yapraklarda da bir
miktar karotenoit
bulunur. Sonba-
harda, klorofilin
molekül yap›s› bo-
zuldu¤unda, yaprak-
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Mavi renk, baz› gözlerde oldu¤u gibi, koyu renk
maddelerinin üstünde da¤›lm›fl çok küçük parçac›kla-
r›n ya da hava keseciklerinin, yaln›zca ›fl›ktaki k›sa
dalgaboylar›n› yans›tmas› sonucunda ortaya ç›kar

Kelebek kanat dokusunun yak›ndan görünüflü



lardaki yeflilin yerini sonbahar›n moda
renklerine b›rakmas›n›n nedeni de za-
ten budur.

Renklerin oluflumu, renk maddele-
rinin yap›s› ve çal›flma sistemi ve te-
mel renkler gibi bilgilere ulafl›lm›fl ol-
sa da, renkler henüz tam olarak çözü-
lebilmifl de¤il. Bir zamanlar, bilinen
renkler gökkufla¤›ndaki renklerle s›-
n›rl›yken, flu anda boya almak için bir
nalbura girdi¤inizde, boya katalogla-
r›nda belki de ad›na daha önce hiç
rastlamad›¤›n›z onlarca renkle karfl›-
laflman›z olas›. Renklerin, Newton’dan
bu yana oldukça “renkli” bir tarihçesi
var. Renkler, ressamlardan, filozoflara
ve bilimadamlar›na pek çok kesimin il-
gisini çekmifl. Bugün, bilim dünyas›-
n›n gündeminin en çetin ve tart›flmal›
konular›ndan olan genetik ve klonla-
ma gibi, renkler de 17. Ve 18. yy’larda
en k›zg›n tart›flmalara konu olmufl. 

Renkler Alemi

Alem dedi¤imizde akl›m›za ço¤un-
lukla, hayvanlar alemi, bitkiler alemi
gibi s›n›fland›rmalar gelir. Asl›nda pek
çok alanda oldu¤u gibi renkler için
de, Newton’dan bu yana tan›mlama ve
s›n›fland›rma yönünde pek çok çal›fl-
ma yap›lm›fl. Bunlar›n en önemlilerin-
den biri, ABD’li ressam ve ö¤retmen
Albert H. Munsell’in 1913’te ortaya

koydu¤u Munsell renk sistemi. Mun-
sell, bu sistemde renkleri ton, de¤er
ve berrakl›k özelliklerine göre s›n›f-
land›r›r. Bu s›n›fland›rmada ton, bas-
k›n dalgaboyuna; de¤er, parlakl›¤a;
berrakl›ksa, rengin safl›¤›na göre be-
lirlenir. 

Newton renkleri 7 aleme ay›rm›fl ve
öteki renklerin de bu renklerden mey-
dana geldi¤ine inanm›flt›. Bunlar: k›r-
m›z›, turuncu, sar›, yeflil, mavi, lacivert
ve mor. 17. yy’daysa ressamlar farkl›
bir s›n›fland›rma yapt›lar ve yaln›zca 3
renkle, öteki tüm renklere ulaflabildik-
lerine karar verdiler; k›rm›z›, sar› ve
mavi. Bunlar birincil renkler olarak
kabul edildi. Bu renklerin ikiflerli kar›-
fl›mlar›ndan da, yani k›rm›z›-sar›, sar›-
mavi ve mavi-k›rm›z›, ikincil renkler
olan turuncu, yeflil ve mor olufluyor-
du.  Ancak, paletlerinde Newton’un
yapt›¤› gibi birincil renkleri eflit mik-
tarlarda birlefltirerek yeniden beyaz›
elde etmeye çal›flt›klar›nda büyük bir
hüsranla karfl›laflt›lar; beyaz renk bir
türlü geri gelmiyordu. Bu, bir süre in-
sanlar›n kafalar›nda bir tak›m flüphe-
ler yaratm›fl olsa da, yan›t 1855 y›l›n-
da James Clerk Maxwell’den geldi:
Farkl› dalgaboylar›ndaki ›fl›n›mlar› bir-
lefltirmek, farkl› renk maddelerini ka-
r›flt›rmaktan farkl› bir sonuç verir.
Ona göre, kar›flt›rma ifllemi toplamal›
ya da ç›karmal› ifllem olarak gerçek-

lefltirilir. Toplamal› ifllemde, tayf›n de-
¤iflik bölgeleri birbirine eklenir; ç›kar-
mal› ifllemdeyse, tayf›n bir bölümünün
ortadan kald›r›lmas› ya da so¤urulma-
s› söz konusudur. Toplamal› ifllemde
renkler, tayfta görünen ›fl›¤›n tüm dal-
ga boylar›n›n kar›fl›m›yla elde edilir.
Maxwell, turuncu-k›rm›z›, mavi-mor ve
yeflil olmak üzere, bu üç ›fl›¤›n kar›fl›-
m›ndan hemen hemen tüm renklere
ulafl›labilece¤ini gösterdi. Bu renkler
genellikle k›rm›z›, mavi ve yeflil üçlü-
sü olarak gösterilir. Renkli ›fl›klarla
yap›lan deneyler sonucunda birincil
yani temel renkler k›rm›z›, mavi ve ye-
flil olarak kabul edildi. 

Toplamal› sistemde renk oluflumu-
nu aç›klayan en güzel örnek, televiz-

yon ya da bilgisayar ekran›n›n renk
oluflturmas›d›r. Televizyon ekran›nda
fosforlu bir kaplama vard›r. Ekran›n
arka k›sm›nda bulunan elektron ta-
bancas›ndan bu fosforlu kaplamaya
atefllenen k›rm›z›, yeflil ve mavi elekt-
ronlar ekranda renkli çizgiler (piksel-
ler) oluflturur. Bu ifllem s›k ve hayli
h›zl› gerçekleflti¤i için gözümüz bu
çizgileri fark edemez, yaln›zca oluflan
görüntüyü alg›layabilir. 

Ç›karmal› ifllemdeyse renkler, bir
nesnedeki renk maddesinin, beyaz ›fl›-
¤›n baz› dalgaboylar›n› so¤urup kalan-
lar› yans›tt›¤›nda görülür.  Yani, k›rm›-
z› renk boyas›, mavi ve yeflil ›fl›k ›fl›n-
lar›n›n tamam›n› ve sar›n›n da büyük
bir k›sm›n› so¤uruyor; yaln›zca k›rm›-
z› ›fl›k yans›yor. Sar› renk maddesiyse,
mavi, mor ve k›rm›z›yla yeflilin bir k›s-
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Gün›fl›¤›n›n rengi atmosferden geçtikçe de¤iflir. Çünkü ,
hava baz› renkleri ötekilerine oranla daha fazla so¤urur.
Baflta sar› görünen günefl ›fl›¤›, ufka yaklaflmaya
bafllad›¤›nda ›fl›k yan geldi¤i için uzun bir hava diliminden
geçmek zorunda kal›r. Hava mavi ›fl›¤› daha fazla
so¤urarak k›rm›z› dalgaboylar›n› b›rakt›¤› için renk önce
turuncu sonra k›rm›z› görünür.



m›n› uzaklaflt›r›yor. Sonuçta, k›rm›z›y-
la sar› renk maddeleri kar›flt›r›ld›¤›n-
da, so¤urulmayan ›fl›nlar›n aral›¤›n›
daralt›yor; böylece, yaln›zca tayfda gö-
rünen ›fl›¤›n turuncu dalgaboyu yans›-
yor. Bu kar›fl›ma eklenen her yeni
renk maddesindeyse, yans›yan ›fl›ktan
yeni dalgaboylar› eksiliyor ve renk gi-
derek çamurumsu bir hal al›yor. Renk
maddeleriyle, yani boyalarla yap›lan
kar›flt›rma ifllemleri, bu nedenle, iste-
nilen rengi vermiyor. 

Renk oluflumunda, flimdiye kadar
hep ›fl›ktan ve elektromanyetik ›fl›ma-
lardan söz ettik. "Renk" kavram›n›n
yaln›zca ›fl›¤a ba¤l› oldu¤unu söyle-
mek elbette yanl›fl olur. Onu nas›l alg›-
lad›¤›m›z da, en az ›fl›k kadar önemli.
Asl›nda renk, gözümüz ve beynimizin
görünen ›fl›¤›n dalgaboylar›yla bulufl-
mas›d›r. 

Büyük Buluflma
Görünen ›fl›¤›n farkl› dalgaboylar›-

n›n gözle buluflmas› ve beyne iletilme-
si ifllemlerinin nas›l gerçekleflti¤iyle il-
gili bilgilerin tohumlar›, ilk olarak
1802 y›l›nda ‹ngiliz bilimadam› Tho-
mas Young taraf›ndan ortaya at›ld›.
Ancak, temeli Young taraf›ndan at›lan
bu kuram›, bilim dünyas›na kazand›-
ran Alman bilimadam› Herman von
Helmholtz. Helmholtz’un 1960’l› y›l-
larda yapt›¤› deneyler, üç-renk kura-
m›n›n aç›klanmas›n› sa¤lad›. Bugün
biliyoruz ki, Young’›n a¤tabakada (re-
tina) bulundu¤unu düflündü¤ü ve "ta-
necikler" olarak adland›rd›¤› yap›lar,
›fl›¤a duyarl› ve renkleri alg›lamam›za
yarayan koni ve çubuk hücreleri.

Gözde, a¤tabakada yaklafl›k 5 mil-

yon koni hücresi bulunuyor. Her biri
farkl› bir renk maddesi içeren üç tür
koni hücresi var. Bunlar, k›rm›z›, ma-
vi-mor ve yeflil ›fl›¤› so¤urmak üzere
özelleflmifl ve görünen ›fl›¤›n dalgaboy-
lar›na göre uzun (L), orta (M) ve k›sa
(S) olarak adland›r›lan yap›lar. Bu üç
tip koni hücresi, birlikte tüm renkleri
alg›lamam›z› sa¤l›yorlar. Örne¤in, eflit
oranda k›rm›z› ve yeflil ›fl›n›mlar›n ka-
r›fl›m›, t›pk› sar› ›fl›k gibi L ve M koni
hücrelerini uyar›yor. Yani her iki du-
rumda da alg›lanan renk ayn› oluyor.
Sinirsel uyar›lmalar k›rm›z›dan sar›ya
do¤ru artarken, sar›dan mora do¤ru
azal›yor. Bu nedenle de, sar› en parlak
renk olarak alg›lan›yor. Birbirinden
farkl› bu üç çeflit koni hücresi aras›n-
da, görünen ›fl›¤›n dalgaboylar›na en
az duyarl› olan› S tipi koni hücreleri. 

Gözümüzdeki ›fl›¤a duyarl› di¤er
tip hücrelerde çubuklar. Çubuklar,
düflük parlakl›ktaki ›fl›kta çal›fl›rlar,
ancak renk alg›layamazlar. Ifl›¤›n az
oldu¤u ortamlarda renkleri alg›laya-
mam›z›n nedeni budur. 

Renkleri alg›lamak, elbette yaln›zca
insanlara ve onlar›n atalar›na özgü bir
özellik de¤il. Üstelik, renk alg›lamada
en üstün olanlar insanlar de¤il. Pek
çok hayvan bizim kadar geliflmifl bir
alg›lama sistemine sahip olmad›¤› gi-
bi, renk alg›lamada bizden çok üstün
pek çok baflka hayvan da var.

Renk Görüflünün   
Evrimi

Ço¤u hayvan, insandan daha iyi bir
renk görüflüne sahip. Ço¤u kufl ve ba-
l›k türleri, 4 çeflit renge duyarl› koni

hücrelerine sahip ve bu sayede renkle-
ri ay›rdetmede bizden daha üstün du-
rumdalar. Ar›lar›n da bizim gibi 3 çe-
flit renk al›c›lar› var, ancak onlar daha
küçük dalgaboylar›na da duyarl› ol-
duklar›ndan morötesi ›fl›malar› da gö-
rebiliyorlar. Onlar, bu özelliklerini çi-
çeklerde balözü aramak için kullan›-
yorlar ve çiçeklerin bizim göremedi¤i-
miz renklerini bile ay›rtedebiliyorlar.
Ço¤u kufl da benzer flekilde morötesi
›fl›nlar› görebiliyor. Belki de bu özel-
liklerini, efllerini ve yiyeceklerini bul-
mak için kullan›yorlar. Baz› araflt›rma-
c›lar, kerkenezlerin havada as›l› kala-
rak, avlamak için izlerini takip ettikle-
ri kemirgenleri, idrarlar›n›n so¤urdu-
¤u morötesi ›fl›nlar sayesinde bulduk-
lar›n› ileri sürüyorlar. Bu kemirgenle-
rin idrarlar› morötesi ›fl›nlar› so¤urdu-
¤undan, idrarlar›n›n kar›flt›¤› toprak
parçalar›, yukar›dan kara lekelerin
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kornea

gözak›

gözkapa¤›
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çukur

RET‹NA (çukurda)
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iris

retina

körnokta

optik sinir

sinoptik gövde

çekirdek

iç lop

d›fl lop

Omurgal›lar, memeliler ve primatlar, ›fl›¤›n farkl› dalgaboylar›n› farkl› alg›larlar.



oluflturdu¤u bir iz gibi görünüyor.
Böylece, kuytularda bile kufllar tara-
f›ndan farkedilebiliyorlar. Geliflmifl
renk görüflü, kerkenezler gibi öteki
pek çok hayvan için de yaflamlar›n›
sürdürmelerinde çok önemli bir rol
oynuyor.

30-35 milyon y›l önce, primat ata-
lar›m›z, insanlar›n, insans›maymunla-
r›n  (flempanze, orangutan, goril, bo-
nobo) ve Eski Dünya maymunlar›n›n
bugün sahip olduklar› 3-renk (trich-
romatic) duyarl›l›¤›n› gelifltirmeye
bafllad›lar. M ve L koni hücrelerinin,
dalgaboyu duyarl›l›klar› birbirine çok
yak›n oldu¤u için de, bilimadamlar›
bu iki hücrenin tek bir genin mutas-
yona u¤ramas›yla iki ayr› forma dö-
nüfltü¤ünü düflünüyorlar. Yani, bu iki
farkl› tip hücrenin, ilkel sar›-yeflil ko-
ni hücrelerin ›fl›¤a duyarl› proteinini
kodlayan genin mutasyon geçirmesiy-
le ortaya ç›km›fl olabilece¤i düflünülü-
yor. Güney Amerika’ya ilk ulaflan
maymunlarda bu de¤iflim gerçeklefl-
miyor, bu nedenle onlar›n "renk gö-
rüflü" tarihçeleri biraz daha farkl›.
Hatta ço¤u, iki-renk görüflüne sahip
(dichromatic) olarak kalm›fllar. Bu-
nun yan›nda, gececi olan Yeni Dünya
maymunlar›ndan bir tür, yaln›zca tek
çeflit renk al›c›s›na sahip. Tabii, bu-
nun bir kay›p oldu¤u söylenemez,
çünkü geceleri zaten renk ay›rdede-
bilmek kullan›fll› bir özellik de¤il. 

‹ki ve üç renk görüflü aras›ndaki
farkl›l›k pek de küçümsenir de¤il. Az
›fl›k alan ya¤mur ormanlar›nda, iki
renk görüflüne sahip olan (dichroma-
tic) primatlar, olgunlaflm›fl yeflil yap-
raklarla, etli turuncu ve sar› meyvele-
ri ay›rt etmekte çok güçlük çekebilir.
Üstelik, bu ormanlarda en besleyici
ve sindirimi kolay olan yapraklar›n

ço¤u, k›rm›z› renkli genç yapraklar.
Ancak, üç renk görüflüne sahip olan-
lar (trichromatic), yani üç farkl› koni
hücresine de sahip olanlar, bu renkle-
ri ay›rdetmekte oldukça baflar›l›lar.
Bu hayvanlar›n yaflamlar›n› sürdürme-
leri için gerekli besinleri sa¤lamalar›
çok daha kolay. Hong Kong Üniversi-
tesi’nden araflt›rmac›lar›n yapt›klar›
çal›flmalar, bu Yeni Dünya primatlar›-
n›n da üç renk görüflü özelli¤ini - biz-
den farkl› olarak - gelifltirmifl olmalar›-
n›n nedenini buna, yani besin de¤eri
daha yüksek olan yapraklar› ay›rt et-
me gergksinimine ba¤l›yor. Elbette,
tüm araflt›rmac›lar ayn› fikirde de¤il.
Yani, yaln›zca meyveyle beslenme
özelli¤inin, böyle bir evrimleflmenin
olmas› için yeterli olmad›¤›n› düflünü-
yorlar. Çünkü bu hayvanlar›n menü-
sünde yaln›zca meyve de¤il, f›nd›k, f›s-
t›k, böcek ve baflka canl›lar da bulunu-
yor. Bu yönde bir evrimleflme için da-
ha güçlü nedenlerin olmas› gerekti¤i-
ni düflünüyorlar. 

Renk görüflünde bizden üstün olan
pek çok dört renk görüfllü hayvanlar
olsa da, memeliler aras›nda insanlar
ve evrimsel akrabalar›m›z olan insan-
s›maymunlar üstün durumda. Öteki
memeli hayvanlar›n hemen hepsi iki
renk görüflüne (dichromatic) sahip.
Tavflanlar ve hamster, k›rm›z› rengi al-
g›layamaz ve bu nedenle de k›rm›z›
renkli nesnelerin onlar için hiçbir çe-
kicili¤i yoktur. Bo¤alar› k›zd›rmak
için arenalarda k›rm›z› renkli kumafl-
lar kullan›lsa da, bu renk bo¤alar için
de bir anlam ifade etmez, çünkü onlar-
da ço¤u di¤er memeli gibi zaten k›rm›-
z› rengi alg›layamazlar. Iki renk görü-
flüne sahip olanlar, yaln›zca öteki hay-
vanlar de¤il. ‹nsanlarda da, renk kör-
lü¤ü olarak bilinen bir çeflit hastal›¤a

sahip olan insanlar yaln›zca iki renk
görürler. 

Yine de, asl›nda iki renk görüflüne
sahip olman›n da baz› üstünlükleri
var. ‹ki renk görüfle sahip olanlar, ani
hareketleri daha kolay fark edebili-
yorlar. Bir baflka önemli üstünlükse,
iki renk görüflüne sahip olanlar›n, do-
ku farkl›l›klar›na çok daha fazla du-
yarl› olmalar›; Gizlenmifl nesneleri bu
doku farl›l›klar› sayesinde kolayca
ay›rdedebilirler. Özellikle, hayvanlar
aleminde bu pek de küçümsenmeye-
cek bir özellik. Bulunduklar› ortama
uyum sa¤layarak kendilerini avc›la-
r›ndan korumaya çal›flan canl›lar›n,
ne yaz›k ki iki renk görüflüne sahip
olan avc›lar karfl›s›nda hiç flans› yok.
‹nsanlar için düflünüldü¤ünde, bu
özelli¤e sahip olmak flu anda bir üs-
tünlük sa¤lam›yor olsa da, ‹kinci
Dünya Savafl›’nda, ‹ngiliz Kraliyet Ha-
va Kuvvetleri’nde iki renk görüflü ara-
nan bir özellikti. Özel olarak seçilmifl
bu insanlar, keflif uçufllar›nda gizlen-
mifl düflman kamplar›n›n ve araçlar›-
n›n bulunmas›nda görevliydiler. Gü-
nümüzde, iki renk görüflüne sahip in-
sanlar›n, ço¤u ifl alan›nda, özellikle
askerlikte kariyer yapma flanslar›n›n
ellerinden al›nm›fl oldu¤unu düflünür-
sek, savafl zamanlar›nda büyük bir ge-
reksinimi karfl›layan bu insanlara bi-
raz haks›zl›k yap›ld›¤›n› düflünmek
acaba çok mu yanl›fl olur!
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