SIVRISINEKLERIN
SONU MU
GELIYOR?

Yaptig1 hatalarla binlerce canli tu-
riind yok etmis olan insanoglu, ¢icek
virtisiinden sonra belki de ilk kez, bi-
lingli olarak bir tiri ortadan kaldir-
manin yolunu bulmus gérindyor.
Londra Imperial College arastirmacila-
rindan Austin Burt, yeni bir gen tek-
nolojisinin, 6zellikle hastalik etkeni
tastyicilart olan bécek tirlerinin orta-
dan kaldirilmasi amaciyla kullanilabi-
lecegini 6ne slirtiyor. Bunun yapilip
yapilmamasi konusunda hentiz kendi-
ni ikna edemedigini belirten Burt, yi-
ne de bunun, en azindan kagit izerin-
de iyi bir ¢alisma konusu oldugunu da
kabul etmeden gecemiyor.

Sivrisinekler, sitma basta olmak
lizere, filarya, ensefalit (beyin iltihab1),
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ensefalomiyelit, sar1 humma, Bat1 Nil
viriisii ve deng atesi gibi bircok hasta-
lik etkeninin tasiyicisi. Bilim adamlari
yillardir, sivrisineklerin genleriyle oy-
nayarak, bu hastalik etkenlerinin ta-
sinmasini engellemeye calisiyorlar. Ya-
pilan c¢alismalar, sivrisineklerin hasta-
lik etkenlerini tasimasinda rol oyna-
yan gen boélgelerinin bulunmasi ve bu
genler tizerinde yapilan degisiklikle-
rin, populasyon igerisinde yayginlasti-
rilmasi tizerinde yogunlasiyor. Gectigi-
miz iki yil icinde, anti-sitma geni tasi-
yan sivrisineklerin, hastaligi bulastir-
ma oranlarinda %80 civarinda bir di-
sis gozlendi. Ancak, ézellikle sicak ik-
limlerde, sivrisineklerin yasam d6ngu-
lerinin ¢ok hizli tamamlanmasi ve ¢ok

Yaz gecelerini ¢ekilmez hale
getiren sivrisinekler, cok
sayida bulasici hastaligin
tastyicilart olarak da, uzun
zamandir diinyanin ilgi odadi.
Yillardir sivrisineklerin
genleriyle ugrasan
bilimadamlan, gectigimiz
aylarda, sitma bulastirici
sivrisinek tiirlerinin kokunti
kurutabilecek bir yol
bulduklarini agikladilar. Ancak,
bir yandan nesli tehlikede olan
bircok tiirti kurtarmak icin
calismalar yiirtttiltirken,
sivrisineklerin ipini cekip
cekmemek konusunda heniiz
karar verilmis degil.

sayida tremeleri nedeniyle, bu calis-

malar istenilen basariyr hentiz getire-

bilmis degil.

Arastirmalarda o6ncelikli olarak
tizerinde durulan hastalik sitma. Plas-
modium cinsine ait 4 farkli ttir proto-
zoanin neden oldugu bu hastalik yu-
ziinden, ozellikle tropik bdélgelerde,
her yil ¢cok sayida insan yasamini yiti-
riyor. Hastaligin hala bir asis1 bulun-
mamasinin yaninda, s6z konusu para-
zitin sitma ilaclarina karsi hizla bagi-
siklik kazandigi da biliniyor. Bu ne-
denle arastirmacilar, hastalik etkenin-
den ¢ok, etkenin tasiyicisi olan canliya
yb6nelmis durumdalar. Plasmodium

tlirleri, Anopheles cinsine ait sivrisi-
nek tiirleri tarafindan insanlara bulas-



tirihiyor. Bilim adamlari, bu cinslerden
biri olan Anopheles gambiae'nin ge-
nom dizilimini yakin zamanda tama-
men ¢ikarmayi basardilar.

Sivrisinek genlerinin tanimlanma-
styla, sitma etkeninin tasinmasi ve bu-
lasma yollari, sivrisineklerin bécek 6l-
dirdci ilaglara (insektisitlere) karsi
bagisikliginin gelisimi ve benzeri bir-
¢cok konuda 6nemli veriler elde edilme-
si yolunda da adim atilmis oldu. Bu
adimlarin tamami, insanoglunun sit-
may1 alt edebilmesi icin biylk énem
tastyor. Pasteur Enstitlisi’'nde calisan
bilim adamlar1 da, sivrisineklerin in-
sektisitlere karst bagisiklik gelistirme-
lerinde rol oynadigi distintilen belirli
proteinler tizerinde yogunlasiyorlar.
Genom caligsmalari éncesinde bu prote-
inlerden yalnizca 4 tanesi bilinirken,
bugiin sayilar1 50’ye vartyor. Bu calis-
malar, 2000 yilinda ortaya c¢ikarilan
sirke sinegi (Drosophila) gen dizilimiy-
le karsilastirma yapabilme olanagi da
sunuyor. Ornegin, sivrisinek viicudun-
da parazit gelisimini engelleyen bir
gen bolgesi, Drosophila’da da bulunu-
yor. Bu tip verilerden yola cikilarak da,
oncelikli olarak laboratuvar ortaminda

Sivrisinekler ve

yapilacak denemeler sonucunda, s6z
konusu gen bdlgeleri tizerinde karsi-
lastirmali calismalar yapabilmek olasi.

Austin Burt’tin énerdigi yeni tekni-
gin tizerinde durdugu yapilarsa, HEG
(Hedefci Endoniikleaz Genleri) ad1 ve-
rilen DNA parcalari. HEG’ler, cogu ti-
riin DNA’sinda bulunan 6zel gen dizi-
leri. Olagan kalitim kurallarini hice sa-
yarak kendini kopyalayabilen bu "ben-
cil" diziler, bu o6zellikleri nedeniyle,
"molektiler parazitler" olarak kabul
ediliyorlar.

Hiicre icindeki tek "bencil" genetik
elemanlar HEG’ler degil. Bu elemanla-
rin ortak 6zellikleri, genom icerisinde
yer alan diger genleri yok etmek ya da
hice saymak pahasina, konak canlila-
rin biinyesinde kendi genetik aktarim
ya da ¢ogalma oranlarini arttirmalari.
Esey belirlenmesinde rol oynayan ce-
sitli faktérlerin yaninda, virtsler de bu
elemanlardan ilk akla gelenler.
HEG’lerin diger bencil genetik ele-
manlardan en buyik farkiysa, konak
canliin kendisine bir zarar vermeme-
leri. Asla DNA’nin disina cikmiyorlar
va da virisler gibi tastyict yapilar tret-
miyorlar. Kendilerini yalnizca konak

Sitma

Sivrisinekler, iki kanath bocekler (Diptera)
takimi icinde siniflandiriliyor. Takimin ozelligi,
diger bocek takimlarinda goriilen ikinci ift ka-
natlarin, "halter" adi verilen bir denge organina
doniismiis olmasi. Larva ve pupa evrelerini suda
tamamlayan sivrisinekler, tiire, besin durumuna,
suyun ozelliklerine ve ortam sicakligina bagh
olarak, 10-15 giin icinde erginlesiyorlar. Ergin
halde 15 giinden 6 aya kadar degisebilen yasam
stireleri boyunca, erkek sivrisinekler bitki ozle-
riyle beslenmeyi tercih ederken, disiler yumurta
birakabilmek icin gerekli besini kan emerek sag-
liyorlar. Tasidiklar hastalik etkenlerini de diger
canlilara bu yolla bulastiryorlar.

Siklikla ihman ve sicak iklimlerde yayilis gos-
teren sivrisineklerin, 5 ailesi ve 38 cinsi bilini-
yor. Anopheles cinsi, sitma hastaligi etkeni olan
Plasmodium tiirlerinin en dnemli konak canlisi
ve vektorii (tasiyicr-ileticisi). Diinyanin cesitli yer-
lerinde yasayan Anopheles tiirlerinden, yalnizca
bir kismi, yasadiklari cografi kosullara bagl ola-
rak, 4 farklh Plasmodium tiiriinden birini tasiyor-
lar.

Sitma hastaligi, cok eski zamanlardan beri
insanlik tarihinde 6nemli bir yer tutmus. 6er ki,
Cin mitolojisinde sitmayi temsil eden ii¢ kotii
tanr, sirasiyla bas agrisini (cekic tasiyan), titre-
meyi (soguk su kovasi tasiyan) ve yiiksek atesi
(soba tasiyan) simgelemis. Rutubetli ve sicak
yerlerle bataklik kenarlari, sitma hastaligiyla ilis-

kilendirildigi icin, cogu devirde batakliklar kuru-
tulmus. Daha sonralari, sitmayla sivrisinekler
arasinda baglanti kurulmaya calisiimissa da, sit-
ma etkeni ancak 1800’lii yillarda tanimlanabil-
mis. Sitma hastaligindan korunmak icin cesitli
yontemlere basvuran insanlar, bu hastaligin te-
davisinde de bircok bitki tiriinii kullanmis.

Diinya Saglik Orgiitii’niin (WHO) tahminleri-
ne gore, diinyada her yil yaklasik 3 milyon insan,
sitma nedeniyle yasamin yitiriyor. Bunlarin bii-
yiik bir kismi da, 5 yasin altindaki cocuklar. Sit-
ma vakalarinin %90’1 Orta Afrika’da goriiliiyor.
Ancak diinyanin diger sicak ve iliman bdlgeleri
de risk altinda. Tropik bélgelerde yil boyunca ik-
limde biiyiik bir degisiklik olmamasi nedeniyle,
sitmanin mevsimlere gore dagilimi da ¢ok degis-
miyor. Ancak, daha yukari enlemlerde sitmanin
en sik gorildiigii mevsimler, yaz ve sonbahar.
Diinya ikliminin degismesi nedeniyle tropikal ve
subtropikal bélgelerin sinirlarinin genislemesi,
s6z konusu bolgelerdeki sitma riskini de her ge-
¢en giin artiriyor. Bu bdlgelerin, diinyanin en
hizli niifus artiginin goriildiigii yerler olmasi da,
diger bir kaygi nedeni.

Diinya Saglk Orgiiti’niin (WHO) 1992 yilin-
da diizenlenen Diinya Saglik Toplantisinda, sit-
manin kontrol altina alinabilmesi amaciyla mad-
deler halinde acikladigi ve tiim iilkelere tavsiye
edilen hususlar, "Entegre Sitma Miicadelesi" ola-
rak tanimlaniyor.

el

HEG

1. HEG karsi kromozomdaki bolgeyi tanir.
2. HEG'in sifreledigi endoniikleaz enzimi, karsi
kromozomdaki bdlgeyi keser.
3. Acik kalan bélge, HEG kalip alinarak
tamamlanir. Boylece kromozomun her iki kolunda
da HEG yer alir.

canlinin Uremesiyle baska canlilara
aktarabildikleri icin de, hayatta kala-
bilmeleri, tamamen konak canlilarinin
yasam ve (ireme basarisina bagli.

Ayni kromozom takimindan iki ta-
ne tasiyan (2n) canlilarda, kromozom-
lardan yalnizca birisi tizerinde bulu-
nan bir gen, normal sartlar altinda, bir
sonraki neslin yalnizca yarisina gece-
biliyor. Ancak, HEG’ler, bu kurala ay-
kirt bir tutum sergiliyor. Cift haldeki
kromozomlarin yalnizca birinde bulu-
nan bir HEG, hticredeki tamir meka-
nizmalarimi kendi c¢ikari icin kullana-
rak, kendisini diger kromozoma kop-
yalayabiliyor. Eger bu olay tireme bez-
lerinde (yumurtalik ya da testislerde)
gerceklesirse, olusturulan yumurta ya
da spermlerin tamami, HEG’in bir
kopyasini tasiyor. Bu da, herhangi bir
HEG’in, belirli bir populasyon icerisin-
de cok hizli bir sekilde yayilabilecegi-
ni gosteriyor.

Cift zincirli DNA yapisinda belirli
bir bolgeyi taniyarak, o bolgeden ke-
silmesini saglayan enzimlere "endo-
ntikleaz" adi veriliyor. Bu islem, DNA
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Diinyada sitmanin goriildiigi bolgeler

kopyalanmasi sirasinda olusan hatala-
rin tamir edilmesinde kullanilan me-
kanizmanin bir parcasi. Normal bir is-
leyiste, "hatali" goriilen parca endo-
niikleaz enzimiyle kesiliyor. Daha son-
ra, DNA zinciri kalip alinarak, eksik
parca yeniden sentezleniyor ve béyle-
ce DNA tamir edilmis oluyor.

Her HEG dizisi, kendine 6zgu bir
endontikleaz enzimi sifresi tasiyor. Bu
sifreden kodlanan endoniikleaz,
HEG’in yapisina gore belirli bir gen
bélgesini taniyor ve o bélgeyi DNA ya-
pisindan kesiyor. Bu bélgenin tamam-

lanmasi icin de, diger zincirde acikli-
gin tam karsisindaki bélge kalip alini-
yor: HEG dizisinin ta kendisi. Bu sekil-
de HEG, deyim yerindeyse, DNA yapi-
sindan istemedigi kismi cikariyor ve
onun yerine diger zincire "kendisini"
kopyalatiyor.

Bilim adamlarinin bu mekanizmay1
kullanma konusunda hedefledikleri,
HEG’in yasamsal énem tasiyan belirli
bir DNA bélgesini tanimasini sagla-
mak. Bundan sonrasi, HEG’in olagan
calisma sekline kaliyor. Kurulan se-
naryoysa soyle: S6z konusu bdlge,

Tirkiye’de Durum

dollenmis bir yumurta hiicresinin er-
gin hale gecmesini saglayan bir gen
bélgesi olacak. Oyle ki, bu gen bélge-
si olmadiginda, déllenmis olan yumur-
ta hticresi 6lecek. Bu bolgeyi taniyan
HEG dizisini tasiyan belirli sayida bi-
rey dogaya salinacak ve olaylarin geli-
simi izlenecek.

Bu bireylerin yumurta ya da sperm
hticrelerinin hicbirisi, gerekli gen bél-
gesini tasimiyor olacak. "Normal" bir
sivrisinekle ciftlestiklerinde, yavrula-
rin hepsi HEG dizisini tastyor olmala-
rina karsin, normal ebeveynden gelen
diger koldaki saglam gen kopyasi sa-
yesinde, gelisimlerini tamamlayabile-
cekler. Yasamlarinin ileri evrelerinde
de, viicut hiicrelerinde kendini kopya-
layarak cogaltan HEG dizisi, tim tre-
me hiicrelerinde yer alacak ve onlar
da yavrularina bu bélgeyi gecirecek-
ler. Bu sekilde bir nesilden digerine
gecen HEG’ler, iki tasiyicinin karsi
karsiya gelmesine kadar ¢ok fazla bir
etki gostermeyecek. Ancak iki tasiyici
ciftlestiginde, déllenen yumurta htic-
resi, gelisemeyerek Glecek.

Uzmanlar, sivrisineklerin yasam si-
resi de goz ontine alindiginda, yakla-

Sitma, Anadolu’da tarih boyunca var olmus.
Arastirmalara gore, ozellikle Ege ve Akdeniz ki-
yilarinda kurulan bircok medeniyetin ¢okmesin-
de, bu hastaligin da rolii var. Anadolu’da yapi-
lan kazi calismalarinda ortaya cikarilan bazi ka-
fatasi orneklerindeki anemi (kansizlik) bulgula-
ri da, talasemi (Akdeniz anemisi) ve sitma has-
taliklarinin gostergesi kabul ediliyor. Kurtulus
Savasi sirasinda da sitma salginlariyla karsi kar-
stya kalinmasi nedeniyle, Cumhuriyet’in ilk yil-
larinda sitma calismalarina oncelik verildi ve
1926 yilinda "Sitma Miicadelesi Kanunu" ¢ika-
rild.

Sitma tasiyan sivrisineklerle miicadelede en
biiylik zorluk, sivrisinek tiirlerinin kullanilan
kimyasallara (insektisitlere ve sitma ilaclarina)
karsi zaman icinde diren¢ kazanmalari. Ancak,
Tiirkiye bu konuda biraz daha sansli. Ciinkd, uz-
manlarin soylediklerine gore, iilkemizde gorii-
len sitma etkeni, sitma tedavisinde kullanilan
ilaclara karsi heniiz diren¢ kazanmis degil.

Ulkemizdeki sivrisinek tiirleri iizerinde, ozel-
likle Adana’da Cukurova Universitesi ve Anka-
ra’da Hacettepe Universitesi tarafindan uzun yil-
lardir ciddi calismalar yiiriitiiliiyor. izmir Ege
Universitesi ve diger bircok tniversitemizde de,
Plasmodium tiirleri iizerinde tibbi calismalar yii-
riitiiliiyor. Hacettepe Universitesi Biyoloji Bolii-
mii Ekoloji Anabilim dali dgretim iiyelerinden
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Dr. Adnan Aldemir, konuyla ilgili olarak sorula-
rimizi yanitladi.

B.T.D.: Sitma etkeni olan Plasmodium, yal-
mizca Anopheles tiirleri tarafindan tasiniyor. Pe-
ki, bu cinsin biitiin tiirler! sitma tagtyicist mi?

A.A.: Hayir, Anopheles tiirleri icinden yal-
nizca bir kismi sitma etkeni tagsiyicisi. Bunlarin
arasinda Tiirkiye icin en onemli olan tiir Anop-
heles sacharovi. A. maculipennis, A. claviger ve
A. superpictus da ikinci derecede onem tasiyan
diger tiirler. Ancak, ornegin Afrika icin en
onemli tiir A. gambiae. Bu Pakistan icin ya da
Avrupa icin bagka bir tiirdiir. Bolgelere gore ta-
styici tiirler ve Plasmodium tiirleri degiskenlik
gosteriyor. Bizim lilkemizdeki tiirlerin tasidigi
sitma etkeniyse Plasmodium vivax.

B.T.D.: Herhangi bir sivrisinek tiiriiniin, ya
da daha genel diisiinecek olursak, herhangi bir

Sivrisinek larvalar

canli tiiriiniin ortadan kaldinimasi, ne gibi so-
nuglar dogurabilir?

A.A.: Boyle bir yaklasim son derece yanlis.
Bir kere, s6z konusu tiiriin zararlari bilinse bile,
kaldirldigi zaman onun yerini neyin dolduraca-
gim da diisinmek gerekiyor. Sonucta, ekosis-
temde bir biitiinliik ve denge var. Ortadan kaldi-
rilan canlinin da, ekosistem icerisinde bir yeri ve
bir gorevi var. Siz bu canlyi ortadan kaldirildigi-
nizda, ekosistemde bir yer bosalmis oluyor ve
baska tiirler tarafindan bu yer dolduruluyor. Bu
noktada, bu tiiriin yerine gececek olan diger ti-
riin ne olacag ve bu tiiriin yeni sorunlar cikarip
cikaramayacagi da goz oniinde bulundurulmali.

Her canl tiiriiniin besin zincirinde belli bir
yeri var. O canlinin miicadele ettigi, av-ava ilis-
kisi icinde oldugu diger canh tiirleri var. Ayni
zamanda birlikte yasadigi, dogrudan ya da do-
layli olarak yasamini etkiledigi canli tiirleri var.
Bir canliyi ortadan kaldirmak, bu gibi noktalar
diisiindiigiimiizde, tamamen bilimsel diisiinceye
ters bir yaklasim. Her sey insan icin mantigiyla
bakmamamiz gerekiyor. Ciinkdi, insan, siirekli
olarak kendi cikari icin sekillendirmeye calistig
doganin bir parcasi.

Yalnizca sivrisinekleri ele alacak olursak, siv-
risinekleri bir su ekosisteminden kaldirdiginiz
zaman, orada alg ve zooplankton patlamalan
olacaktir. Ciinkii sivrisinek larvalari, sucul or-
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stk 12 kusak sonrasinda (ki, bu da tro-
piklerde 4 ay gibi bir stireye denk ge-
liyor), sivrisinek populasyonunun 4/5
gibi bir kisminin yok olabilecegini tah-
min ediyorlar.

Tabii ki, baz1 engeller de ortaya ¢1-
kabilir. Ornegin, tzerinde calisilan
HEG dizisi yalnizca tek bir DNA bél-
gesini taniyacak sekilde diizenlendigi

tamlardaki algler, zooplanktonlar ve mantar
sporlariyla beslenerek, onlarin populasyonlarini
kontrol altinda tutarlar. Siz bir durgun su siste-
minde sivrisinekleri ortadan kaldirdiginizda, or-
tami bu canlilara birakmis ve sistemdeki denge-
yi bozmus olursunuz. Alglerle beslenen sivrisi-
nek larvalari da, baska canhlarin besinidir. Bu,
sucul sistemlerdeki dogal besin zincirinin saglik-
Ii bir sekilde devam edisine onemli bir ornek.
Siz bu halkayi kopardiginizda, bagka tiirlerin po-
pulasyonlarindaki dengeyi de bozmus olursunuz.

B.T.D.: Peki, sivrisinekleri kontrol altina al-
mak amaciyla yapilan calismalarda daha dnce
bagarisizliga ugrandigt oldu mu?

A.A.: Buna cok 6nemli bir 6rnek, gectigimiz
yillar boyunca sivrisinek larvalari iizerinden bes-
lenen Gambusia (sivrisinek baligr) tiirdiniin kul-
laniminda yasandi. 1900’lii yillarin basinda, ilk
olarak Hawaii’de kullanilmaya baslanan bu ba-
lik tiirii, 50’nin (zerindeki (lkeye asilandi.
1920’li yillardan sonra da Ortadogu’ya ve Tiir-
kiye’ye geldi. Ancak, daha sonra bu baligin siv-
risinek kontroliinde etkin olmadigi ve ozellikle
Anopheles tiirlerini tercih etmedigi, bunun yeri-
ne alglerle beslendigi goriildii. Oysa esas amac,
bu tiirle miicadele etmekti. Simdi, bircok iilke
Gambusia sayilarini kontrol altina almaya calisI-
yor. Gambusia’nin cevresel tahribata neden ol-
dugunu gosteren ¢ok sayida calisma oldugu icin
de, Diinya Saglik Orgiitii de, bu baligin kullanil-
digi projeleri desteklememeye basladi.

Bunun disinda, yine gectigimiz yillarda, kisir
erkeklerin dogaya salinmasi denendi. Ancak, ki-
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taktirde, sivrisineklerin bu dizinin ta-
niyamayacagl yeni bir gen bélgesi ev-
rimlestirmeleri biytk bir olasilik. An-
cak, bu tip bir zorlugun ustesinden
de, birden fazla 6zellesmis HEG dizi-
siyle yola cikilarak ve yeni bir uyum
gelistirilmesini zorlastirarak gelinebi-
lir. Her seyin 6tesinde, tizerinde calisi-
lan HEG dizisine "bagisik" olan yeni

sa bir siire sonra, disilerin ciftlesmek icin bu er-
kekleri secmedigi goriildii. Boylece, bu deneme
de basariya ulasamadi.

B.T.D.: Bir uzman olarak, size gére en etki-
li miicadele yontemi hangisi?

A.A.: Su anda, Diinya Saglik Orgiitii ve ge-
lismis tilkelerin hemen tamami, sivrisineklerle
"Entegre Miicadele" tekniklerini benimsemis
durumdalar. Entegre miicadelenin anlami, yal-
nizca kimyasal ajanlarin kullaniimasiyla sivrisi-
nekleri ortadan kaldirmak degil, bu canlilarin
sayisini kabul edilebilir bir diizeyin altina indire-
rek onlarla miicadele etmek. Kimyasallarin kul-
lanilmasinin yaninda, biyolojik miicadele kapsa-
minda da, sivrisineklerin dogal diismanlari olan
balik ve bocek tiirleri cok onemli yer tutuyor.
Bir de kiiltiirel ve mekanik tedbirler var. Bu da,
ornegin bir kanalda su diizenli akmiyorsa onu
saglamak ya da bircok yapay su birikintisi var-
sa, bunlarin olusmasini dnlemek gibi dnlemleri
iceriyor. Tabii ki, halkin egitimini saglamak da
en basta geliyor. Eger sivrisineklerle basaril bir
sekilde miicadele etmek istiyorsaniz, bu meka-
nizmalarin hepsini ¢alistirmalisiniz. Ozellikle
halkin bu konuda egitilmesi gerekiyor. Halk

bir HEG dizisinin populasyona veril-
mesiyle, o ana kadar yapilan her seyin
tersine cevrilmesi de olasi. Bu durum-
da, yasamda kalabilmeyi saglayan "iyi
huylu" HEG dizisinin dogal secilim
sanst da cok yiiksek olacagindan, po-
pulasyon icerisinde yayilmasi cok da-
ha kolay olacaktir.

Ancak boyle bir "bilincli ortadan
kaldirma" eyleminin, olasi etkileri
tzerinde de diisiinmek gerekiyor.
Sivrisinekler, dlinya tizerindeki cogu
insanin gozinde "kan emmek ve has-
talik bulastirmak disinda hichbir ise
yaramayan" canlilar. Ancak, dogada
sivrisinek larvalariyla ve erginleriyle
beslenen ¢ok sayida canli bulunuyor.
Sivrisinekler ayrica, buytk cogunlu-
gunun aslinda kan degil bitki 6zleriy-
le beslenmeleri nedeniyle de, bitkile-
rin tozlasmasinda 6nemli rol oynu-
yorlar.

Deniz Candas
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eger yapilan calismalari sahiplenmezse ve bu
miicadeleye inanmazsa, isiniz cok zor. Bu yiiz-
den, belki de isin en 6nemli kismi, halkin egitil-
mesi ve onlarin da katiliminin saglanmasi.

Vektor (tasiyici) tiirlerle yapilacak arastir-
malar da cok dnemli. Heniiz bilmedigimiz bazi
Anopheles tiirleri de vektdr olabilir. Ciinkii vek-
tor canlinin biyolojisini ve ekolojisini, yasam
dongiisiinii, ekolojik iliskilerini bildiginiz taktir-
de, onunla ne zaman ne durumda ve ne sekilde
miicadele etmeniz gerektigine cok daha rahat
karar verebilirsiniz.

Son olarak, miicadele yontemlerinin gelisti-
rilmesi gerekiyor. Ornegin, sivrisineklerin dogal
avaist olan tiirlerin, ozellikle de her (lkenin
kendine ozgii tiirlerinin listeleri cikariimali.
Ciinkdi, farkli bir cografyaya ait bir tiiriin getiril-
mesi, her zaman icin sorun cikarabilir. Nitekim,
bununla ilgili ¢cok iyi bilinen drnekler de var.

B.T.D.: Bizim iilkemizde sivrisineklerin dogal
avaisi olan tiirlerle ilgili bir calisma yapildi mi?

A.A.: Yakin zamanda bdyle bir calismaya
baslandi. Ulkemizde yasayan bir inci balig tiiri-
niin (Alburnus orontis) ve bir de sucul bir yarim
kanath bocek tiiriiniin, sivrisinek larvalariyla
beslendigi ortaya cikarildi. Bu tiirlerin biiyiik
alan uygulamalarinda kullanilip kullanilamaya-
cagi konusundaki calismalar devam ediyor. Bu
calismalarin devaminin gelmesi, her bolgedeki
bu tip tiirlerin listelerinin ¢ikariimasi, hangi bél-
gelerde hangi tiirlerin kullanilabileceginin belir-
lenmesi, bu yolda atilacak biiyiik bir adim ola-
caktir.
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