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Bükülebilir 
Ekranlar

Bir miktar lehim, LED

(›fl›k yayan diyot)  ve bak›r-

la kapl› plasti¤i s›cak su

dolu küçük bir kapta çal-

kalay›n ve akl›n›za gelebi-

lecek her biçime girebile-

cek elektronik ekran›n›z

haz›r. K›smen kendi kendi-

ni infla eden bu ekran›n fikir babalar›,

Harvard Üniversitesi’nden bir grup

araflt›rmac›. Ekip daha önce de  ayn›

teknikle silindir biçimli ekranlar üret-

miflti. Düzensiz biçimdeki yüzeylere

yap›flt›r›labilen ekranlar, yenilik peflin-

de koflan elektronik ayg›t üreticileri

için bulunmaz nimet. Harvard ekibini

yöneten Heiko Jacobs’a göre  yeni ek-

ranlar, dolmakalem biçimli cep tele-

fonlar› için ideal.

Günümüzde cep telefonu ve el bilgi-

sayarlar›, hesap makineleri gibi ayg›t-

larda kullan›lan s›v› kristal ekranlar,

aktif parçalar›n oluflturulmas› için

farkl› bileflimde çok say›da kimyasal

maddenin üst üste yerlefltirilmesiyle

yap›l›yor. Ancak bu yöntem, yanl›zca

düz yüzeylerde kullan›labiliyor. 

Yeni gelifltirilen kendi kendine infla

yöntemiyse, metal yüzeylerle lehim

aras›ndaki yap›flmadan yararlan›yor.

Bu yöntemde, ifle önce esnek bir poli-

mid plastik tabaka üzerine bir dizi ba-

k›r kare yerlefltirilerek bafllan›yor. Ta-

baka daha sonra lehime bat›r›larak

her bak›r karenin üzerinin lehimle

kaplanmas› sa¤lan›yor. Sonraki ifllem-

deyse elastik taban biraz bükülerek

içi su dolu silindirik bir kaba konu-

yor. Daha sonra kab›n içine, tabanla-

r›na ince bir tabaka alt›n sürülmüfl

birkaç yüz adet LED çipi at›l›yor.

Kap, içindeki lehim kaplamalar›n eri-

mesi için ›s›t›l›rken, bir yandan

da birkaç dakika süreyle sallan›p

çalkalan›yor. Lehim ve alt›n taba-

kas› aras›ndaki yap›flma kuvvetle-

ri çipleri çekiyor ve lehim kareler

üzerine yerleflmelerini sa¤l›yor.

Çipler yap›flt›ktan sonra üzerle-

rinde ince bir elektrod a¤› bulu-

nan saydam bir tabaka konuyor.

Bu tabakadaki elektrodlar,

LED’lerin üst yüzeyindeki uçlarla

temas ediyor.  Ak›m verilince de

LED’lerin üzerinden ›fl›k ç›k›yor. 

Gerçi yap›lan ilk denemelerde

LED’lerin %2 kadar›n›n do¤ru

yerleflmedikleri saptanm›fl, ama

araflt›rmac›lar hata oran›n› azalta-

bileceklerini söylüyorlar. Sistemin

kendi kendini infla etme yetene¤inin,

bu ekranlar›n h›zl› ve ucuz üretimine

olanak sa¤layaca¤› düflünülüyor. 

Harvard ekibince üretilen esnek ek-

ranlar, ticari baflar› için baflka esnek

ekran teknolojileriyle rekabet etmek

durumunda kalacaklar. Bunlardan

biri, Cambridge’de (Massachusetts)

bulunan E-Ink (E-Mürekkep) firmas›.

(Bkz: Bilim ve Teknik, Say› 409 -

Aral›k 2001, s. 56), öteki de  Califor-

nia Silikon Vadisi’nde  bükülebilir

elektronik devreler üreten Rolltronics

adl› flirket.
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Teknoloji

Kahvenizi ‹nternetli mi
‹stersiniz? 

Kötü haberi vermek pek hofl de¤il,

ama gençlerle dolup taflan Internet

Cafe’lerin sahipleri kendilerine yeni

bir ifl arayabilirler. ‹ngiltere’de art›k

herhangi bir Cafe’den ya da ayaküstü

kahvenizi yudumlayaca¤›n›z herhangi

bir yerden de laptop bilgisayar›n›zla

web sörfünüzü yapabileceksiniz.

British Telecom (BT) flirketi, ülkenin

belli bafll› flehirlerinin ana

caddelerinde 4000 özel mikrodalga

anteni kurmaya haz›rlan›yor. Bu

antenlere 300 metre mesafe içinde

bulunan herkes, herhangi bir kablo

ba¤lant›s›na gerek olmaks›z›n

Internet’e girebilecek. Tabii bunun

için laptopunuzda kablosuz

ba¤lant› kart› olmas› gerekiyor.

BT, kuraca¤› IEEE 802.11

kablosuz iletiflim a¤lar›n›n, halen

endüstriyel ve t›bbi araçlar için

kullan›lan 2,4 gigahertz

mikrodalga frekans›nda

çal›flaca¤›n› aç›klad›. Elektronik

araçlar aras›nda iletiflim

teknolojisini gelifltiren Bluetooth

sistemi, bu frekans› kullanmaya

bafllam›fl bile. Cep telefonlar›nda

oldu¤u gibi, mikrodalga ›fl›n›m›n

insan sa¤l›¤› üzerindeki etkileri

tart›flmal›. Baz› uzmanlar, bu

mikrodalga antenlerin çok yak›n›nda

uzun süre kalman›n, özellikle bu

Cafelerde çal›flanlar›n sa¤l›¤› üzerinde

olumsuz sonuçlar do¤urabilece¤ini

öne sürerken, düflük düzeyde

mikrodalgalar›n kan›tlanm›fl bir zarar›

olmad›¤› görüflünü savunanlar da var.

Ama galiba en iyisi, kahve içip

Internet’te gezerken ölçüyü fazla

kaç›rmamak.

New Scientist, 20 Nisan 2002
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Bükülebilir bir elastik
tabaka üzerine bak›rdan
kareler yerlefltiriliyor ve
her kare lehimle
kaplan›yor.

Polimer tabaka su dolu
bir kaba sokuluyor kaba
LED çipler ekleniyor. 
Kap, 900 C’ye ›s›t›l›yor 
ve 2 dakika süreyle
çalkalan›yor.

Kap çalkaland›kça, LED çiplerin
alt›n kaplanm›fl alt ba¤lant›lar›
erimifl lehimin üzerine yap›fl›yor.

Yerlerine oturmufl LED çiplerin
üzerine saydam bir elektrod
katman› yerlefltiriliyor. Kendi
kendine inflaa eden ekran›n›z,
yuvarlak bir yüzeyin çevresine
yerlefltirilmeye haz›r.


