Karalamay1 Anlayan
Yazilim

Basit karalamalarla yaptiginiz ¢izimleri
anlayip bunlar1 diizglin bicimde sanal
diinyaya tagtyan yazilimlar ¢ocuklarin
egitilmesinde devrim yaratabilir. Gelistirilme
asamasinda olan bu yazilimlar ayrica
miihendislere kafalarindaki dizaynlar
gercek boyutlariyla sinama olanagi sunmaya
da aday. Yazilimi gelistiren Massachusetts
Teknoloji Enstittisti (MIT) aragtirmacilari
bircok giic sorunun tizerinden gelmek
zorunda kalmiglar. Her seyden 6nce
yazilimin, elle ¢izilmis kaba sekilleri,
kullanicinin gercekte cizmek istedigi sekil
gibi algilamasi gerekiyor. Yani, dort titrek
¢izginin, diizglin kenarli bir kareyi temsil
ettigini anlayacak. Daha sonra da cizistirilen
cisimlerin ne anlatmak istedigini kavrayacak.
Ornegin, bir egim tizerine ¢izilmis bir kutu
ve altindaki iki dairenin, bir tiir arag
oldugunu kavrayacak. En sonunda da
yazilim paketinin, ¢izime gercek
diinyadakini andirir bir hareket vermesi
gerekiyor. Gliniimtizde kullanilan ¢izim
yazilimlariysa yalnizca bir cizimin
geometrisini taniyor; 6rnegin, paralel
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Ogrenme, bellek ve motor kontrol
bozukluklarinin 6nemli bir bolimu beyinde
sinyal iletiminden sorumlu glutamat adli bir
kimyasalin asir1 miktarda salgilanmasiyla

Hasta Dokuya Sut

Karbon’un 6zel bir tiiri olan ve buckyball ya
da fulleren diye adlandirilan futbol topu
bicimindeki molekdiller yakinda
antibiyotikleri hedefe ulastirmaya
hazirlaniyorlar. Rice Universitesi'nden
kimyaci Lon Wilson, enfeksiyonlarin siradan
ilaclara gore cok daha etkili bicimde
tedavisini saglayacak bir fulleren-antibiyotik
kompleksi gelistirmis bulunuyor. Ornegin
ortopedik ameliyat gecirmis hastalarin kiictik
bir béliimiinde gorilen kemik
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olmayan iki ¢izginin belli bir agiyla
kesistigini kavriyor. Ama bunlar cizimlerin
ne ifade ettigini anlayabilmekten uzak. MIT
arastirmacilarinca gelistirilen yazilimsa, bir
bilgisayar ekranina cizistirildigi sirada
gorlinttiyd izliyor ve neyi temsil ettigi
hakkinda yapilabilecek ¢esitli yorumlara
olasilik puanlari veriyor. Kullanici ¢izime
yeni ayrintilar ekledikge, yazilim, bu
puanlarda degisiklik yapiyor. Bunun icin
Bayezyen analiz denen bir teknik kullaniyor.
Teknik, normalde veri olarak gosterilen
etkilere hangi etkenlerin yol agmig
olabilecegini hesaplamakta kullaniliyor.
Yazilimi gelistirenlerden Randall Davis,
“Bizim yazilmimizdaysa” diyor, “etkenler,
kullanicinin kafasinda olan resim, etkiyse

ilgili. Dolayisiyla beyindeki glutamat
miktarlarmin duyarli olarak
belirlenmesi, cerrahlara glutamat
duizeylerini gerektigi gibi
ayarlayamayan hiicreleri bulup
ctkarma olanagi saglamak bakimimdan
onemli. Kentucky Universitesi
norobiyologlarindan Greg Gerhardt,
bu gereksinime yanit vermis
gortintyor. Arastirmaci, ameliyatlar
kolaylastirmak icin glutamat
birikimlerini hizli bir bicimde ve beynin
cesitli bolgelerinde ayni anda belirleyebilen
mikroalgilayicilar gelistirmis. Bes
mikrometre genisligindeki seramik

enfeksiyonlarini tedavi icin Wilson,
vancomycin adli giiclii bir
antibiyotigin iki molekdliind bir
fulleren molekiiliine baglamis.
Daha sonra da karbon topun
bir bagka yerine, yalnizca
kemige baglanan baska bir
kimyasal yapistirmis.
Gelistirilen tedavi,
yalnizca
bakterinin
etkiledigi
dokuyu
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ekrana cizistirilen sekil oluyor”. Bilgisayar
bir yorum tizerinde karar kildiginda,
ktitlecekimi ve siirttinme gibi fizik yasalarini
da uygulayarak, sanal diinyaya hareket
sagliyor. Arabalar yokus asagi gidiyor;
sarkaclar sallaniyor; ve cisimler birbirleriyle
carpistyor. Yazilimin Bayezyen bolimu
aslinda daha gelisim stirecinin baslarinda.
Simdilik yalnizca kareleri taniyor; ama
Davis, programa kaba cizgilerle ¢cok daha
genis bir yelpazede ¢izilmis sekilleri
tanitmay1 hedefliyor. Yazilim agisindan
bakinca giicltiklerden biri de ekrandaki belli
bicimlere gercekci olasilik dereceleri
verebilmek i¢in bir kimsenin bir cismi
cizebilecegi her yolu diistinebilmek.
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sondalarin ucunda bir enzim ve cesitli
polimerlerle kaplanmis plastik bir algilayict
bulunuyor. Kaplama, glutamatla tepkimeye
girerek miktariyla orantili bir elektrik akimi
yaratiyor. Gerhardt’a gore, halen kullamilan
ve degisimleri ¢cok daha uzun strelerde
algilayabilen cihazlarin aksine, sondalar
glutamat miktarlarindaki en ktictik
oynamalari bile saniyesi saniyesine
belirleyebiliyor. Arastirmaci, ilk 6rnekleri bir
beyin ameliyatinda basariyla denenen
sondalarin seri tiretimine iki y1l i¢inde
gecmeyi planliyor.
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hedef aldigindan,
hastalarin
enfeksiyonlarini
iyilestirmek icin eskiden
oldugu gibi buyiik
dozlarda antibiyotik almalart
gerekmiyor. Simdi akcigerlere
yayilabilecek sarbon sporlarina karsi
karbon toplarma yapistirtlmis cipro adli
antibiyotikleri deneyen Wilson, 6ntimtzdeki
yil yontemi hayvanlar tizerinde denemeye
hazirlaniyor.
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