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Giines, bizler icin yasam kaynagi iken

diger yildizlan anlamak icin de dnemli bir referans.
Yildizzimiz baz diinemierde bugiinlerdeki gibi

cok sakin goriiniirken

hazen de ¢ok aktif dinemler gecirebiliyor.

Dev bir dinamo olarak

diisiinebilecedimiz Giines'in yiizeyi
manyetik alan yapilanmasina hagh olarak
temiz veya lekeli goriiniir.

Dedisen siddetlerde patlamalarn,

fiskirmalarin, riizgarlanin ve cok sayida

baska olayin eslik ettigi

Giines'teki etkinlik siirecinin,

Diinya'ya ve canhilara olan etkilerinin anlasiimasi,
yasamin kalitesi ve devamlihgi acisindan

hayli onemli.



Yildizimiz Giines

GOkadamizdaki milyarlarca yildizdan biri olan Glnes, cok rastlanan
stradan sart bir yildiz olmasina karsin bizler icin yasam kaynagt
oldugundan onun yapisint ve 6zelliklerini anlamak hayli 6nem tastyor.
Arasturmalar Glines’in gezegenimize ve yasam dongusune etkilerini
anlamamiza olanak saglarken evrenin temel yapt tast yildizlart
anlamak i¢in de 6nemli bilgiler sunuyor. Oncelikle yildizimizin bazt
One ¢ikan 6zelliklerine dedinelim.
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s://phys.org/news/2013-01-nasa-sun-wavelengths.html

http:

< sicak plazma kiiresi olan
es’in yuzeyinde sicaklik
)0 °C iken merkezinde 15,5
yon °Cye ulastr. Yildizimizin
lesi Dinya’nin kitlesinin 330
kati, hacmi de i¢ine 1 milyon
) bin Dlinya sidacak kadar
yuk. Glines kendi etrafindaki
ustint, katt cisim donmesin-
farkli olarak, ekvatorda 25
de tamamlarken kutuplarda
deger 35 glinti astyor. Tabii ki
anma hareketi de var: Giines,
1disine kiitlecekim ile bagl
uyeleri (gezegenler, uydu-
kiiciik gezegenler, asteroid-
ve digerleri) ile birlikte, goka-
1zin kiitle merkezi etrafinda
tte 220 km hizla ve yaklasik
-250 milyon yilda bir 1 tur
. Hidrojen yakit stogunun
lasik yarisin tiiketen yildizi-
Zin yast yaklasik 4,5 milyar yul
bir 0 kadar stire daha kararl
yildiz olarak merkezinde hid-
en yakmaya devam edecedi
in ediliyor.

lizimizin kimyasina bakildi-
da toplam Kkiitlesinin yak-
%70t hidrojen, %28’{ hel-

, %1,5°u karbon, azot ve
ijenden, geriye kalan %0,5’lik
1 ise neon, demir, silikon,
gnezyum gibi elementlerden
sur. Enerji tiretimini hidroje-
helyuma doniismesi ile sag-
g1 icin yapisindaki hidrojen
lirken helyum bollugu artar.

Gunes’in i¢ kistm ve atmosferi
toplam alt1 bolgeye ayrilu: Ce-
kirdek, 1stnum ve konveksiyon
bolgeleri i¢ kisumlariny, 1sikkire,
renkkure ve tagkure atmosfer
katmanlarimt olusturur. Cekir-
dekteki sicaklik ve basing, fuz-
yon tepkimelerini surdurecek
degerlere ulasir. Hidrojen atom-
lar birleserek helyuma dontusur-
ken, termontikleer tepkimeler
sirasinda onu dengede tutacak
enerji de acgija cikarak ytlizeye
ulasip uzaya yayilir. Bize de 1s1ve
151k olarak ulasan Gunes enerji-
si cekirdekte uretildikten sonra,
isitniim  katmaninda fotonlarla
belirli bir bolgeye kadar tasinur
ve sicakligin 2 milyon °C’ye ka-
dar dusttigii konveksiyon bolge-
sine ulasw. Bu bolgeden itibaren
enerji yuzeye kadar dev konvek-
tif hicrelerle tasinir. Yiikselen
ve alcalan bu dev hucreler, su
kaynamasma benzer calkantil
bir yapt olarak gortunur yuzeyde
karsumiza ¢ikar.

Glines’in atmosfer yapisini, et-
kinlik sureci ile birlikte daha ay-
rintil inceleyelim.
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https:/www.nasa.gov/feature/goddard/2016/

understanding-the-magnetic-sun

Giines’in Atmosferi

Yildizimiz sakin mi aktif mi? Bu gibi sorula-
rin cevaplarint arastirmak aslinda Gunes’in
atmosferini ve orada gerceklesen olaylart
incelemekten gecer. Bu nedenle, atmosfer
katmanlarina ve yapisina daha yakindan
bakmaya calisalum.

Glines’in gordiigiimiiz ylizeyi onun en alt
atmosfer tabakasidir ve 1sikkiire olarak bi-
linir. Bu katmanin kalinligt yaklasik 500
km’dir ve buradan ¢ikan 1sik bize yaklasik
8 dakikada ulasir. Glines enerjisinin 6nemli
bolumu bu katmandan uzaya yayilr. Isik-
kiire, enerji tastyan dev araglar olan kon-
vektif hiicrelerin al¢alip ylikselmesi nede-
niyle kayniyormus gibi gorunur. Grantl
olarak adlandirilan bu kaynayan yapilarin
genisligi 1000 km kadar olabiliyor. Glines’in
uzerinde aynt anda birka¢ milyon grantl
olabilecegi tahmin ediliyor. Birka¢ ytiz gra-
nul de bir araya gelip super granul olarak
bilinen ¢ok daha biiylik konvektif hiicreleri
olusturuyor. Bu devasa yaptlar 40 bin km’ye
kadar yayilabiliyor ve bir veya iki gun i¢in-
de dagiliyorlar. Isikkiirenin en belirgin ya-
pilarindan soguk Gtines lekeleri, ylizeyden
ortalama 1500 K daha soduktur ve ayni
zamanda yerel manyetik alan yogunlas-
ma bolgeleridir. Caplart 50 bin km’ye kadar
ulasir. Alt atmosfer bolgesinde soguk leke
gruplarint saran ve fakiila olarak bilinen
parlak alanlarla da karsilastlir.

Isikkire uzerinde yaklasik 2000 km kalinli-
ginda renkkiire katmant yer alir. Bu bolgede-
ki plazmanin yogunlugu 1sikkiirenin 10 bin-
de biri kadardir. Bu nedenle bu katmant an-
cak Gunes tutulmast sirasinda veya 6zel te-
leskoplar ve stizgeglerle gorebiliriz. Renkku-
renin alt katmanlarinda sicaklik 4000 °C’ye
kadar duser ancak daha sonra hizla artarak
10 bin °C’yi asar. Sicakliktaki buyuk artis
tackiireye yaklasinca, “gecis bolgesinde” or-
taya ¢ikar. Sicakligin neden bu kadar artip
milyon °C’yi astigi tam olarak bilinmese de,
buna Glnes’in manyetik etkinliginin sebep
oldugu distinilmektedir.

Renkkiire bolgesinde karsimiza filament
(ipliksi gortiniimde) yapilar ve fiskirmalar
¢ikar. Manyetik alanin strecte etkin oldugu
dev ilmekler Ozellikle Gunes’in disk kenarin-
da gOrilir ve kilometrelerce uzaga ulastirlar.
Ayaklart 1sikkiiredeki soguk lekelere oturan
bu yapilar birka¢ gun ila birkag ay gortlebi-
lirler. Ipliksi yapular, karanlik plazma arklar
olarak da adlanduilir. Lekelerin tizerinde
ortaya cikarlar ve etkinlige gore yogunlasip
azalabilirler. Zaman zaman bu bolgede ve
daha ust atmosferde patlamalar seklinde
buyuk enerji ¢ikislart da gozlenir. Radyo bol-
geden gama 1sin bolgesine kadar neredeyse
tum dalga boylarinda kendini gosteren pat-
lamalar birka¢ dakikada maksimuma ula-
sirken saatler mertebesinde de sonumlenir.

Glines atmosferinde

riizgarin kaynagi koronal delikler
ve karmasik manyetik alan
yapisl

Manyetik ¢evrimin
minimumunda (sol) ve
maksimumunda (sag)
Gunes’in manyetik alan
yapilanmasi






Manyetik Giines: Bazen Sakin Bazen de Aktif







Son Donemde Lekesiz veya Az Lekeli Giines'li Giinler

Glines’in etkinligini arastrmak icin en
sik kullanilan ve en eskiye dayanan yon-
temlerden biri soguk lekelerin ve leke
gruplanimn gozlenmesidir. Bu tur goz-
lemler, yaklastk 250 yidur devam etse
de, Glines’in etkinligini ve degisimlerini
arastrmak i¢in baska yontemler de kul-
lanithyor. Yildizimizin etkinlik ¢evrimi st-
rasinda uzaya yaydigi kozmik 1sinlarin bir
bolumu Dunya'ya da ulasir ve bunlarnn
yogunlugu etkinligin zayif veya gti¢li ol-
masina gore dedisir. Bu tlir kozmik 1sinlar,
gezegenimizde olusturduklar niikleer ve
kimyasal stirecler nedeniyle etkinlik su-
recine iliskin izler bwrakiwr. Yaklasik 10 bin
yit asan etkinlik ge¢misini izlememize
olanak saglayan bu etkiler, ozellikle koz-
mik izotoplar olarak da adlandirilan 10Be
(buz ¢ekirdeklerinde) ve 14C (aga¢ halka-
larinda) oOl¢umleri ile ortaya c¢ikartlyor.
Bu kadar uzun zamana yayilmis veriler,
Glines etkinliginde bilinen 11 yillik cev-
rim disinda da degisimler oldugunu or-
taya koyuyor. Bu uzun dénemli degisim-
ler, buytik minimumlar ve maksimumlar
da barindutyor ve bunlardan bazilarnin
Dunya uizerindeki etkileri de buytk olabi-
liyor. 17. yuzyilda ortaya ¢ikan “Maunder
minimumu” ve su anda i¢inde bulundu-
gumuz “Biiyik maksimum” bu degisim-
lerin yakin donemde olanlarina ornektir.

Gunes su anda 24. leke cevriminin son do-
neminde. Son aylardaki ve guinlerdeki le-
kesiz veya az lekeli giinler ¢evrimin sonu-
nun yaklastigun gosteriyor. 25. ¢cevrimin
ise 2019-2030 yillart arasinda gerceklese-
cedi tahmin ediliyor, ancak 24. cevrimin
bu yil tamamlanabilecegine iliskin isaret-
ler var. 2018’de ya lekesiz ya da ¢ok az le-
keli Gunes’li gunleri yasiyor olmamiz da
bu durumu destekliyor. Son birkag leke

cevrimi ile birlikte incelendiginde, sonu-
na yaklastigumz giincel ¢evrimin mak-
simum evresinde gordiigiimiiz toplam
leke sayisindaki azalma dikkat ¢ekici. Le-
kesiz veya az lekeli gunlerin sayisinda ar-
t1s g0ze carpiyor. Yani son yillarda Guines
yuzeyinde daha az leke gorunuyor. 24.
leke cevrimi, 1900’lerin basindan itibaren
manyetik etkinligin maksimum evresinde
en az leke gortilen ¢evrimlerden biri. Bu
durum aslinda, kisa donem i¢inde sakin
ve temiz (az lekeli) Gunes’li yillar, aylar ve
glnler yasadigimizt da ortaya koyuyor.
Son 50, 100, 250 veya 10.000 yulik zaman
araliklart ayrintili olarak incelendiginde
etkinlik duzeyi gercekten ¢ok mu disuk
¢lkacak sorusuna birazdan donecegiz.

Son dort cevrimde godzlenen maksi-
mum leke sayllarindaki surekli azalma,
Gunes’in son 40 yudwr gittikce daha da
sakinlestigini gosteriyor. Giines’in uzaya
yaydigt ve dolayistyla bizlere ulasan ener-
jinin sakin ve aktif Gilines donemlerine
gore farklilik gostermesi, Gunes’i izle-
menin ne kadar 6nemli oldugunu goste-
riyor. Bu degisim, bize ulasan enerjinin
veya Glines sabitinin de (ortalama dederi
1366 W/m? olan, Glines’in Diinya’nin bi-
rim alanina birim zamanda gonderdigi
enerji) dedismesi anlamina geliyor ve bu
durumun etkileri izerine yogun calis-
malar yapiliyor. Astrofizikcilerin Glines’e
benzer ozellikler gosteren ayni tayf ti-
rundeki (G-turi) wyidizlarin -manyetik
cevrimler veya leke cevrimleri nedeniy-
le- enerji c¢iktisindaki degisimin %4’lere
¢ikabildigini ortaya koymast da aslinda
Glines’teki degisimin benzerlerine gore
diisiik genlikli oldugunu gésteriyor. Iyi
ki de oyle, yoksa bize yansityan olumsuz
etkiler ¢cok daha gui¢lu olabilirdi.



18 Temmuz 2018’de alinan
lekesiz Glines gortintlsu (ortada),
SOHO uydusunun

28 Ekim 2003’te alinmis,

leke gruplari iceren

Glnes yuzeyi gortintisl (sagda)




Giines Etkinliginin Diinya'va Etkileri









