Goldbach Cephesinde

Son Durum...

Christian Goldbach, 7 Haziran 1742’de Euler’e yazdigi mektubunda (nlt tahminini, bugtn ifade
ettigimiz sekliyle 2°den buyuk her ¢ift sayinin iki tane asal sayinin toplami seklinde yazilabilecegini,
dile getirmigti. Euler, dogru oldugundan stphesi olmadigini, fakat kanitlayamadigini séyliyordu
cevabinda. Euler’den sonra binlerce matematik¢i ayni tecribeyi yasadi. Bugun ise bu tahminin
dogrulugu konusunda Euler’den daha emin oldugumuz halde, kimse ne dogrulugunu ne de
yanlishgini ispatlayabilmis durumda. Bir kitap yayimcisinin, kitaba reklam amaciyla koydugu

1 milyon dolar tutarindaki 6ddl bakalim bu tahminin ispatina yardim edecek mi?

Goldbach tahmininin ispati ko-
nusunda mektuplar yagmaya devam
ediyor. Fakat bu ay da gereken ispa-
t1 tamamlayan yok. Goldbach tahmi-
ni 2’den biiyiik her ¢ift sayinin iki
asal sayinin toplami seklinde yazila-
bilecegini soyliiyordu. Matematikte
kullanilan ispat yontemlerinde, ge-
nellikle teorem verildigi sekilde de-
gil de, daha degisik bir sekle sokula-
rak ispatlanmaya calisihr. Ornegin
Goldbach tahminini "1’den biiyiik
her sayiya esit uzaklikta olan iki asal
say1 vardir'" seklinde diisiinmek de
olasi. Bunun daha degisik bir ifadesi
de "I’den biiyiik her sayinin iki asal
sayinin aritmetik ortalamasi oldugu".
Gerg¢i tahminin bu sekilde degistiril-
mesi ispati basitlestirmiyor; ama ola-
ya daha degisik a¢idan bakmamizi
sagliyor.

Adiyaman’dan Ahmet Ziya Bay-
han, Istanbul’dan Selcuk Atay, Aksa-
ray’dan Hiiseyin Gok, Izmirden
Burtay Mutlu ve Gebze’den Musta-
fa Demir, probleme bu sekilde yak-
lagsmayi tercih etmisler. Ama hepsin-
de de verilen bir tamsayidan esit
uzaklikta olan iki asal sayr oldugu-
nun kanit verilmemis ya da 6rnek-
leyerek gosterilmeye ¢aligiimais.

Mustafa Demir ile Ankara’dan
Gii¢li Giiney, probleme "olmayana
ergi" metodu ile yaklasiyorlar. Bildi-
giniz gibi bu ispat tekniginde amag,
gosterilmek istenen teoremin yanlig
oldugu varsayimindan hareket edile-
rek matematiksel olarak miimkiin
olmayan bir sonuca ulasmak (1=0 gi-
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bi). Ancak yanlig varsayimlar yapila-
rak yanlig sonuca ulagilabilecegi i¢in
teoremin dogru oldugu gosterilmis
oluyor. Giiglii Giiney, yaklasiminda
2n tamsayisinin iki asalin toplami
olarak yazilamadigini varsayryor. Bu-
radan 2n sayisindan kiigiik her asal p
icin, 2n-p sayisinin bilesik oldugunu
soyliiyor. Fakat bu agsamadan sonra,
2n’in kendinden kiiciik biitiin asal
sayilar tarafindan béliinmesi gerekti-
gi sonucunu ¢ikariyor. Arkadagimi-
zin ispatinin hatali oldugu tek nokta
burasi. Bildiklerinden béyle bir so-
nuca varmast miimkiin degil. Arka-
dasimizin diisiince bigimi, kiiciik
kusuru disinda giizel.

Denizli’den Fatih Yesildal ise
3’ten biiyiik tiim asal sayilarin ya
6x+1 ya da 6y+5 formunda oldugun-
dan hareket ediyor. Fakat sonra bii-
tiin bu sayilarin asal oldugunu iddia
etmig. Bunun yanlis oldugunu bir
kag¢ ornek ile gormek olasi. 6.4+1=25
ve 6.5+5=35 sayilart bu formlarda;

ama asal degiller. Istanbul’dan Cosar
Avar iki tane tek asal sayinin topla-
minin ¢ift oldugunu soyliiyor. Gegen
ay belirttigimiz gibi bunun dogru ol-
dugunu biliyoruz. Herhalde okuru-
muz dergi eline gecmeden mektu-
bunu bize gonderdi.

Adiyaman’dan Orhan Tan arka-
dasimiz, gegen aylarda tavsiye edi-
len bir teknige alternatif sunuyor.
Arkadasimiza gore, sozkonusu cift
say1 eger bir sayinin karesi ise bu sa-
yidan kii¢iik en biiyiik asal say1 alin-
diginda iki sayinin farki asaldir diyor.
Bu dogru olsa bile Goldbach tahmi-
ninin ispati degil. Goldbach, istisna-
siz tiim cift sayilarin, tam kare olsun
ya da olmasinlar, iki asalin toplami
scklinde vyazilabilecegini soyliiyor-
du. Arkadagimizin iddiasinin dogru
olmadigini gostermek i¢in en iyl 6r-
nek ise 100’tin karesi 10000.
10000’den kiigiik en biiyiik asal say1
9973 ve 10000-9973=27 asal degil.
Ayni sekilde 10000’ den kiigiik ikinci
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biiyiik asal say1 9967 ve 10000 —
9967=33 yine asal degil.

Bu 6rnekler aslinda bize iddia et-
tigimiz her 6zelligin bir ispatini ver-
memiz gerektigini soyliiyor. Sadece
bir kag, ya da bir siirii 6rnek verip bir
seyin dogru oldugunu iddia etmek
ispat sayilmaz. Aksi halde birisi bir
giin kalkip iddiamiza aykirt bir or-
nek verir ve "ispatimiz" suya diiser.
Goldbach tahmini de aslinda aynen
boyle bir sey. Su anda 400 trilyona
kadar olan tamsayilar i¢in iddianin
dogru oldugu biliniyor. Ama bu bile
tahminin dogru oldugu anlamina
gelmez. Kimbilir, belki iddia yanlig-
ur ve birisi bir giin kalkip iki asalin
toplam: seklinde yazilamayan bir
tamsay1 bulur gelir. Eger iddiay1 is-
patlamak istiyorsaniz, birisinin boyle
bir sey yapamiyacagint agik¢a gos-
termek zorundasiniz.

Canakkale’den Gokge Engin,
Bebek’ten Elif Alagoz, Izmirden
Yusuf Kaya, Yozgat’tan Ali Ihsan Par-
lak, bize ¢oziimlerini gonderen diger
arkadaslar. Bu arkadaglarimiz da tah-
minin dogrulugunu siipheye yer bi-
rakmayacak bir bi¢imde gosterme-
migler. Kirsehir’den Sedat Han, sik-
ca yapilan ama goriilmesi zor bir ha-
tay1 tekrarliyor. Ozetlemek gerekir-
se, arkadagimiz verilen bir ¢ift sayi-
dan kiiciik bagka bir ¢ift sayinin, iki
asal sayinin toplami oldugunu goste-
riyor. Ispat1 yaparken, biitiin ¢ift sa-
yilarin bu 6zellige sahip oldugunu
gostermek gerekiyor. Bir tane istis-

Bazi web sitelerinin adresleri

heep://www.biltek.tubi-
tak.gov.tr/asal: Bu adreste bazi asal
sayilar ve bazi ¢ift sayilarin iki asalin
toplami seklinde yazilislarinin liste-
lerini bulabilirsiniz.

htep://www.utm.edu/rese-
arch/primes: Asal sayilar hakkinda
bilmek isteyeceginiz bir ¢ok sey bu
sitede var. Kiigiik asal sayilarin liste-
si, bilinen en biiyiik asal sayilar, bii-
yiik sayilarin asal olup olmadiklarini
ispatlamak i¢in yontemler vs.

heep://www.eff.org/coop-
awards/award-prime-rules.html:
EFF’nin en biiyiik asal say1 rekoru-
nu kiranlara verdigi édiillerin detay-
larint bu sitede bulabilirsiniz.
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Asal Sayilar ve Goldbach Tahmini
Asal sayilann listeleri, asal

in degigik zellikleri, rekor asallar, verilen dduller, ispatlanmasi gereken tahminler ve asal
sayilaria ilgili dahabir gokbilsi'r'i MP_M tm.edn/research fprimes adresinde bulabilirsiniz.

Goldbach tahminini ispatlayanilk kigiye 1000000 Dolar odiil veren Faber & Faber girketinin web sitesi ve odul igin
saglanmasi gereken kosullar

EFF'nin rekor biryiiklilkte asal sayilar igin verdigi odiiller ve bu édiillere talip olmak i¢in saglamamz gereken kogullar,
Asal sayilann listesi: {1k 100 (1K), 11k 1000 (7K), [1k 10000 (70K), ve 11k 100 000 (715K) asal says.

&'dan biiyiik baz ¢ifr sayilar ve bunlann iki asal sayinin toplami geklinde yazilimlan: Aslinda bazi ¢ift sayilar bir kag degisik
b:@mdz yazlabiliyorlar. 20=3+17 vmo-msgm biri listesinde bu yazilimlardan sadece bir tanesi verilmis, hepsi listesinde

lElJ'e kadar olan ¢ift sayilar: mn_(m) ve
1000'e kadar olan ¢ift sayilar: biri (9K ) ve (97K}
10000'e kadar olan giftsayilar: biri (93K ) ve (cok buyitk S563K)
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na, tahminin yanls oldugu anlamina
gelir. Orhan Tosun’un analizi giizel;
ama matematiksel kesinlikte ispat
cksik.

Asal sayilarla ilgili bir konuda
Giigli Tugay bir sorusunu iletmis.
Arkadagimiz, clinde istedigi kadar
biiyiik asal say1 {ireten bir program
oldugunu soyliiyor. Bu da sayilar te-
orisinin ilging problemlerinden biri:
Pratikte kullanilabilir ve kesinlikle
asal sayilart verebilen bir algoritma.
Boyle algoritmalar oldugu biliniyor;
ama hi¢ kimse bugiine kadar pratik-
te kullanilabilecek bir tanesini iiret-
meyi bagaramamis. Eger arkadagimi-
zin dedigi dogruysa, 10 milyon ve
daha yukari ondalik basamakli asal
sayilar iireterek oldukga biiyiik mik-
tarlarda para kazanabilir. Yalniz bura-
da sorun, buldugunuz bu sayinin
asal oldugunu bir sekilde gosterme-
niz gerekiyor. Verilen bir sayinin asal
oldugunu gostermenin oldukga kul-
laniligh bir ka¢ degisik yontemi var.

Bu ve buna benzer bilgileri ve asal
sayilar konusunda konulan diger
odiilleri htep://www.utm.edu/rese-
arch/primes adresinden 6grenebilir-
siniz. Biz sadece ‘Elektronik Sinirlar
Vakfi’ EFF’nin verdigi édiilleri bu-
rada ilan edelim:10 milyon ondalik
basamakli ilk asal sayiyt bulana
100,000 dolar, 100 milyon basamakli
ilk asal sayiy1 bulana 150,000 dolar, 1
milyar basamakli ilk asal sayiy1 bula-
naysa 250,000 dolar 6diil verilecek.
Bu odiillerin giizel tarafi iilkelere
gore ayrimcilik yapmamalari. EFF
aslinda bilgisayar diinyasinda 6zgiir-
liikkleri savunan bir vakif. Vakfin bii-
yiik asallarla ilgisiyse, veri iletigimin-
de kullanilan bazi kriptografik tek-
niklerin biiyiik asal sayilarn kullan-
malari. Vakif, asallar hakkinda arag-
urmalarn tesvik ederek bu kriptogra-
fik teknikleri giiclendirmek amaciy-
la bu tip ddiilleri veriyor.

Sadi Turgut
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